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1. ��������	
  ��  �
��	�
  �
���������	   
	  	����������	
  ��	�
���	�  


��  (����	��������  ����������	�  �� �(�  ���������  �  ������������  �����  �������������!  
�����	��� , ��
�����	� , ���!�	�����  ����	�	�  �����,  (���� .  

1.1. $
��  ��
�������"����	  

�  �����!  ��������	��  ��������,	��   ��	���  	���  ������	���
���� , ���  �������  ��
� : 

 

-	�	  ��!���  ���������	  ����	� , ��  ��	����  ����$���!�  ����	�	�  
���!���� , ���  *������	���� . 

 

-	�	  ��!���  ��������	  ��  �������,  ��%��!���, . 

 


�����  ��!���  ��������	  �� : ������,�����  	��������� , �	!������(�  
�����!  ��!����! , !�
�	  ������	�  �  	���!�!  ���  �  �����
����,  
������������ . 

 


�����  ��!���  ��������	  �� : ������,�����  	��������� , �	!������(�  
�����!  ��!����! , !�
�	  ������	�  �  ��	�����!�  ��$��� , ���������  
	���!�  ���  �  �����	������  �	��	�  ����	������	� . 

 

(1) 3����&��	��  ����������	�  �����  �����	���  U, V, W �  ��	������  
��	����  ����!����(�  	���  �  ���	����!  ������  !�
�	  �������	�  
������  ��$��  �����	���  ��  �	��� .  

(2) "�  �����������	�  � - �  � +, �  ���	����!  ������  �����	��  !�
�	  
��	�  �����
��� . 

(3) 3����&��	��  ��	��������	�  �����	��  ��  �(��������$  !�	������$ , 
�  ���	����!  ������  ��&��	���	  �������	�  ���(������ . 

(4) "�  ��	���������	�  �����	��  �  �����  �  �(��������!  (���! , �  
���	����!  ������  ��&��	���	  �������	�  ������ .  

(5) �����  �������������  ������(�  ���	���  ����$���!�  �����������	�  
����
�����  �����  �������� , �  ���	����!  ������  ��&��	���	  
�������	�  ����
����  	���! . 

(6) .�(��  �����	��  �����������  �  ��	������  ��	���� , ��  
�����
����	�  �(�  ���
��!�  ����!� , �  ���	����!  ������  �!��	��  
�������	�  *���	�������(�  ����� . 

(7) .��!!�  ����!�����  �����	���  ���
��  ��	�  $��� �  ����!���� . 
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1.2. %	������  	����������	
  

(1) 
�����  �����	��  ���(����  	�����  ���  �������������  �  	��$%����!  ����$�����!  
���(�	���!  ����!����(�  	��� , ���������!�(�  �  ������$  ���������	�����$  �	�����$ .   

(2) ���  �������������  �����	���  �  ������������! , ��	����  �	����	��  �  

��������������, , ����(��	��&��  ����	������	� , ��	����	��!  ��&�	� , ���������	�  �(�  �  
��	���
���	�,  �  ����������	����	���  �  ���������	���! . 

(3) 
�����  �����	��  �	����	��  �  ��	����	��!  ����������  ������$  ���!� �����$  
���(�	���� , ���  �(�  �������������  �  ������!  ������������! , ������	  ������!�	��	�  !���  ��&�	�  
��  ������  ����!��  �����	��� . 

1.3. �����������	
  	��
�����  

(1) �����	��  ESQ1000 �����	�����	  �����  �����	��  ����	��(�  	��� , �  	���!  ������! , 
	�!����	��� ,  �!  �  ��������  ���(��  ���� ���  �  ���������  �  ��	������!  ��	���� , �  *	�  �����	��  
���!�����!  �������! . 

(2) ���  ����$���!��	�  ���	������  ����	�  �  ���	�����!  ���&�,&�!  !�!��	�!  ��  ������  
������	� , ������	  �������	�  ���(�	���  ���  ����	�  �  �����������	���!  ���	�	� . ���  ����	�  ��  
������  ������	�  ���������	�  ����$������  ���(�	���  ����!����(�  	��� , ���	�������	�  	�!����	���  

(1) 3����&��	��  ������	�  ��	����  220�  ����!����(�  	���  ��  ������  
���������� , ���!�  ���!!  #4 , #� , #' , �  ���	����!  ������  �!��	��  
�������	�  �����
�����  ����	������	� . 

(2) 5���  �����	��  �����
���  ���  �  ��!  �	��	�	��,	  ����� -����  ���	� , 
��
�����	� , ��  ��	���������	�  �  ��  *������	����	�  �(� . �  ���	����!  
������  ��&��	���	  �������	�  ��
���  ���  ���������  	���!  ��������� . 

(3) ���  ��	������  �������	�  !��	� , ��	����  �����
�	  ���  �����	��� , �  
���	����!  ������  �!��	��  �������	�  	���!��������  ���������  ���  
�����
�����  ����	������	�  �  ������  �(�  ������� . 

(8) 5���  �����	�� , �����������  �  ��	������  ��	���� , ��
�����	� , ��  
�	������	�  ��� ��  �  ��  ��������	�  ���������  �������� . ��������  
���  ���������  ��������  �������	�  �����  10 !���	  �����  �	����������  
�	  ��	������  ��	���� .  

 (9) #�����  �����%�����������  �  ����������  ���������  ��������  !�
�	  
�������	�  ���������  �������� . 3����&��	��  ��	����	�  �,���  
�������&��  ����!�	�  �  ��	������ , �  ���	����!  ������  ��&��	���	  
�������	�  *���	�������(�  �����  ���  �����
�����  �����	��� . 

(10) �����	�� , $����� ����  ��  ������  �  	������  �����  2 ��	 , ���
��  
����	���	���  ���	������  �  ��!�&�,  ��(���	���  �����
���� , �  
���	����!  ������  ��&��	���	  �������	�  *���	�������(�  �����  ���  
������  
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���(�	���  ���   ��������	�  �������	������  �	���  	����  �  	�! , �	���  ��  �����	�	�  ���(������  
(�����	��� .  

(3) ��$��������!  ��	����	��!  	�����	��  �!���� , ���������  �����	�� , �����	��  ������  �  
	 .� . �����  ����	�  ��  ������  ������	�  �  	������  ���	�����(�  ���!���  !�(�	  ���	�  ��  �	���  �  �����  �  
�����	�	�����	�,  �!���� , ��
�����	� , ���������!��	�   ������	�����  !��� . 

(4) .�(��  ���(�	���  ����	��	  �  ���������  �� �  ���	�	�� , ��!�!�  ���	�  �������� , 
����������   �!�  ���(�	��� , ������	  	��
�  ����	�����	���  �  �����	�!��	�  ���������  ������	�  
��� ������  ���(�	���  �  !�$��������(�  ��	����	�� . 

(5) ���  ����	�  �  ��������  �  ��(�����!�  �  �������  ��������  �  	 .� . �����	��  ���	�  
����,���	��  �  �����  ��  ����!  �� -��  ����!����(�  	���  ���  ����!����(�  �����
���� , ���  
(����	��������  ���!������  ����	�  ������	  ������!�	��	�  �����
�&��  	��!�����  ��!����	  
	��!����$  �����	���� . 

(6) '�����	  ���,��	� /����,��	�  �����	��  �����  ���!!��,  �������  ���  ��  ���(�!  
������!  ������! . 3����&��	��  ��� /����  �����	��  �  ��!�&�,  *���	�������(�  ������,��	��� , 
	���(�  ���  ���������  !�(��	���  ���	��	�� , �  ���	����!  ������  ���!�
��  �����
�����  
������������ .  

(7) ���  ����$���!��	�  ��	������  	���(�  ������,��	��� , ���  !�(��	���  ���	��	��  �  	 .� . 
!�
��  ������!  �����	���  �  ���(�	���! , ��
�����	� , (����	����	� , �	�  �����	��  ��� /����  ���  
������ , �  ���	����!  ������  ���!�
��  �����
�����  �����	��� .  

(8) �  �������$  �����(�  ���������  ��$����$  ���	�	  �����	��  !�
�	  ������	�  �  
!�$���������  ��������  �  ��(������ , �!��	��  ���!�
���	�  ��	������  ���	�	�  ���������  �����������  
���	�	� . 

(9) �����  �������������!  ���
���	���  �  	�! , �	�  �����
����  ��	����  ��$���	��  �  
�����	�!�!  ���������  ������(�  �����
���� , �  ���	����!  ������  ����$���!�  ��!���	�  �����
����  
��	������  ��	����  ���  ��������	�  �����������  �����	�� . 

(10) "�  ����	�$  ��� �  1000 !�	���  ���������	�  �����	��  �  ����
�����  ��(������ , 
�����	�  ��$�����  	��  ��  10 % �	  �����������(�  ��������  �����  ��
��(�  ��������(�  ����������  
����	�  ��  100 !�	��� . 

(11) �����  �������������!  ���(�	���  �  ������  ���  ���  �����  ���	�����(�  $�������  
��������	�  �(�  �����	�������  �������� . ��
�����	� , ��������	�  �������,  �  ��!�&�,  !�(�!!�	�� , 
������	����(�  ��  �����
����  500�  �  ���	��	�	���  �  !�	���! , �����	�������!  ��  ��� . 1-1, �  
�����	�������  ��������   ���
��  ��	�  !����  5 �)! , �  ���	����!  ������  ���!�
��  �����
�����  
�����	��� . 

(12) 3����&��	��  �������������  �!���	�  ���  ���� ����  ��*%%�����	�  !�&���	�  ���  
!�������&�	��(�  ��	����	�� , �  ���	����!  ������  !�
�	  �������	�  ���������  ����,�����  
�����	���  ���  �����
�����  ���	�� , ���  ��������  ��  �������  1-2.  
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�
� .1-1 	�
����
�  ������
����
�  ��
������  �
� .1-2 �����������  ��  �������  ������  

��������  ��������  

 

1.4. ������	
  ��  ��	�	���		  

���  �	��������  �����	���  �  �(�  ���	�� , ��
�����	� , �!��	�  �  ���� : 
(1) 6��� : ��
�����	� , �	��������	�  ���  ���������	������  �	$��� . 
(2) -���	����	�������  ��������	�� : ���  (������  *���	����	�������  ��������	��  !�
�	  

������	��� . 
(3) ����	!���� : ���  (������  ����	!������$ , ��������$  ���	��  �  	 .� . �  �����	��� , ���  

!�(�	  ������	�  �����	��  (�� , ��
�����	� , �������!�	�  !���  ������	���
���	� .  

�����  ���������  ��������   
��!���	�  U,V,W ���  
��!������  �����	�������  
��������  

3���!�����  

��(�!!�	�  
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2. �	�  	  ��
�	�	���	
  	��
�����  
2.1. !���
���  ��	  ���������
  	��
�����  

(1) �������	�  �	��	�	���  �����
����� , ���������$  ��  ���!�  	�������	������  �  ��!  
�����	��  ��  ����!�	  �	��	�	���  �����
�����  �  �����	���	�  ���	�� . 

(2) �������	�  �������  ���	��  �  ���	��	�	���  �  ����������!  ���	�! . 

(3) ��
�����	� , �����	���  �  	�! , �	�  ��!��������  $����	����	���  �����	���  
���	��	�	��,	  	���������!  �� �(�  ������ .  

/����	��  ��  ��  ������	  ����������,	��  ��	���  ����	��  ���	�!�  ���	����  �����	��  �  
��������  ���������	�� , �������� , 	�������	������  �  	 .� ., ��
�����	� , ���
�	���  �  �� ��  ��!������  
���  ������
����  ����$ -����  �����	�	���  ���  � ���� , !�  ��	����!  ���  �����	��	�	���  !����!�����  
���	�� . 

2.2. ����
��
�	
  �	��  

 
�
� . 2-1 ��
���
�  �
��  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5���  �����	��  ��  �!��	  ���	��	�	��,&�(�  �����
�!�(� , ���  �����  "/" ����	  
�(��������	��� . 
. 

ESQ 1000 – 4 T 0022 G / B 
'�������  7  

�����	���  
��������  

����	
����  .��  
220 
  
380 
  

2 
4 


������  
����	
����  .��  
����������  
����������

T 
S 

���  
���������.��  

������  ���� . 
�����������  

G 
P 

��������  
��������	  

( �
�  ) 
.��  

0 , 4 
0 , 75 

. 

. 

. 
75 

0004
0007

. 

. 

. 
0750

 ��������	�!��  
"����  .��  

����������  
���!�����  ����  
����������  
���!�����  ����  
�  ���!�����  
�������������  
�������# ��  
��������������  
#��������	

B 

C 

E 
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2.3. ����
��
�	
  ���������  ����	��	  

3��������  	������� , �����	��������  ��  �������  2-2, �����
�	  ��%��!���,  �  	���  �  
��!��������  ������ , �  ��$���	��  �  ��
���  ���	�  �����	���  �  ������  �	����� . 

 

 
 

�
� . 2-2 ���������  ����
 ��  
 
 

2.4. ����
��
�	
  �	��  �
�		  

!���
"�  2-1 ���#�����
�  �
��  ���

  

!
�  
��������  
(G: ��� ��$  �  ���������
  

�����%�

  
�
����
 , 
P: ���"
��&��$  ���  ������� -

����
�������$  ����'��
 ) 

(��������  

������&  

(�)� ) 

��

���&��$  
��*����$  ���  

(� ) 

(�

����
�$  
��
�����&  

(�)� ) 

ESQ1000-2S0004 - 1.1 3 0.4 
ESQ1000-2S0007 - 1.8 4.7 0.75 
ESQ1000-2S0015 - 2.8 7.5 1.5 
ESQ1000-2S0022 - 3.8 10 2.2 
ESQ1000-2S0037 - 5.6 17 3.7 
ESQ1000-4T0007G - 1.5 2.3 0.75 
ESQ1000-4T0015G ESQ1000-4T0015P 2.4 3.7 1.5 
ESQ1000-4T0022G ESQ1000-4T0022P 3.3 5.0 2.2 
ESQ1000-4T0037G ESQ1000-4T0037P 5.6 8.5 3.7 
ESQ1000-4T0055G ESQ1000-4T0055P 8.6 13 5.5 
ESQ1000-4T0075G ESQ1000-4T0075P 11 17 7.5 
ESQ1000-4T0110G ESQ1000-4T0110P 17 25 11 
ESQ1000-4T0150G ESQ1000-4T0150P 21.7 33 15 
ESQ1000-4T0185G ESQ1000-4T0185P 25.7 39 18.5 
ESQ1000-4T0220G ESQ1000-4T0220P 29.6 45 22 
ESQ1000-4T0300G ESQ1000-4T0300P 39.5 60 30 
ESQ1000-4T0370G ESQ1000-4T0370P 49.4 75 37 
ESQ1000-4T0450G ESQ1000-4T0450P 60 91 45 
ESQ1000-4T0550G ESQ1000-4T0550P 73.7 112 55 
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!
�  
��������  
(G: ��� ��$  �  ���������
  

�����%�

  
�
����
 , 
P: ���"
��&��$  ���  ������� -

����
�������$  ����'��
 ) 

(��������  

������&  

(�)� ) 

��

���&��$  
��*����$  ���  

(� ) 

(�

����
�$  
��
�����&  

(�)� ) 

  ESQ1000-4T0750P 99 150 75 

2.5. &�
'�	�  �	�  	  ����
��
�	
  ��	�
�����	�  ����
�  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
� . 2-3-a �
�'���  �  ��

������
�

   ����$  
��������  ESQ1000-2S0004~ESQ1000-4T0110P 

'��	�����  

4����(����  ��	�����!�	�   

����  ������  ����������  

 

.�����	���  

���$���  ��� ��    

 
.�� ��  ���!!���  �������  

3��������  	�������  

 

.��!!���  �������  �����  ��	����  �  ������  �����	���  ���	����������  �	����	��   
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�
� . 2-3-b �
�'���  �  ��

������
�

   ����$  
��������  ESQ1000-4T0110G~ESQ1000-4T0750P 

�
� . 2-3 �
�'���  �  ��

������
�
   ����$  

 
2.6.  (���"���  ����
�  	  �
�  ������  

 
�
� .2-4     �
� . a ���'+��$  ���
��   �
� . b ���'+��$  ���
��  
 

 
�
� .2-4   �
� .c   )��,�
$  �
�  

'��	�����  

.�����	���  

 

4����(����  ��	�����!�	�  

3��������  	�������  

"�
���  �����
���  �	����	��  
����  ������  ����������  

���	����������  �	����	��  

 
�����  

����  ��	����  
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!���
"�   2-2    -������� ���  ���
���  
��������  ESQ 1000-2S000~ESQ1000-4T0750P 
 

#��  �����	���   
(G: ������� ;  

� : ����������� ) 

A 
(!! ) 

�  
(!! ) 

W 
(!! ) 

H 
(!! ) 

D 
(!! ) 

D1 
(!! ) 

.����
���  
�	����	��  

(!! ) 

���  
���		�  

(�( ) 

��� . 

ESQ1000-
2S0004 

ESQ1000-
4T0007G 

ESQ1000-
2S0007 

ESQ1000-
4T0015G 

ESQ1000-
2S0015 

ESQ1000-
4T0022P 

110 160 125 170 123.2 135.5 4 1.5 ��� . �  

ESQ1000-2S0022/2S0037 
ESQ1000-4T0022G/4T0037P 
ESQ1000-4T0037G/4T0055P 

140 215 155 230 155 164 5 3.5 ��� .b 

ESQ1000-4T0055G/4T0075P 
ESQ1000-4T0075G/4T011 OP 

185 275 200 290 178 187 6 6.1 ��� .b 

ESQ1000-4T0110G/4T0150G 
ESQ1000-4T0150G/4T0185P 

135 330 218 345 210 221 7 10 ��� . �  

ESQ1000-4T0185G/4T0220P 
ESQ1000-4T0220G/4T0300P 

180 410 260 430 252 261 9 17 ��� . �  

ESQ1000-4T0300G/4T0370P 
ESQ1000-4T0370G/4T0450P 

200 485 280 505 252 261 9 22 ��� . �  

ESQ1000-4T0450G/4T0550P 
ESQ1000-4T0550G/4T0750P 

250 620 370 645 258 267 12 50.0 ��� . �  

 

2.7. (���"��
  ����
��  ����	�����  	  

  ��
�	�	�
�����  ������	  (
�	�	�� : �� ) 

 

     
�
� .a     EN-KB5    EN-KB5 ���
��  �������
�  
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�
� . b  EN-KB6 ���'+���  ���
���     EN-KB5 ���
��  �������

  
 

2.8. �
��	�
��	�  	��
��  	  ��
�	�	���	
  ��������  

 
����!�	�  )�������  ����!�	��  
"�!��������  �����
���� , 
���	�	�  

3 %�����  380� , 50 /� /60 /� ; ����%�����  220� , 50 
/� /60 /�  

��	�����  
��	����  
 
 

����� �����  ��������  
������(�  �����
����  

3 %�����  �����
���� : 320�  – 460� ; ����%�����  
�����
����  200� -260�  

"����
����  400 �  
������� : 0-380� ; 200�  �������� : 0-220�  
8��	�	�  0/� -400/�  

��$�����  
$����	����	���  
 
 
 

����	�  �  ����(������  	��  G: 150% �	  ��!�������(�  	���  �  	������  1 
!���	� , 200% 
�	  ��!�������(�  	���  �  	������  0,5 ��� ; 
�  	�� :     120% �	  ��!�������(�  	���  �  	������  1 
!���	� ; 

��	��  ����������   6�����������  ���	�����  ����������  ������	�,  
��!���	�(�  ���	���  , ����������  
�����
����! /���	�	��  (V/F) ����!���	�(�  ���	���  


�������  ��(��������  
������	�  

1: 100 

��������  ���&�,&��  
!�!��	  

150% ��!�������(�  ���&�,&�(�  !�!��	�  ��  
���	�	�  1 /�  

#�����	�  �	�������(�  
���	�����  �������  ������	�  

9+ 0.5%�	  ��!��������  ���$������  ������	�  

#�����	�  ���	�	�  +�%�����  ��	������ : !��� . ���	�	�  X +0.01%;   
�����(����  ��	������ : !��� . ���	�	�  X +0.5% 

4����(����  
��	������  

0,1% �	  !����!������  ���	�	�  

+�%�����  
��	������  

0.01/�  

2����	����	���  
����������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8��	�	���  
����� ����  
 
 
 ��� ���  

�!�����  
0,5% �	  !����!������  ���	�	�  
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����!�	�  )�������  ����!�	��  
����������  ���&�,&�(�  
!�!��	�  

4�	�!�	�������  ����������  ���&�,&�(�  !�!��	� , 
������  ����������  ���&�,&�(�  !�!��	�  
0,1%~20,0% 

.�����  "����
���� /8��	�	�  
($����	����	���  
�����
���� , ���	�	� ) 

��	������  ���	�	�  �  ���������  5~400/� ,  �!��	��  
���!�
���	�  ������	�  ���	������  ���&�,&��  
!�!��	 , ���$���&��  ���&�,&��  !�!��	  1, 
���$���&��  ���&�,&��  !�!��	  2, ���$���&��  
���&�,&��  !�!��	  3 ���(�  5 	����  ������  

.�����  ���������  
��!�������  

2 ��
�!� : ���������  �  ��!�������  ��  ���!��  
����� , �  ���������  �  ��!�������  ��  S ������ , 7 
	����  ���!���  ���������  �  ��!�������  (!�
�	  ��	�  
�������  �������  !���	� /������� ), !��� . ���!�  
6000 !���	 , 

�����������  
!�&���	�  ���  
	��!�
����  

���	������  ���  ��� ���  	��!�����  �����	�������  #��!�
�
���  
 
 #��!�
����  

���	�����!  
	���!  


���	��,&��  ���	�	�  0-15 /�  �����������(�   �����  
�  ��	�����   ����	��,&��  �����
����  0-15%,  
����	��,&��  ���!�  0-20.0 �  

#��������  ����	�  
�������  	�������$  ���	�	   0.50/� ~50.00/� ; !�
�	  
��	�  ��	��������  ���!�  ��������� , ��!�������  
	��������  ����	�   0.1~60.0�   

����	�  ��  !��(�*	�����  
������	�  

�����������  ���	�����!  �0.  ���  �  ����	�  
����������  

���	������  ��
 -
���	������  

������  ���  ��������  ��!���	��  ����  

4�	�!�	�������  
*���(������(�,&��  
%������   

4�	�!�	�������  ��	�!������  "����
���� /8��	�	�  
��  ���������  ��(�����  ���  ����������  
*���(������(�,&��  ����	�  

4�	�!�	�������  
��(��������  �����
����  
(AVR) 

�!��	��  ���!�
���	�  ������
��  ���	�����(�  
��$����(�  �����
���� , .�(��  �����
����  
��	������  ��	����  �������	�� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4�	�!�	�������  
�(���������  	���  

4�	�!�	�������  �(���������  ������(�  	���  ��  
����
����  ����!����(�  	��� , ��	����  �������	  
��	�!�	�������  ����,�����  

����������  �����!  ����	  �����	��� , ���(��!!����!��  ���!!� , 
�����������  ���	  ���������	�����(�  ����� -������  

����������  ���	�	��  +�%����� , �����(���� , �!��������  �����������  �  
���������	�����(�  ���	�  �����  ������ ,  �!��	��  
���!�
���	�  ���,�����  �  �,���  ���!�  �,��!  
�������!  

1������  ��$����(�  
�!������  

�����  �!�������(�  ������	�� -�������(�  ��(����  0-
20K/� , �!��	��  ���!�
���	�  ���������	�  �����  
%��������(�  ����!�	�� , 	���(�  ���  ��	���������  
���	�	� , ��$�����  ���	�	�  �  	 .� . 

�������  %������  
 
 
 
 

4����(����  ��$�����  
��(���  

2 ������  ������  �����(���(�  ��(���� , �����  4) 1 
!�
�	  ��	�  4-20 !4  ���  0-10�  �  �����  4 02 – 0-10� ; 
$�	�  �����	��  !�
�	  �����������	�  �����  
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����!�	�  )�������  ����!�	��  
%��������(�  ����!�	�� , 	���(�  ���  ��	���������  
���	�	� , ��$�����  ���	�	�  �  	 .� . 

'��	��������  �������  �!��	��  ���!�
���	�  ��	������ : ���	�	� , 
��$�����  ���	�	� , ��$����(�  �����
���� , 
��$����(�  	���  �  	 .� ., ���(�  20 	����  ����!�	���  

������	���  
 
 

1������  ����������  
������  

������  ���  ���	�����  ����������  ������  
(�����(����  ��	�����!�	�  !�
�	  ��	�  
������������ ) 

1������  ��&�	�  3�&�	�  �	  ����!����(�  	��� , ��&�	�  �	  ����!����(�  
�����
����  , ��&�	�  �	  �����	�	����(�  
�����
���� , ��&�	�  �	  ����(���� , ��&�	�  �	  
����!�����  ��(����� , �  	 .� .  

)�����������  ���	�  ��!����������  ����  	��!��� , ������	���  
���	��������(�  ���������� , �������	������  
������  ���  ������	���  ���	��������(�  ����������  
�  	 .� . 

�������  �������������   ���������	��  	�����  �  ��!�&���� , �  ��	���!  
�	��	�	��,	  ���� , ���!��  ���������  ���	 , 
�����������  (�� , ������!���,&����  (�� , !�������  
	�!�� , ��������� , ��������	  ���  ����  �  	 .� . 

����	�  �����  1000 !  
#�!����	���  
����
�,&�(�  �����$�  

-10°C + 40°C (���  	�!����	���  ����
�,&�(�  
�����$�  40°C ~50°C, ��
�����	� , �!��� �	�  
!�&���	�  ���  �������	�  	������,  ��(����� ) 

���
���	�  
����
�,&�(�  �����$�  

�����  95%, ���  �	��	�	���  ��������	�   

��������  �����  5.9! /� 2(0.6() 

�������   
����
�,&��  ����� . 
 
 
 
 
 
 

#�!����	���  $�������   �	  -40°C ��  +70°C 
'	�����  ��&�	�  IP20 ���%�(������  
��
�!  �$��
�����  '  ��!�&�,  ���	���	���  �  ��	�!�	������!  

����������!  	�!����	����  
��
�!  ��	������  "��	�����  ��	������  

 

 

 

 
 

'�����	  ������	�  ����������  	�� , �  ���	����!  ������  ���!�
��  
�����!������  %���������������  ���(�	���  ���  �����
�����  �����	��� . 


��  �����������  ���������(�  %���������������  �����(�  �����	��� , 
��
�����	� , �������	�  �����
�&��  	��  �  ��������	�  ���	��	�	��,&��  
�������� , �����	��������  �  ������  (����  �����  �������������!  ���  
������������� . 
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3. ���������  	  ���������  ��������   
3.1. �����	
  ��������	   

3.1.1. ��
�����	
  �  ��������
  �  ���
)
�	
�  

(1) ��	������  �  $��� �  ��������!�!  ��!�&���� , ���  	�!����	���  ����
�,&�(�  �����$�  �  
�������$  �	  -10 C ��  ~40°C, ����  	�!����	���  ����� ��	  40°C, 	�����	��  �����	������  
�������	������   	�����	��� . 

(2) ����(��	�  �������	�  ��	������  �  !��	�$ , ��$���&�$��  ���  �������	���!  ���!�(�  
��������(�  ���	� ,  ���  �����	������  ����������	� , ���  �������  ���� ����$  �������  �  
!�	����������  ����� . 

(3) 3����&��	��  ��	������  �  !��	� , (��  �!��	��  �����������  ���  �������������  (�� . 
(4) ���
���	�  ���
��  ��	�  !����  95%, ���  �����
����   ��������	� . 
(5) �����	��  ��	���������	��  ��  �������  �����$���	�  �  ���������  !����  5.9! /� 2(0.6(). 
(6) ��	���������	�  �����	��  �����  �	  ��	������  *���	��!�(��	��(�  ���������  �  ���(��  

*���	������  ������	��� , ����	��	������  �  *���	��!�(��	��!  ���!�&����! . 

3.1.2. !���"
�	
  ��	  ��������
  

(1) �����	��  ��	���������	��  ���	������� , (������	������  ��	������  ��������  �����	  ��  
�	���  	���� , �  �����	��  ���
��  ����������	���  �  !��� ��  !�&���	�, . 

(2) #���������  �  !���!�����!�  ����	����	��  ���  ��	������  �  �  ����	�����!  �����	������   
��  ��� . 3-1. 

(3) ���  ��	������  ���������$  �����	���� , !�
��  ��!�  ������	  ��	��������	�   ����&��  
����	��� , �!�	��	�  ��� . 3-2. 

 
 
 

                           
 

�
� . 3-1 (�����������  ��
  '��������  
 

��	�
���  
���	���	��  110mm ���  �����  

110mm ���  �����  

50mm 
���  
�����  

50mm 
���  
�����  

��	�
���  
���	���	��  200mm ���  �����  

200mm ���  �����  

500mm 
���  
�����  

500mm 
���  
�����  
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�
� . 3-2 -��������  ������&�
*  
���������  
 

3.2. ��������  ����
�  	��
�����  	  ���������  

3.2.1. ��������  	  ���������  ����	'���  ���
�	   

(1) ��������  

"�
!�	�  �����	�����!  ������!  ��  �(��������  �  
������	��� , ���(��  ��
!�	�  ��  (����,  %������,&�,  
����	��� , ��	���	�  ��  ����
� , ��	�!  ���!�	�  
������	��� . 

(2) ������  

'������  ��!��	�	�  �����
���  ��,� , 
�������
�����  �  ���$���  ���	�  ������	��� , ��  
��	���������  ���	��  ������	��� , ��
!�	�  
�����	�����!  ������!  ��  (����,  �����
��,  ����	���  �  
���$���  ���	�  ������	���  �  �	�����	�  ��  ���	�� , 
�	���	�	�  ��  �  �����
�&�!  ����
����  (�����  &����� ), 
�! . ��� . 3-3.  

 
 

3.2.2.  �
�	
  	  ���������  ������������� /�
����	�
����  ���'�	 : 

(1) ��������  
��	���	�  �����  �  �	����	��  ���  ����� , �������
�����  �  ��
���  ���	�  ��� �� , �����!�	�  ��  �  

����� , ����  ��&����  !�
��  ��� ���  �  �������!   ��  �	����	 , ��	���	�  ��� ��  ����� , �����  *	�(�  ��  
!�
�	�  ���	�  ��� �� . 

(2) ������  

1> �������	�  ��� ��  ��  5-10 (������� ; 

 

�����
 

	��
 

�����
 

	��
 

����&��  ����	���  

��	���������  
���	��  

��	���������  
���	��  

.�,�  

�
� . 3-3 -��������  ����
��'��  
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2> ��	���	�  ��	���������  ���	��  �  ���	��	�	��,&��  �	����	��  ��  �������  ����� , ��	�!  
��
!�	�  ����  �  ����� , �!�	��	�  ��� . 3-4� .  

����
�  
  '��������  
�����
 ����$  ���,�
  

(1) ��������  

'������  �	���	�	�  2 ���	�  ��  ����!  ��� ��  �  �������	�  ��  ���(��  ��  (������	��� , ��	�!  
�������	�  ��  ��  15 (�������  �  ��	���	�  ��  ����
�  ��  ����������, , ���������!�  ��  �������  ������ , 
	�����  ��  !�
�	�  ���	�  ��� �� . 

(2) ������  

'������  ���	���	�  ��� ��  �����������  �������  �����  �  ��%�������	�  ��  �  ���$  �	����  
�����	��� , ��	�!  	�����	�  ��  ������  �  ���	�  �����
��!  ���	�!  ��  �(�  ���$���  ���	�   ���	�  �  
�����
���  ������� , ������� , ������	�	�  ��� ��  �  ����� �	�  ��	������  ��� �� . .��  ��������  ��  
��� . 3-4b. 

                                              

�
� . 3-4 ����
�  
  '��������  �����
������$  
���,�
  

�
� . 3-5 ����
�  
  '��������  ���,�
  

3.3. !�	�
���	
  ��  ��������
  ��������  

 

(1) �����  ����������  ��������  �����	���  �  	�! , �	�  ��	����  ����,����  �  
	������  10 !���	 , �  ���	����!  ������  �!��	��  �������	�  �����  	���! . 
(2) 3����&��	��  ����������	�  ��	�,&��  ������  �  ������!  U, V, W �����	��� . 
(3) �  �����	���  �!��	��  �	����  	��� , ���  *	�!  �	����  	���  �  �����	���  �������  
!�&���	� /�������  !�&���	�  �����  5!4 , �  ����$  ����������	�  �����	��  �  
���(�	���  ���
��  ��	�  ���������  ����!���� , ������  �  �����	��  �������  
����!�����  ���������	��  !�����  ������  �������!  3,5!! 2 �  �����	�������!  
����!�����  !����  10 )! . 
(4) �����  	�������	�������  �������	�  ��������  �������	�  ��  �
�	�� , �  	�! , 
�	���  ��������	��,  ��  	����������  �������	�  *	�  ��������  �&�  ��� . 
(5) "�  ������	  ��	��������	�  *���	��!�(��	���  ���	��	��  �  ��!�%���,&�,  
�!���	�  ���  ���(��  ���������,&��  ��	����	�� , �!�	��	�  ��� . 3-5. 
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�
� . 3-6 ��������
�  '�������
  
���
�����  ����������  
  ��
�.
�'%��$  �
����
  
�+�'  


��������
  
  ��
������
  
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) 
��  �����	��  ��&�	�  �	  ����!����(�  	���  �  �	��,�����  ��	����  ���  
����������  	�$�������(�  �����
������  �����	��  ���
��  �����,��	���  �  
��	������  ��	����  �����  ���� .  
(2) �  �����	��  �������	�����(�  �������  ���  ����  �$����(�  �  ��$����(�  
���	���  (2 1~2 8, OC1-OC4, FWD, REV) ������	  ����������	�  �������������  
���  *�������������  ������  �������!  ��� �  0,75!! 2, ����  ����  
*������������  �������  ����
� , �  ���(��  �����������  �  ������  ����!�����  
�5  ���  5, �������	������  ������  ���
��  ��	�  ������  20 ! . 
(3) �����  ����������  ��������  �����	���  �  	�! , �	�  ��	����  ����,����  �  
	������  10 !���	 , �  ���  ���	��������  ������	���  ��  (���	 .  
(4) �����  ����������!  ���	������  ���������  �������� , �����	���  �  	�! , �	�  
���	������  �����
����  !�
��  ������!  (�����(�  ���	���  � + �  � - ���
���  ��  
��������  !���� 36�  ���	 . 	��� .  
(5) ���������  ��������  !�
�	  �������	���  	�����  ���(�	�������!  �  
�����%����������!  ���������	�! .  
(4) �����  �������  ��	����  �����	���  �  	�! , �	�  �$�����  �����
����  
�����	���  ���	��	�	���	  �����
���,  ��	������  ��	���� , �  ���	����!  ������  
���!�
��  ���������  	���!  ���������  ���  �����
�����  ��	����	�� . 
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3.4. !��������  �	�����  ��������  *�����*�  �������  

 

 
 

�
� . 3-7 (������  ���������  �
����*  ��������  ��������  ����'��  

3.4.1.  �
�	�
�	
  	��
�����  	  ������	�
����*�  ����������	
  

(1) ��
��  ��	������!  ��	����  �  �����	���!  ���
��  ���!�&�	���  ���������	������   
��	����	�� , 	����  ���  ���������	������  ����,��	���  ���  �����������  ����������	�  ���������  ���  
����������  ��!��	�  �����	���  �  ���������!��  ���  
����$���!��	�  �����	�����(�  ����,�����  ��	����  

(2) .��	��  ��	����  ���
��  �!�	�  ���!���	���  
���  �����$����	���  �  %�������  ��&�	�  �	  
����!����(�  	���  ��  ����
����  �������������  
�����������	��  ��������$  ����!  �  ��	����	�� , 
��	���������!  �����  ��  �����	���! . 

(3) �$�����  ����	��  ����!����(�  	���  
5���  ��������  ��������  %�� ���	�����	  �����  

3%, ���	��������  ��	�����  ��	����  ������  
�����
���� ) ���  ����$���!�  ���� ����  
��*%%�����	�  ��	����  �	�����  �$���  ������	  
��	��������	�  �$�����  ����	�� .  

 (4) ��(��	���  ���	��	��  ����������  
���!����	��  	�����  ���  ����������  ��	����!  �	  
��	������  ��	���� . "�  ���!����	�  !�(��	���  
���	��	��  ���  ����������  
���,�����! /����,�����!  �����	��� . 

(5) 1���	�  *���	��!�(��	���  ���!��	�!��	�  
��  �	�����  �����  ���������	��  ���  ����������  
��!�$  ���  ����������  �������  ���	�	�  �  ��!�$  
���������  �  �������  �	  ��	������  ��	����  �  
�����	��� . 

(6) 1���	�  *���	��!�(��	���  ���!��	�!��	�  
��  �	�����  ������ . ���������	�  %���	�  

*���	��!�(��	���  ���!��	�!��	�  ��  �	�����  ������  
���  ����������  ��!�$  ���������  �  ��	�������  	���  
�	����  ��  �	�����  ������ . 

(7) ��$�����  ����	��  ����!����(�  	��� . 
���� ��	  �$����� , ��$�����  �����
����  �����	���  ���  ��������	  ���(�	��,  ����	�	�  �  !��� ��  
!�&���	�,  ��  ����
����  ���(������  ���(�	��� . 

3 –%�����  
*���	����	����  

����!����(�  	���  

�
� . 3-8 ����
���
�  
��������  
  
��
����
���
�*   ����$  

3-%�����  
���!���	���  
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 (8) ������  ����!�����  �  ����� . �����	��   �  ���(�	���  ���
��  ��	�  ����!���� , �  
�����	�������  ����!�����  ���
��  ��	�  !����  10 )! . ������  ����!�����   ���
��  ��	�  ���	�	����  
����	��! , �  ���!�	�  �������  ���	�	����  ���� �!  (��  !����  �����,&��  �	�����	���  �������� ): 
!�&���	�  ���(�	���  ��  �����  7,6 ��	 ; !�����  ������  �������!  ��� �  3,5 !! 2 
!�&���	�  ���(�	���  11��	 : !�����  ������  �������!  ��� �  8!! 2. 

 
 

3.4.2. !��������  ��������  �  ��
����  *�����*�  �������  


�����  �  �$����$ /��$����$  ���!!�$  (�����(�  ���	���  �����	������  �  	������  3-1. 
 
!���
"�  3-1 ��
���
�  �*����* /��*����*  ���

��$  ������
  ��������  ����'��  

4���	����!��  
	��  .��!!�  (�����(�  ���	���  

"��!� -
�������  
���!!  

)�������  %������  

ESQM1000-
2S0004 ~ 
ESQ1000-

2S0015  

LI 
L2 
P+ 
 
P- 
U,V,W 
E 

"������  ������  
1�����  ������  DC Volt. ("����
����  ���	 . 
	��� )  ����
�	������  �����  
�����  ���	 . 	��� , �	����	������  �����  
3 %�����  �����  ����!����(�  	���  
.��!!�  ����!�����  

ESQ1000-
2S0022 

LI 
L2 
P+ 
 
PB 
 
P- 
U,V,W 
E 

"������  ������  
1�����  ������   
DC Volt. ("����
����  ���	 . 	��� -) 
����
�	������  �����  
3����������������  �����  ���  ��� ��(�  
	��!����(�  �����	�������  
�����  ���	 . 	��� , �	����	������  �����  
3 %�����  �����  ����!����(�  	���  
.��!!�  ����!�����  

ESQ1000-
2S0037 

LI  
L2 
 P+  
 
PB 
 
P- 
PE  
U,V,W 

"������  ������  
1�����  ������  ���  �����
����!  
DC Volt. ("����
����  ���	 . 	��� -) 
����
�	������  ����� .   
3����������������  �����  ���  ��� ��(�  
	��!����(�  �����	������� . 
"����
����  ���	 . 	��� , �	����	������  ����� .  
�����  ���!!���  �������  ����!����� ,  
�����  3-%����(�  ��	����  ����!����(�  	���  

ESQ1000-
4T0007G/'  ~ 
ESQ1000-
4T0015G/'  
 

 

R,S,T 
P+ 
 
P- 
U,V,W  
E 

3 %�����  ����  ����!����(�  	���  380�  ���!!�  
DC Volt. ("����
����  ���	 . 	��� )  
����
�	������  �����  
�����  ���	 . 	��� , �	����	������  �����  
3 %�����  �����  ����!����(�  	���  
.��!!�  ����!�����  

ESQ1000-
4T0022G/C~ 
ESQ1000-
4T0110P/'  

R,S,T 
P+ 
 
P- 
PB 
 
E 
U,V,W 

3 %�����  ����  ����!����(�  	���  380�  ���!!�  
DC Volt. ("����
����  ���	 . 	��� -)  
����
�	������  �����  
�����  ���	 . 	��� , �	����	������  �����  
�����������������  �����  ���  ��� ��(�  
	��!����(�  �����	�������  
.��!!�  ����!�����  
3 %�����  �����  ����!����(�  	���  
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4���	����!��  
	��  .��!!�  (�����(�  ���	���  

"��!� -
�������  
���!!  

)�������  %������  

ESQ1000-
4T0110G/B ~ 
ESQ1000-
4T0150G/B 
ESQ1000-
4T0150P/B ~ 
ESQ1000-
4T0185P/B 

 

R,S,T 
P 
P+ 
 
 
P- 
 
PB 
 
U,V,W 
 
E 

3 %�����  ����  ����!����(�  	���  380�  ���!!�  
'	�����  ���	 . 	��� , ����
�	������  ���!!���  
�������  �����
����   
� , �  � + !�
�	  ����������	���   
����	��  ���	 . 	���  
'	�����  ���	 . 	��� , ��(�	�����  ���!!���  
�������  �����
����  ���!!�  
	��!�����  �����	�������  ���	 . 	���  !�
�	  
����������	���  !�
��  �  �  ��  
���!!���  �������  3 %����(�  ������  
����!����(�  	���   
.��!!���  �������  *������������(�  ����!�����  

ESQ1000-
4T0185G ~ 
ESQ1000-
4T0550G 
ESQ1000-
4T0220P ~ 
ESQ1000-
4T0750P 

 

R,S,T  
P  
 
P+ 
 
P- 
 
U,V,W  
 
E 

3 %�����  ����  ����!����(�  	���  380�  ���!!�  
'	�����  ���	 . 	��� , ����
�	������  ���!!���  
�������  �����
����  ���!!�  
3����������������  ���!!�  ���  ��� ��(�   
����	���  ���	 . 	���  
'	�����  ���	 . 	��� , ��(�	�����  ���!!���  
�������  �����
����  ���!!�  
.��!!���  �������  3 %����(�  ������  
����!����(�  	���   
.��!!���  �������  *������������(�  ����!�����  

 

 

 
 

(1) ���  ����$���!��	� , �!��	��  ���!�
���	�  ����������	�  	��!�����  
����  !�
��   P+ �  P- �  ��� ���  �	����� .  
(2) ���  ����$���!��	�  �!��	��  ���!�
���	�  ����������	�  	��!�����  
�����	��  ���	 . 	���  !�
��  PB �  P+ �  ��� ���  �	�����   
(3) ���  ����$���!��	� , ����	��  ���	 . 	���  !�
�	  ��	�  �����������  !�
��  
�  �  � + . 
(4) �����  ���	�����  P �  P+ ���
��  ��	�  ��!���	� , �  ���	����!  ������  
�����	��  ��  ����	��	   . 
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3.5. +������
  ������
  ��
��  ��
���	�
��	�  ��
�	�
�	�  

4���	���������  	��  ESQ1000-2S0004~2S0037 ESQ1000-4T0007~4T0007~4T0015G ESQ 1000-
4T0022G-ESQ1000-4 T0750P 

 

 
 

�
�  3-8 ��������  �*�
�  ����
���
�  
 

3.6. �������"
�	
  �������  ������
�	
  	  ���������  ��������   

3.6.1. $
�������"
�	
  	  �����	��	�����	
  ��
����*�  �
��	����  	  
�
�
���
� : 

���	�����
����  ���!!  �  ������,��	����  ��  ������  +�  �����	������  ��  ��� . 3-9 
)�������  %���������������  ���!! , ���	�����!��  ��������	��, , �����	������  �  #������  3-2, 

��������  %���������������  �  ��	������  ������,��	���  �����	������  �  #������  3-3, ���!!�  CN1, 
CN3 �  ������,��	���  �������������  ���  �����������  ���������	���! . ��������	�  ���������  
��������  �  ���!!�!  �����
�&�!  ������!  �  �����  �������������!  �����	���  ��	�����	�  ���  
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������,��	���  ��  ������  +�  �  ����
����  ��� ., ���  !���!�! , ����!�����	��   ����������	�  ������  
�������!  1 !! 2 �  �����	��  �������	�����(�  �������  ���  ���!!  ������� . 

 

    
 

�
� . 3-10 (�����% ����
  ��  �����
  /(  
 
 
!���
"�  3-2 0'��"
����&���  ��
���
�  ���

  

�

���  0'��"
�  ��
���
�  .'��"

  
RS485 JP15 ���	  �����  RS485, JP15  ���	  �����  ���  ���	���������  ������	��� , 

����������  �����  �	�� �!  ��	����	��!  ���  
�������!  �  ���$������  ����������  

JP1 �����  ��(����  ����  ����  ���(��  ���  �������������  �����������	�  �  
�����	���  �	��������	�  ���	��	���   	���  �  
����  ���	��� . 

CN2 ��� ���  ����������  
�����! /������!  ���!!���  �������  

���������	�  *	�	  ���	  ���  ����	�,&�!  
��� ��!  ����������  ���!!���  ��������  

 
 
!���
"�  3-3 0'��"
����&���  ��
���
�  ������% �����   

�

���  0'��"
�  -��������  
���������  

'��������  ��  
'
�� ��
%  

JP7 YCI 5� /10�  �����  ��
�!�  �����  
�����
����   

5V: ��(���  �����
����   
0-5� ; 10V:��(���  �����
����  0-10�   

0-5�  

JP9 �����  ��
�!�  �����  
	��� /�����
����  CCI 

A: ��(���  	���  0/4~20! A ; V: ��(���  
�����
����  0-10�   

0-1O�  

JP6 .��!!�  �����(���(�  ������  4) 1, 
�����  	���  ������  
	��� /�����
����  

A: 4~20! A: ���!!�  4 01 
��$�����  ��(���  	���  V: 0-10� : 
�����  ���!!�  4 01 ��(���  �����
����  

0-1OV 

JP11 .��!!�  ��	����  10� /5�  1:10�       2:5�  10�  

(������  +�  A 
�����	���   
ESQ1000) 
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3.6.2. ����
��
�	
  ���
�	  ������
�	
  ,!  

(1) .��!!�  ���	���  ����������  ���  �����	���  !�&���	�,  !����  1,5 ��	  ��(���������  
�����,&�!  ������! : 

 
(2) .��!!�  ���	���  ����������  ���  �����	���  !�&���	�,  ��� �  2,2 ��	  ��(���������  

�����,&�!  ������! : 

 
 

(3) 1���������������  ���!!�  CN2 �����	������  �  #������  3-4. 
 
!���
"�  3-4 0'��"
����&���  ����
"�  �����
  /(  ���

��$  ������
  CN2 
 

(���
���  �

���  ��

������
�  ��
���
�  .'��"

  ���"
.
��"
�  
FWD .�!����  ����	�  

������  
.�!����

 
�������

  
REV .�!����  ����	�  �����  

.�!����  ����	�  ������ , 
�����  �����	������  �  
(�����  F5.08 ��������  
%������  
���$��������(�  �  
	��$��������(�  
����������  

XI ����  �������������  
%������  1 

X2 ����  �������������  
%������  2 

X3 ����  �������������  
%������  3 

X4 ����  �������������  
%������  4 

X5 ����  �������������  
%������   5 

X6 ����  �������������  
%������  6 

X7 ����  �������������  
%������  7 

�������������
 %

������
 �$�����

 
���!!���

 �������
 

X8 ����  �������������  

���������	��  ���  
�������������  %������  
�$�����  ���!!���  
������� , ���������  
��%��!����  
�����	������  �  �������  
6, ������  6.6. (F5 
(����� ) 
%�������������  
��������  ����� . X7,  X8 
!�(�	  ����������	���  
���  �$�����  ���	  
������������	��(�  
�!������ , ���������  
�! . ������  6, ������  6.6.  

��������  
��	�����  
�$�����  
�����	�������  
R=2.�! ; 
���� . �$�����  
���	�	� : 
200/�  

 
�$�����  
�����	�������  
X7, X8: 
R=2K�!  
���� . ��$��� . 
���	�	� : 
20K/�  

�������  �$��� . 
�����
���� : 
15- 24V 
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(���
���  �

���  ��

������
�  ��
���
�  .'��"

  ���"
.
��"
�  
%������  8 (��&��  ����� : COM) 

+24V ��	�����  ��	����  
+24�  

)����������	��  
��	����  +24� . 
(�	����	������  ���,�  
COM) 

���� . ��$�����  
	�� : 150!4  

+10V/+5 V ��	�����  ��	����  
+10� /5�  

)����������	��  
��	����  +10� /+5�    
(�	����	������  ���,� : 
GND) 

���� . ��$�����  
	�� : 50 !4  

COM )�&��  �����  +24� , 
�	����	������  ���,�  
��	������  ��	����   

)�&��  �����  �  �������  
����!�����  �����  
��%����(�  ��(����  

��	������
 ��	����

 

GND �	����	������  ���,�  
��	������  ��	����  
+12�  

6������  ����!�����  
�����(���(�  ��(����  �  
��	����  +10� . 

���	������  
��������  !�
��  
COM �  GND 

CCI 4����(����  ��������  
�����  CCI 

�����	  �����(����  
����  �����
���� /	��� , 
�����
����  �  	��  
������  ������,��	���!  
JP9, ���������  
��	������  – 	���&�� . 
(�������  ����!����� : 
GND) 


�������  
�$����(�  
�����
���� : 
0-10�  
(�$�����  
�����	������� : 
70K)! ) 

�������  
�$����(�  	��� : 
4~20! A 
(�$�����  
�����	������� : 
250) 
����� ���� : 
1/1000 

YCI ����  �����(����  
��������  YCI 

�����	  ����  
�����(���(�  
�����
����  
, 0-5�  ���  0-10�  
������  ������,��	���!  
JP7, ���������  
��	������  ��  
�!������,   
0-5� . �!��	��  
���!�
���	�  �����!�,  
�������	�   
�����������!  ����	�  
���(�	��� . 
(reference ground: GND) 


�������  
�$����(�  
�����
���� : 
0~5�  (�$�����  
�����	������� : 
70K)!    ), 
0-10�  (�$�����  
�����	������� : 
36K)!    ) 
����� ���� : 
1/1000 

4����(����
 ��������

 �����
 

VCI 4����(����  ��������  
�����  VCI 

�����	  ����  
�����(���(�  
�����
���� ,   0~5�  ���  
0~10� , ������  


�������  
�$����(�  
�����
���� : 0-
10�  (�$�����  
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(���
���  �

���  ��

������
�  ��
���
�  .'��"

  ���"
.
��"
�  
������,��	���!  JP8,   
���������  ��	������  ��  
�!������,  0-1O� . 
(�������  ����!����� : 
GND) 

�����	������� : 
70K)! ) 
����� ���� : 
1/1000 

AOl �����  �����(����  
��������  1 

)����������	��  
�����(����  �����  
�����
���� /	��� , 
�!��	��  ���!�
���	�  
����
�	�  6 �����  
����!�	��� , ����	�	���  
�  �������,  ����!�	��  
F5.15, ��$�����  
�����
���� /	��  
)����������	��  �����  
�����(���(�  
�����
����  
(�������  ����!����� : 
GND) 

�����
 �����(����

 ��������
 

AO2 �����  �����(����  
��������  2 

���������	��  ���  ���!!  
������  !��(�%��� -
���������(�  
�!�������(�  ��(���� , 
��	������  ��������  
�����	������  �  
/����  6 ������  6.6 


�������  
��$����(�  	��� : 
4~20! A 
��$�����  
�����
����  ��  
�!������, . 0-
10�  

OC1 .��!!�  ������  
������	���  
����!���	��  ����  

OC2 .��!!�  ������  
������	���  
����!���	��  ����  

OC3 .��!!�  ������  
������	���  
����!���	��  ����  

OC4 .��!!�  ������  
������	���  
����!���	��  ����  

���������	��  ���  ���!!  
!��(�%������������(�  
��$����(�  
������,����� , 
���������  ��%��!����  
�����	������  �  /����  6 
������  6.6  )�������  
����!�	��  
%���������������  
���!!���  �������  
((�����  F 5)  �������� . 
(��&��  ����� : COM) 

��������  
��	�����  
�����  

�������  
�$����(�  
�����
���� : 
15-30�  
���� . ��$�����  
	�� : 
50!4  
)�������  
����!�	��  
F5.10~F5.13 

���(�%
�������������

 ������
 

DO .��!!�  
������������	��(�  
�!������  

 ��$�����  
�!��������  
�����
����   
24�  

�������  
��$����$  ���	�	 : 
������&��  �	  
����!�	��  
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(4) .��!!�  RS485 ��(���������  �����,&�!  ������!  (���  ����$�  ��  ���!!��,  �������  RS485): 
 

 
 

.�!�������  ���!!���  �������  RS485 

No. 1 2 3 4 5 6 7 8 

"��!��������  485+ * 485- * * GND * +5V 

 

 

 
(5) 1�������������  ��������  ���!!  RS485 �  %���������������  JP15 �����	������  �  #������  

3-5. 
!���
"�  3-5 0'��"
����&���  ����
"�  �����
  /(  ���

  RS485  
 

����!�	�  '�!���  "��!�����
���  

)�������  %������  '����%������  

RS485 ����
�	������  �����  
������	��(�  ��(����  485  

RS485- �	����	������  �����  
������	��(�  ��(����  485  

�����  

JP15 

RS485 
��	��%���  
����� . 

�������	���  485 


��  �	�����	��(�  
��	��%����  �����  
RS-485, 
��
�����	� , 
���������	�  ��	�,  
����  ���  STP 

 

  
 

��  !�
�	�  �����	�  ���������  �����!  ���  �������	���  ���  ������  ����� . 

"*" ���!!�  �������������  	�����  ���  ���������	��� , ��������	���  ��  !�
�	  �$  
����������	� . 
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(6) .��!!�  ���	���  ����������  JP1, ��(���������  �����,&�!  ������! : 
 

 
(7) 1������  ���!!  JP1 �����	������  �  #������  3-6. 
 
!���
"�  3-6 0'��"

  ���

��$  ������
  JP1�����
  /(   
 

����!�	  '�!���  "��!��������  )�������  %������  '����%������  
#4  
#�  

.��!!�  
�������(�  
������  
 
 
 

TC 

��$�����  ����  
�����������	�  
�����	���  
 

"��!� : TB-TC – ��!���	� , 
TA-TC ����!���	� . 
"����������	� : TB-TC 
����!���	 , TA-TC ��!���	  
(����  ����  �����������	�  
���(��!!����!�� , 
���(��!!����!��  ����!�	��  
���	��	�	��,	  OC1-OC4) 

TB-TC: ���(��  ��!���	 , TA-
TC: ���(��  ����!���	   
��	���� : 250�  ����! . 
	��� /2A   (COS : =1) 250�  
����! . 	��� /1A   (COS : =0.4) 
30�  ���	 . 	���  /1A 

 

3.6.3. !��������  ��������  �  ��
����  �����*���*�  �����  	  ������  

(1) .��!!�  VCI �����!��	  �$�����  ��(���  �����(���(�  �����
���� , ���������  ��������  
��������	��  �����,&�!  ������! : 

 

 
�
� . 3-11 �*�
�  �����% ��
�  ��������  �  VCI 

 
(2) .��!!�  CCI �����!��	  ����  �����(���(�  ��(���� , ������,��	���  �������	  �����
����  

(0~10� ) ���  �$�����  	��  (4~20!4 ), �����,�����  ��������  �����,&�� :  
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�
� . 3-12 �*�
�  �����% ��
�  ��������  �  � CI 

 
(3) .��!!�  YCI �����!��	  �$�����  ��(���  �����(���(�  �����
���� , ���������  ��������  

��������	��  �����,&�!  ������! : 
 

 

�
� . 3-13 �*�
�  ��������
  ��������  �  YCI 
 
)��������� : �	�� ����  !�
��  �$����!  �����
����!  YCI �  ��	����������  ���	��  

���	��	�	���	  �����,&�!�  ������� : 
1> ��(��  �$�����  �����
����   YCI ���	�����	  0-10� : 

 
2> ��(��  �$�����  �����
����  YCI ���	�����	  0~5� : 



 

31 
 

 

(4) ���������  ��������  �  ���!!�$  �����(���(�  ������  4) 1, 4 02 ���!!�  �����(���(�  ������  
AOl, A02, ��������������  �  �����(���!�  ��!���	�����!�  �������  �  ���  ����  %��������$  �����$  
!�(�	  ������
�	��� , ���  *	�!  4) 1 !�
�	  ������	�  	��  (4~20!4 ) ���  �����
����  (0-10� ), ��  
�� ���,  ������,��	���  JP6. �����,�����  �����	������  ��  ��� . 3-14. 

 

�
� . 3-14 (����% ��
�  ��������  �����������  ������  

 

 
 

3.6.4. !����-�
�	
  ��������  ��
�����  ������	  ��
�	  

�����	��  ESQ1000 �����������	  ��������	���  ��	��%����!  ���������	������  �����  RS485. 
'�����  !�	���!  �����,�����  �������� , �!��	��  ���!�
���	�  �������	�  ��������,  (�����, , 

(1) ���  �����  �����(���(�  ��(����  �!��	��  ���!�
���	�  �������������  
��������	���  %���	��  ���  !�����  ��&��  ��������  !�
��  VCI �  GND  ���  
!�
��  CCI �  GND ���  !�
��  YCI �  GND. 
(2) 4����(����  ���� , ��$�����  ��(���  ������
��  ��!�$�! , ��*	�!�  ���  
���������  ��������  ������	  ����������	�  *�������������  �  �����
�&�!  
������!  ����!������  ������ , �����  ���������  �������  ���
��  ��	�  ���  
!�
��  ������ . 
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��������,  ����!�(�	�����,  ���	�!�  ����������  ���  ��������,  (�����, , !��(�%������������,  
����!�(�	�����,  ���	�!�  ���������� . �������������  ����������(�  ���(��!!��(�  �����������  
������	��$  �����	�  (�.  ���  �0.  ���	������ ) ��������	  �����������	�  ����������  �����	���!  �  
�������!  ���!���  �  ��!��$  ���	�!�  ���!� �����(�  ���������� , �  �!����  �����������	�  
����������  ���
��!  %���������������! , 	���!  ���  ���	���������  ���������� , ����������	�  
������,  ��	�!�	�����,  �  	 .� .; ��  !�
�	�  	��
�  ����������	�  ����  �����	��  �  �����	��  ������(�  
����� , �  ���(��  �  �����	��  %������������(�  ����  ���  %��!��������  �������  ���  ���$������  ��	�  
���������� .  

(1) .�(��  ��	��%���  �����	���  RS485 �����������  �  ���(�!  ��	����	��!  �  ��	��%����!  
RS485, ��  !�
�	�  ����������	�  ������ , ���  �����	������  ��  �������  ��
� .  

 
�
� . 3-15 (����% ��
�  ��������  ���

��$  ������
  ����
  

(2) 
��  �������������  ������	���  ���	��������(�  ����������  ��  !�
�	�  
����������	�  �����!  ���	���������  ������	���  ���������	�����  �  RS485. "�	  
����$���!��	�  ��	��������	�  ����� -����  ����!�	� , ���������  ������	���  �����	���  �  
���	���������  ������	���  !�(�	  ����	�	�  �������!���� .  

(3) '���������  !�
��  ��	��%����!  RS 485 �����	���  �   ����&�!  ��	����	��!  (�  
��	��%����!  RS 232): 

 
�
� . 3-16  (����% ��
�  ��������  ����
  RS485 

(4) "��������  �����	����  !�(�	  ����������	���  ���(  �  ���(�  �������	��!  ��	��%����  RS485; 
�!��	��  ���!�
���	�  ����������	�  ��  31 �����	����  �������!���� . '��	�!�  �����  �����  
������
���  ��!�$�!  ���  ����������  �����  �����	���� , ��*	�!�  ����!�����	��  ����������  
�����,&��  ���������  �������� . 
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�
� . 3-17 ����
����������  ���������  ��������  ���  ����
  ������&�
*  
���������  (���  


��������  
  ��
�����
  ����
����  �����+��

  ������
 ) 
 

5���  ���!������  �����  ��� -	���  ��  ����������  ���  ���������  �������� , �����	��������  �� � , 
�������!�	�  �����,&��  !��� : 

1> )�������	�  �	�������  ��	�����  ��	����  ���  �0.  (���  ����&�(�  ��	����	�� ) ���  
����������	�  �(�  ��	�����  ��	���� . 

2> ���!���	�  !�(��	���  ���	��  ��  �������  ����� .  
3> �!��� �	�  ����&�,  ���	�	�  �����	���  ��  �����
�&�(�  ������ . 
 

 

 
3.7. ��������	
  ��  ����������  ��
  ��
��
�
�	
  ���
��������	����	   

/������  ����  �����	���  ���	��	  ��  ��!!�	�������(�  ����������������(�  ��	����	��  �������  
!�&���	� , ��*	�!�  �  ��������  ����	�  �������,	  *���	��!�(��	���  ��!�$� , ���  �!��� ����  ���  
������&����  ����������  ��!�$ , ����!�	��	�  ��  !�	��  ������  ���	�!�  ����������  ��!�$  
�����	���  �  ���	�!  ��������$  �����	�� , 	���$  ���  ����������  ��!�$ , ������  ���������  ��������  ��  
!��	�  ��	������ , ����!�����  ���	�!� , 	��  �	���� , �������������  %���	��  ��	����  �  	 .� ., 
�����	�������$  �  *	�!  ������� , �  ��������  ������  �����	���  ��  !��	�  ��	������ . 

3.7.1.  �
�"	���	
  ���
�  

��!�$� , ������!��  ����	�,&�!  �����	���! , !�(�	  �������	����	�  ��  *���	������  ��	����	�� , 
�������
�����  ��������	� , �	�����  �������	���  ������	  �	  !�&���	�  *���	��!�(��	��(�  ���������  
�����	���  �  �  ���������	�  *	�(�  ��	����	��  ���	����	��	�  ��!�$�! .  

(1) !
�  ��
�*  
�  ���	��	�	���  �  ��������!�  ����	�  �����	���  ��&��	��,	  	��  	���  ��	������  ��!�$  
1> ��!�$�  �������!��	�  ���� ; 
2> ��!�$�  ����	����	�����(�  ��������� ; 

(1) ���  %��!��������  ��	�  	�����  ��  �����	����  ��  ���
��  ��	�����	�  
����!�	�  ��������(�  ������  F2.15 ������(�  �����  ESQ1000 �  0. 
(2) 
��  ���(��!!��������  ��	��%����  RS485, ��
�����	� , ����	�	���  �  
�����(��!�!�  ���	�����  ����� . 
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3> ��!�$�  *���	��!�(��	���  �������� ; 
 

 
�
� . 3-18 �
��  ��
�*  (2) �'�
  �������������
�  ��
�*  

��!�$�  

��!�$�  
�������!��	�  

��!�$�  
*���	��!�(��	���  

��������  

#��  �	���� , 
��!�$�  
���	���  

����!�����  

������  
��	���� ,  
��!�$�  
������$  
(��!����  

��������  
�$����(�  
�������  

��������  
������$  
���	��  

�����	���  

��������  
��$����(�  
�������  

��!�$�  
����	����	�����(�  

���������  

����������  ��!�$  ��  
��������  ���(�	���  U, V, 

W 

���������  ��!�$  ��  
�������  ��	����  R,S,T 

����������  ��!�$  
������,��	���  (�����(�  

���	���  �  ���  ���,�����  
��	����  

��	�  1 ��	�  2 

��	�  3 ��	�  4 ��	�  5 

��	�  6 ��	�  7 ��	�  8 
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��� . 3-19 ��	�  �������	�������  ��!�$   

(2) ��������  ���	�!���  ��  ���������,  ��!�$  
 

!���
"�  3-7 �����
���  ��  ��������
%  ��
�*  
�������������
�  

��
�*  
1���  ��  ��������
%  ��
��
�  ��
�*  

 

.�(��  ������  ����!�����  ����%������(�  ��	����	��  �  ��������  �����	���  
���	����,	  ��!���	��  ���	�� , 	��  �	����  ����!��,&�(�  �������  �����	���  
�������	  �������
�&��  %���������������  ��	����	�� . �!��	��  ���!�
���	�  
!���!�������	�  �������
�&��  %��������������� , ����  ��	����	��  ��  
����!����  ����� . 

 

��� ��  (��!����� , ������	����!��  �����	���! , �������	  ��������  
�����
����  �  	���  �����  ��	�,&��  ������ , ��(��  ����%�������  ��	����	��  �  
�����	��  ����	���,	��  ����!  �  	�!  
�  ��	������!  ��	���� , *	�  ������	  
��!�$�  ���(�!  ��	����	��!  �  *	��  ��!��  ���	�!�  *���	����	���� , �	�  �  ���,  
�������  	�����	  ����������  �����,&�$  !��  ���������� :  ����������	�  
%���	�  *���	��!�(��	��$  ��!�$  ��  �	�����  �����  �����	��� ; ����������	�  
���(��  ��	����	��  �  ��!�&�,  �����������(�  	����%��!�	��� ; ����������	�  
������  ��	����  ����%������(�  ��	����	��  �  ��������!�  ��	������  ��	���� ; 
��	�����	�  %����	����  %���	�  !�(��	��(�  ���	���  �  	��$%�����  �������&��  
������  R, S, T �����	���  ���  ����������  �������!��	�  	���  ���������	�	��$  
(��!���� . 

 

·  3�&�&��	�  ��	����	��  �  ��(�������  ������  �	  ��!�$  
�����	��� . ���������	�  *�������������  ��(�������  ������ , �  ����������!  
*�����!  �  ����!  ����!�����!  ������!  �  �	����	���  ����������	�  �(�  ���  
!�
��  ���� �  �	  �����	���  �  �(�  �$����(�  �  ��$����(�  �������� . 5���  
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�������������
�  
��
�*  

1���  ��  ��������
%  ��
��
�  ��
�*  

��(�������  ������  ���
��  ��������  �������  ������  ����,���	�  	����  
�����������  �  ����(��	�  ������������  ��������� . 

·  ��	���������	�  %���	�  ���������	�	��$  ��!�$  (%����	����  
��������  ������(�  !����� , %���	�  !�(��	��(�  ���	��� ) �	������  ��  �$���  �  
��$��� , ��	����  !�
�	  *%%��	����  �������	�  ��!�$�  ���������  ��   
����!������(�  ������� . 

·  '�����	  ����������	�  *�������������  ������  ���� �(�  
������� , �����!�� , �����������	�  �(�  �  	�����  ���� ��  	��&���   (��� �  2 
!! ) ���  �����������	�  �(�  �  ��	����!  ���� . �����������	�  ������  �  
!�	����������  	�����  �  ���������	�  *�������������  ������  ���  ����!�����  
(���������	�  4-
������  ������  ���(�	��� , ����  �	�����  ��	���(�  ����!����  
�������	��!  �����	��� , �  ���(��  �	�����  ������������  �  ��
�$�  ���(�	��� ). 

 

8	���  �����	���	�	�  �����������,  ���  ���	����,  ���������  ������(�  
�������  �  ������� , �������&�(�  ������  ��(��� , ��	����	��  ���
��  
��	��������	���  �	  �����	���  ���  !�
��  ���� �  �  �(�  ��������  ���
��  
����������	���  ���  !�
��  ���� �  �	  ������(�  �������  �����	��� , 	���(�  ���  
R, S, T, U, V, W �  	 .� . '�����	  ����&�	�  ���!����  ��  ����,�����  ����	�����  
!�
��  ��	����	��!  �  ������!  *���	��!�(��	��!  ���������!  �  �����	���! , 
��	���������	�  �$  ��  ����	�����  �  ����,���	�  ���	��������  ����������� . 

 

3.7.2. $
����
  ��������  	  ���
��
�	
  

(1) ����(��	�  ������������  ���������  ������  �	  �����	���  �  ���(�	��,  (��$�����  ������  U, 
V, W) �  ������  ��	����  (�$�����  ������  R, S, T ). '�����	  
����,��	�  ���	����,  ��� �  30 �! . 

(2) '	����	���  ����������	�  ������  ���(�	���  �	  ���!!  
U, V, W �  !�	����������  	�����  ���  �  !�	���������!  
��������!  ������ . 

(3) '�����	  ����������	�  *�������������  ������  �  
�����	��  ��&�(�  ������  ��(�����  ���������� , ����!������  
�������������!  �  ���!!�  �5  �����	��� . 

(4) .����� , ������!��  ��  ���!!�  �5  �����	��� , 
���
��  ��	�  �����������  ���������	�����  �  ����	���  
����!�����  �  ��  !�
�	  ����������	���  �  ����!����,  
�������	��!  �������  ����!�����  ���  ���(�(�  ��	����	�� . 

(5) '������  ������  (R, S, T, U, V, W) ��  ������	  ����������	�  �����������  �  ������  �	  ������  
��(�����  ���������� , 	�!  �����  �����&��	��  ����	�	�  �$  �  ������  
(�	 , ����,���	�  ����	�����  
20~60 �!  �  �� �  (�  ������!��	�  �	  !�&���	�  	��� ). �����������  ��������  ���
��  ���������	���  
���  ���!�!  �(��!  90º, ���  �������  ��  ��� . 3-20. 

(6) )�������  ������  ����!�����  ���
��  ����������	���  �  ����!����,  �	������  �	  ������  
��(�����  ����������  �  	 .� . 

(7)  3����&��	��  ����������	�  ���(��  ��	����	�� , �  �����  ��	������  ��	����  �����	���  
(R,S,T). 
 

�
� . 3-20 !�������
�  �  ���������   
��������  �  �
���
�  
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3.7.3. +���'
�	
  �
"��  ����������  ��������  ��  ����'�
  ������
�	
  	  �����  
��
��	  �
��  ��
�������"����	  

��� ��  (��!�����  ����	  %��!�����	���  	���!  �	����  !�
��  �����!�  �����  
����������	������  ��������	��  �  	���!  �	����  ��  ��!�,  ���  ���������  �������  ��  ���� ��  
����	�����  !�
��  �����	���!  �  ���(�	���! . 
��  ����������  ��!�$  !�
��  ���!���	�  �����,&��  
!�	��� : 

(1) ��	�����	�  %����	����  !�(��	���  ���	��  ���  ��$�����  ����	��  ��  ��$�����  �	�����  
�����	��� . 

 

(2) '����	�  ����&�,  ���	�	�  ����� , ������  ���  *	�!  ���	��	�	�����  �������	��  ��!�$�  
���(�	��� . 

3.7.4. ��
�����	
  �  ��������
  ��
��������  ���������  ��� ./ ���� . 
��
������*�	���*�  ���
  

���� , ���������  !�(��	���  ���	��	��  �  	 .� ., *	�  ��	����	�� , �����
�����  �  ���,�����!  
����,�����!  *���	��!�(��	��(�  ���� , ��  ���!�  ����	�  ������	  �����	������  �����  ��!�$ , ��*	�!�  
��!  ������	  �������	�  �����,  ��	���
���	�  ���  �$  ��	������  ����!  �  �����	���!  ���  �  ����!  �  	�!  

�  ���	�  ����������  �!��	�  �  �����	���! , ���  *	�!  ������	  ��	�����	�  ��	����	��  ��(��&����  
������  	��� , ���  ��������  ��  ��� . 3-20.   

 
�
� . 3-21 !�������
�  �  '��������  '����$����  ���% ��
�  
  ����% ��
�  

2������
���
�����  ����  

.�������  �����
����  ���(�	���  ����	  �����	�����  ���
���  ���  ��	������  
����	���  �  �������!   �����
����  ��  5% �� �  ��!�������(�  �����
���� , �  ���  
���������  ��������  ��  �������  ����	�����  �   ������!  U, V, W. ������	�,  
��(��
�����  ���(�	���  !�
�	  ��(���	��� , *������	����	�  �(�  ��  ����
�����  
!�&���	�  ���  �������	�  �$�����  �  ��$�����  �����
���� , �  �������  ������ . 
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4. ����
��
�	
  ������  	  ����������		  	��
�����   
4.1. ������  	��
�����  

4.1.1. ������  ���������  �	*�����  

'�&��	���	  3 	���  ��!�����(�  ��(����  ���  ����������  ����	��  �����	��� .  

0: ����
��'��  
 

����������  ����� �!�   ��  ������	���  (���������  ��	������  ��  

�!������, ). 

1: ���

�  '�������
�  

���������	�  ���!!�  ����������  FWD, REV, COM ���  �����������  ����������  �������	��!  

���������  �����  ���  ���������	�  ���!!�  XI ~X8 �  FWD ���  REV ���  �����������  ����������  ��  

�	�������  ����� .  

2: (���  ������������&����  ����� -������  
����������  ����	��  �  ��	�����!  �����	���  �������	��!  ����&�(�  ��	����	��  ���  ���(�(�  

��	����	�� , ��	����  !�
�	  ��!�����	���  �����!�  �  �����	���! . 

������	�  ��(���  �������  ����	  �  ��!�&�,  ��	������  %������������(�  ����  F0.02; ��  	��
�   

!�
�	  ��	�  ������   �   ��!�&�,   !��(�%�������������   �$�����  ���!!�  (��  F5.00~F5.07 ������	�   

%�����,  29, 30, 31). 

 

4.1.2.  	*���  ��������	  �������  

�  ��
�!�  �������  ����	�  ESQ1000 ��&��	��,	  10 �����  ��(���  ��	������  ���	�	� : 

0: ���������
  �����"
�
����
  ����
��'�� ;  

1: ���
��  '��������  "
.����$   ������ ; 

2: '��������  �  ���

  UP/DOWN (��*�����
�  �����  ����% ��
�  
�
  ��������� ); 

3:  ����  ����  ������������&����  ����� -������ ; 

4: '��������  ���������$  ���
 
��  VCI;  

5: '��������  ���������$  ���
 
��  CCI;   

6: '��������  ���������$  ���
 
��  CCI;   

��
�����	� , ��������	�����  �������	�  ����	����  ��  ������,�����  ��(����  
�������  ����	� , �  	�! , �	���  �����	���  �  	�! , �	�  ���	�!���  	���������  
�������,	�� , �  ���	����!  ������  �!��	��  �������	�  �����
�����  ��	����	��  �  
���������  	���!  ��������� . 
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7: '��������  ���

����  

�'�&��  (	1(-34� );  

8: '��������  ��
�
��"

 ; 

9:    ��	������  ���!!  UP/DOWN (��  ��$�������  �����  ����,�����  ���  ��	����� ).  

4.1.3. �����

  �����
�	
  

�������  ���	�����  ESQ1000 ������%������	��  ���  ���	�����  �
������  �  �������  ���	����� ; 

���	�����  �
������ : ���  �	��	�	���  �������  ��!����  �����  ����	������  �����	���  ���  �����  ������  

��!����  ��	�����  ��  ���!�  ������(�  ���	����� , �����	��  ����$���	  �  ���	�����  �
������ .   �������  

���	����� : �����	��  ����$���	  �  �������  ���	�����  �����  ���������  �������  ��!����   

4.1.4. �����	�  �
"	�   

�����	��  ESQ100 �!��	  6 �����  ������(�  ��
�!� , ��
�  ���  �����	������  �  ���	��	�	���  �  

������	�	�! : 	��������  ����	�  – ����	�  ��!���	�(�  ���	���  PID-��(����������  – ����	�  �0.  – ����	�  ��  

!��(�*	�����  ������	�  – ����	�  ��  ���������  ���	�	��  – �������  ����	� . .��  ��������  ��  ��� . 4-1.  
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�
� . 4-1 3��
 �����  �*�
�  ���� ���  �������
�  
��������  ESQ1000 

0: !�� �����  ������  

���  ���������  ��!����  	��������  ����	�  (�����!�� , ��
!�	�  ����� �  REV/JOG ��  

������	��� ) �  ���	�����  �
������ , �����	��  ����	��	  �  	��������  ���	�	��  (�!�	��	�  

%�������������  ���  F2.06~F2.08).  

1: ������  ��
��'����  ����'��  (PID-���'�
�����
� ) 
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�����	��  ����$���	  �  ��
�!  ����	�  ��!���	�(�  ���	��� , ��(��  ��	�������  ����!�	�  

����������  ����	��  ��!���	�(�  ���	���  (F3.00=1).  �������	�  ��(��������  ��
  �  ��������,  

��������  �  ��	�����	�  ��������  ����	���  �����  (����������  ���������������(�  ��	�(������(�  

��%%��������� , ����	�	���  �  (�������!�  %������������!�  ����  F3), �  �����  ��(���	���  ��
  

�����	�����	  �����  ��$����,  ���	�	�  �����	��� . �!��	��  ���!�
���	�  ������  ��  ����	���  ��
�!�  

����	�  ��!���	�(�  ���	���  �  ������,�����  ��  �����  ������  �������  ��
�!�  ����	�  �  

!��(�%�������������  ���!!�  (%������  20). 

2: ������  (3�  

�����	��  �������	  �  ��
�!  ����	�  �0.  �  ����	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  ��������	�����  

��	���������!  ��
�!�!  ����	�  (�! . ��������  (�������(�  %������������(�  ����  F4) ��	�!  

��	������  ����!�	��  %���������������  �0.  (F4.00 ���������  ��	  ; 0). 

�!��	��  ���!�
���	�  ������  ��  ����	���  ��
�!�  ����	�  �0.  �  ������,�����  ��  �����  ������  

�������  ��
�!�  ����	�  �  !��(�%�������������  ���!!�  (%������  21). 

3: ������  ��  
����2�����$  �������
  

���  ���������  ��!�������  !��(�%�������������  ���!!�  (%������  1,2,3,4) ������	�  

!��(�*	����,  ���	�	�  1-15(F2.30~F2.44) ���  ����	�  ��  !��(�*	�����  ������	� . 

4: (����� ���  ������   

�����	��  ����$���	  �  ��
�!  ����������  ����	� , ��(��  ��	�������  ����!�	�  ����������  

����������  ����	��  (F6.00=1). '����������  ����!�	�  �  ���	��	�	���  �  ����������  ����	��  

	���	�����(�   �	���� .  

5: ��� ���  ������  

)������  ��
�!  ����	�  �	���	�(�  ���	���  ������(�  �����	��� . 

�  �����	�������$  �� �  6 ������$  ��
�!�$ , ��  ����,�����!  "	��������  ����	� " �����	��  

!�
�	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  !�	���!�  ��	������  ���	�	�  "����	�  �0. ", "����	�  ��
 ", 

"���(�*	�����  ����	� ", "�������  ����	� ", �����	��  	��
�  !�
�	  �������	�  ��(��������  

!��	�������  ���	�	� .  

4.2. .���������	
  	  	����������	
   ������  ��
������  

4.2.1. #���������  ������  ��
������  

����	  �����	���  �����	��  (�����!  �����! , ��������������!  ���  ���������  ��!���  �  

�	����
����  ����!�	��� .  "���
���  ���!���  EN-KB6 �����	������  ��  ��� . 4-2 
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�
� . 4-2 ��
�������  ����
��'��  (EN-KB6) 

4.2.2. +�	���	
  �����	��	�����	
  ����	�����  

"�  ������	���  �����	���  �!�,	��  8 �����  �  ����  ������  ��(��������  �����(���(�  ��	�����!�	�� , 

�����������  %���������������  ��
���  ����� �  ��������  �  	������  4-1  

!���
"�  4-1 0'��"
��
�����
�  ����
��'��  

����
,�  ��

������
�  ��
���
�  .'��"

  

 

.���� �  ���(��!!�������� /��$��  �$��  ���  ��$��  ��  ���	�����  ���(��!!��������  

 

.���� �  ����(� /���	����  �!��	��  ���!�
���	�  ������  ��%��  ���  !���%������  �  

��	���������!�$  �����$  �  ���	�����  �����	�������� ; 

�!��	��  ���!�
���	�  ������,�����  ���	�����  �������  ���  

���	����  ����!�	��  �  ���(�!  ���	����� . 

 

.���� �  %������ /������  �$��  �  �����,&��  !��,  ���  ���	���
�����  �����$  

 

.���� �  ������ /	��������  ����	�  �  ��
�!�  �����  �  ������	���  ��
�	��  *	��  ����� �  !�
�	   

��	�������	�  ����	�  �����  ���  	�������,  ����	�  �  

���	��	�	���  �  ���������  2-(�  ��	�  ����!�	��  F0.03 

 

.���� �  ��'.  
 

����$��  �  ����	�  ������  �  ��
�!�  �����  �  ������	���  

 

.���� �  �	�� /�����  �  ���	�����  �������  ����	�  �����	��  ����	  ��	�������  �  

���	��	�	���  �  ��	���������!  ��
�!�!  �����  ��
�	��  

*	��  ����� � , ����  �����  �������  ��!����  ��	�������  �  



 

43 
 

����
,�  ��

������
�  ��
���
�  .'��"

  

��
�!  ��	�����  �  ������	��� . �����	��  ����	  

������	�������  �  �������	  �  ���	�����  ���!�����(�  

��	�����  �����  ��
�	��  *	��  ����� �  �  ������ , ��(��  

�����	��  ���������� . 

 

4����(����  ��	�����!�	�  ���������	��  ���  ��	������  ���	�	� ; ��(��  ��������  

F0.00=0, �����(���!  ��	�����!�	��!  ���������	��  

��	������  ���	�	� . 

 

.�����  ����������  
��  ����������  �����$  ���  %������������(�  ����  

(�����������  ��
�	��  ��������	  ���� �	�  �������  

����������  ������	� ) 

 

.�����  ��!�������  
��  �!��� ����  �����$  ���  %������������(�  ����  

(�����������  ��
�	��  ��������	  ���� �	�  �������  

�!��� ����  ������	� ) 

4.2.3.  �
���	��  	  	��	�������
  �����  

������	�����  ��!��  �	����
��	  4 ���	����� : 	����  ���  MOD (��
�! ), ALM (	����(� ), FWD (����	�  

������ ), REV (����	�  ����� ), �����	��������  �����  �������  ��  ���	��������  ������ , �$  ���	��	�	��,&��  

��������  �����	������  �  	������  4-2. 

!���
"�  4-2 ��
���
�  
��
�������$  ��
��  �������
�  

(���
���  ��
���
�  .'��"

  

+�%�����  �������  )	����
����  	���&�(�  ������(�  ���	�����  �  ��	������  ����!�	��  

A,Hz,V (4 ,� , /� ) ��%�����  �	����
����  %��������(�  ����!�	��  (���  	���  – 4 ,  

���  �����
����  – � , ���  ���	�	�  - /� ) 

MOD 
�����  ������	�����  ��!��  (���	  �  ���	�����  �	��	�	���  

����������  �  (����	 , ����  ��  ����  ��  �����  ��  ��
�	�  �  	������  

!���	� ,  ��	�!  ������&��	��  �  ���	�����  ���	����  

ALM ������	�����  ��!��  	����
���  ��(��������� , ��������	  ��  

�������  ���	�����  ����������  ����!����(�  	���  ���  ����!����(�  

�����
����  ���  ����������(�  ���	�����  

1������
 �������

 

'��	�&
����

  ������	��
 FWD (��5�5
 ) ������	�����  ��!��  ����	�  

������ , ��������	  ��  	� , �	�  

�����	��  �����	  ��!����  ����	�  

������  �  ��������������  

�����	��  ����	��	  �  

���	�����  	��!�
����  ���	 . 

	���! , ����  ������	���  

FWD,REV ����������,	��  
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(���
���  ��
���
�  .'��"

  

���(�	���  ����	��	  ���	���	����� . 

REV (����	�  

����� ) 

������	�����  ��!��  ����	�  ����� , 

��������	  ��  	� , �	�  �����	��  

�����	  ��!����  ����	�  �����  �  

��������������  ���(�	���  

����	��	  �  ����	��!  ����������� . 

�������!����  

 

4.2.4.  ����
�	
  ������"
�	
  ����	�����  

'��	�����  �	����
����  ������	���  �����	���  ESQ1000 ������%������	��  ���  ���	�����  

�
������  �	����
����  ����!�	�� , �	����
����  ���	�����  �����	��������  ����!�	��  

%������������(�  ���� , �	����
����  ���	�����  	����
��(�  ��(����  �  �����������	� , �	����
����  

����!�	��  ������(�  ���	����� , ���(�  4 ���	����� . '��	��������  ������	�����  ��!��  ����	  (���	�  

�����  ������  ��	����  ��  �����	�� , �  ��  ��%����!  ���	�������!  �������  �	������	��  ��!���  "-EN-", 

��	�!  �������	�  �  �	����
���,  ��	������  ���	�	� . .��  ��������  ��  ��� . 4-3 � .  

(1) �������
�  �+
���
�  ������+��
�  ����
����  

�����	��  ��$���	��  �  ���	�����  �
������  �  ����!�	�  ���	����  ��  ���	�����!  �
������  

�	����
��	��  ��  ������	��� , ���  ������� , ����!�	�  F3.28 �� ��	  �����  ����!�	�  ���	����  ��  

���	�����!  �	����
�	� . .��  ��������  ��  ��� . 4-3 b, �������  ����!�	��  ���������	��  ������  

������	�����  ��!���  ������ . 

���  ��
�	��  ����� �  , �!��	��  ���!�
���	�  �	����
����  ��  ���(�  ����!�	��  ���	����  

��  ���	�����!  �
������  (�	����
����  15 �����  ����!�	��  ���	����  (�����  C, ��(��  �	����
�,	��  

���������  7 �����  ����!�	��  ���	���� , *	�  ���������	��  %������������!  ����!  F2.11, ���  

���������  ���������	�� , ��
�����	� , ����	�	���  �  ����!�	��  ���	����  ���	�����  �  (�����  ' , 

�����	�������!�  �  (��%���  %������������$  ����!�	���  �  (����  5). 

(2) �������
�  ������+��
�  ���� ���  ����
����   

�����	��  ����$���	  �  �������  ���	�����  ���  ���������  �������  ��!����  �  ������  ����!�	�  F3.28 

�� ��	 , �����  ����!�	�  ���	����  ��  ���	�����!  �	����
�	�  ��  ������	��� . .��  ��������  ��  ��� . 4-3 � , 

�������  ����!�	��  ���������	��  ������  ������	�����  ��!���  ������ . "�
�	��  ����� �   !�
�	  

�	����
�	�  ����!�	�  ���	����  ��  ������!  ���	�����!  (���������	��  %������������!  ����!  F2.11 �  F2.12). 
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��  ���!�  �	����
����  �!��	��  ���!�
���	�  ������,��	���  ����� ��   ���  �	����
����  

��������(�  ����!�	��  ���	���� , ���������!�(�  F3.28, �  ���	����!  ������  �	����
��	��  	�����  ���������  

����!�	� . 

 

��� . 4  ������  ��	���� , 
�	����
����  -EN- 

��� . 6 '��	�����  
�
������ , ������	���  
���	�����  �
������  

 ��� . �  '��	�����  
����	� , ������	���  
���	�����  ����	�  

�
� . 4.3 (��� �  �
���
� , ��+

  �+
���
� , ���� 
�  ���������
  �
�����  

(3) �������
�  ������+��
�  �
�����  ������
   

�����	��  ����$���	  �  ���	�����  �	����
����  ��(����  	����(�  �  

�	����
��	  !����,&��  ���   �����������	� , ���  ��������  ��  ��� . 4-4; 

���  ��
�	��  ����� �   �!��	��  ���!�
���	�  ����!�	��  

���	��	�	��,&�(�  ����!�	��  �����  ��	����� ; ��
!�	�  ����� �  

)#�5"4 /�5"<  ���  ����!�	��  (�������(�  ����!�	��  Fd, ����  ��  

$�	�	�  ���	�  ��%��!���,  �  �����������	� . 

�!��	��  ���!�
���	�  ��	�������  �	����  �  ��!�&�,  ����� �  '#)� /'6�)' , LC ���!!   

���������� , ��!����  �����  ��  ������	���  �����  ������  �  ��	�������  �����������	� . 5���  

�����������	�  ���	��  ���������� , ���  �����������	�  ������
��	  �	����
�	��� .  

 

(4) �������
�  ������
�����
�  .'��"
����&����  ����  

�  ���	�����  �
������ , ����	�  ���  ��(����  �����������	�  ���  ��
�	��  ����� �  

)#�5"4 /�5"<  �!��	��  ���!�
���	�  ����$���  �  ���	�����  �����	��������  (5���  ��	�������  

���  ����	���$  ��������$  ����$ , 	���$  ���  �����	������  ��&�	�  ��������(�  
!����� , ����!�����  	�� , ����!�����  �����
����  �  	 .� . ��  ������	  ���������	�  
�������	������  �����  �����������	�  ���  ������
����  ����	�  �����	���  ���  
���	���
�����  ��	�������  �����������	� . �  ���	����!  ������  �!��	��  
�������	�  �����
�����  �����	��� ! 

�
� . 4-4 �
����  ��
���������
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������  ��������	��� , �!��	��  ���!�
���	�  �$���  �  ���	�����  �����	��������  �����  �����  ������ , 

����	�	���  	��
�  �  �������,  FF.00 �  ��� . 410) , �  ���	�����  �����	��������  �	����
��	��  �  

���	��	�	���  �  	��!�  ������!�  ��
�!�  !��,  ���  ��������  ��  ��� . 4-5. "�
�	��!  ����� �  

��)
 /
4""=5   �!��	��  ���!�
���	�  ����$���  �  ������  ��  �����  �  ���	�����  �	����
����  

%������������(�  ����!�	��   ��
�	��  ����� �  ��)
 /
4""=5  ���
�	  ���  ��$�������  ����!�	��  ; 

���  ��
�	��  ����� �  )#�5"4 /�5"<  �!��	��  ���!�
���	�  ������	�  �  !��,  �����  ������(�  

������  ���  ��$�������  ��!������(�  ����!�	�� .  

 

�
� . 4-5 (�����% ��
�  �������
$   �
�����  ����
��'��  

(5)  1���������������  ����������(�  �������  

��  !�
�	�  ��!���	�  ��	������  ���	�	�  ���������	�����  �  ���	�����  ���	���� , ��(��  ��	�����!�	�  

������	���  ����	���	  (F0.00=0) ���  ����	���	  ��%�����  ��	������  ������	���   (F0.00=1). 3����  

�����	��  �	����
��	  ��	���������,  ���	�	� , ����  ��  ��	�������  ���  �	����
��	  ��$����,  ���	�	� , ����  

��  ����	��	 . �����  	�(�  ���  ���	�	�  �����	��	  ��!���	���  �  	������  1 ������� , �����	��  �����	��  �  

���	�����  ���!�����(�  �	����
���� . 

4.2.5. $
���  ��������	�����	
  ����	�����   

'  ��!�&�,  ������	���  �!��	��  ���!�
���	�  �������	�  ���������  ��������  �����	��� , �����!�� :  

(1) (�����% ��
�  ������+��
�  ����
����  �������
�  

�����  ��
�	��  ����� �  Shift, �	����
��	��  ����!�	�  ���	����  ���	�����  (�����  C; �����  

�	����
����  ����(�  ����   ����!�	��  ���	����  �  	������  1 ������� , ��������  *	�(�  ����!�	��  �	������	��  

��	�!�	������ . 
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�
� . 4-6  (�

��  .'��"
��
�'%����  �
�����  ����
����  �������
�  �+
���
�  

 

)������� : 

1> ���  ����!�	��  ���	�����  C-00~C- 14 !�(�	  �	����
�	��� , ��(��  �����	��  ���	�����	��  �  

������ -��(�	���	��� . ��  !�
�	�  ��������	�  ��!������  ��	�!  ��!������  %������������(�  ����  

F2.11, F2.12, ���  ���������  ���������	�� , ��
�����	� , ����	�	���  �  �������,  %������������(�  

����  F2, F2.12 

2> �!��	��  ���!�
���	�  ��
�!�	�  ����� �  ��)
 /
4""=5  ���  ���������	�����(�  

������,�����  �  ���	�����  �	����
����  ���	�����(�  ���	����  ' -01. 

(2) '��������  ����
����  .'��"
����&����  ����  

�  �����	��  ���!���  ��!���	�  %�������������  ���  F2.06 �  5,00/�  ��  6,00/� . 

"�  ��� . 4-7 
����!   ��%	�!  ��������  !�(�,&��  ��%�� . 

 

�
� . 4-7 (�

��  '�������
  
  
�
����
�  ����
����  
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)������� :  

�  !��,  	��	��(�  ������ , ����  ����!�	�  ��  �����	�����  !�(�,&��  ��%��� , *	�	  %�������������  ���  

��  !�
�	  ��	�  ��!���� , ���!�
��!�  �������!�  ����,	��  �����,&�� :  

1>   -	�	  %�������������  ���  ��  ������	  ��!���	� , �����!��  ����!�	�  ����	��	�����(�  ���������(�  

���	�����  , ����!�	�  ������  ����	�  �  	 .� . ;  

2>   -	�	  %�������������  ���  ��  !�
�	  ��	�  ��!����  �  ���	�����  ����	�  �  ��!����	��  �����  

��	�����  ����	� ;  

3>  ����!�	�  ��&�&�� . ����  %�������������  ���  ��  !�
�	  ��	�  ��!���� , ��(��  

%�������������  ���  F2.13=l ���  2, ��  ����
����  �������(�  %��������������� . 5���  ��  
����	�  

�����	�����	�  ����!�	�  %������������(�  ���� , ��	�����	�  %�������������  ���  F2.13 �  0.  

(3) ���'�
�����  ���������$   ������  ���  ��� ��$  ������  


��  �����������  ����!�	�  ���!��  ��!������  ������	���  ���	�	�  �  50.00 /�  �  40.00 /�  ��  ���!�  

����	�  ���  F0.00 = 0. 

 

�
� . 4-8 (�

��  ���'�
����
  '�����������$   ������  

"����!�� , ������	���  ���������	��  �  �����	��  	���&�(�  ��(����  �������  ��!���� , ���	�	�  

	��������  ����	�  5 /� , ���	�����  �
������ .  

 

�
� . 4-9 (�

��  .'��"
��
�����
�  ��� ����$  ������  

(5) ��$���
�  ��  ����'  .'��"
����&����  ����  �  �������

  ������
�����
�  �����  '�������
  

������  ���&��������  
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"������  ��������	��� " FF.00 ��	�������  �  "6886" +�%�� , ����������  ��  ��� . 4-7 
����!   ��%	�!  

���������	  !�(�,&��  ��	 . 

 

�
� . 4-10  ����  ������  ���  ����*���  �  .'��"
��
�����
%  .'��"
����&����  ����  

(6) �
���
��  
�.��
�"
%  �  ����
����  ��
���������
  �  �������

  ��
���������
  

 

�
� . 4-11 ��

��  �����"
$  ��
���  �������
�  ��
���������
  

)������� : 

1>   ���  ��
�	��  ����� �  SHIFT �  ���	�����  �����������	�  ��������	���  !�
�	   �����	�  

����!�	�  %������������(�  ����  Fd (����� , ��������  ������  Fd.06 ~Fd. 14. '��	�����  �������  

�	����
��	  ��!��  %������������(�  ����  ���  ��
�	��  ��������	���!  ����� �  SHIFT, �  �����  1 �  

�	����
��	��  ��%��  *	�(�  ����!�	�� . 

2>  .�(��  ��������	���  ������  ��%��!���,  �  ����!�	��  �����������	� , �!��	��  ���!�
���	�  

��
�!�	�  ����� �  ��)
 /
4""=5  ���  ������,�����  �  ���	�����  �	����
����  ��(����  �  

�����������	�  (EOXX). 
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(7) �����"
�  ����
����
  ��+��
�  ����
,  ��  ����
��'��  

�  ���	�����  ����������������  ������	���  ��
�!��	�  ����� �  Esc/Menu �  	������  5 ��� . ���  

����������  ������	��� . 
��  ���������  ���������  ��%��!����  ��  �������� , ��
�����	� , 

����	�	���  ��  2-!�  ��	�  %������������(�  ����  F2.13. 

(8) �����"
�  �������
����
  ��+��
�  ����
,  ��  ����
��'��  

�  ���	�����  �������������  ������	���  ��
�!��	�  ����� �  Esc/Menu �  	������  5 ��� . ���  

�������������  ������	��� .  

4.3. !����-�
�	
  	��
�����    

4.3.1. !���
���  �
�
�  �����-�
�	
�    

��
�����	� , ��������	�  ���������  ��������  ��  ���������  	��������� , �����	�������$  �  

�������  "���������  ��������  �����	��� " ���	��&�(�  '�������(�  ��������	�� .   

4.3.2. !
���
  ������  �	���	
   

���,���	�  ����,��	���  ��	����  ����!����(�  	���  ��  �$�����  �	�����  �����  ����������  

�����
�&��  ���������  ��������  �  ���	���
�����  ���	��	�	���  *���	����	���� , ����	������  

�����	���  �  ������	���  ���	�������(�  �������  –EN- ���&��	����	��  ���  ��!���	�!  ���	��	��� , 

������������  ��	����������  ���	�	�  ��  ���	�������!  �������  �����	����	���	  �  ����� ����  

�����,����� . �������  �����(�  �����,�����  �����	�����  ��  ��� , ��  �����,&��  �	������ . 
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�
� . 4-12 ������������&����&  ��$���
$  ��
  �����
  �����% ��
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5.  �	���  �����	��������  �����
����  
5.1. +�	���	
  �	������  
X  — ����!�	�  ��  !�
�	  ��	�  ��!����  �  ��������  ����	�   

0 — ����!�	�  !�
�	  ��	�  ��!����  �  ��������  ����	�   

* — ����!�	�  	�����  ���  �	���� , ����!����!��  

5.2.  �	���  �����	��������  �����
����  

1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  5������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

����%��
����  

F0.00 '�����  �������  
���	�	�  

0: ��	�����!�	��!  
�����(����  ������	���  
1: ��%�����  ��	������  �  
������	���  
2: '  ���!!  ��5�2 /�"�3  
(��$�����	��  �����  
����,�����  ��	���� )  
3: ��	������  ���	�  
���������	�����(�  �����  �  
������   
4: �����(����  ��	������  VCI  
(VCIGND)  
5: �����(����  ��	������  ' CI  
(' CI-GND)  
6: �����(����  ��	������  YCI  
(YCIGND)  
7: ��	������  ���!!��(�  
�!������  (����0>' );  
8: ��!�����������  ��	������  9: 
�  ���!!  ��5�2 /�"�3  (��  
��$�����	��  �����  ����,�����  
��	���� ) 

1 1 0 

F0.01 ��	������  
��%�����  
���	�	�  

"�
� . ����������  ���	�	�  ~ 
���$� . ���� . ���	�	�  

0.01/�  50.00/�  0 

F0.02 '�����  �������  
��!����  ��'.  

0: �  ������	���  
1: �  ���!!  ����������  
(��!����  ��	�����  ������	���  
��  ����	���	 )  
2: �  ���!!  ����������  
(��!����  ��	�����  ������	���  
����	���	 )  
3: ��!������  ����������  
����	��  ���	�  
���������	�����(�  ����� -
������  (��!����  ��	�����  

1 0 0 
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1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  5������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

����%��
����  

������	���  ��  ����	���	 )  
4: ��!������  ����������  
����	��  ���	�  
���������	�����(�  ����� -������  
(��!����  ��	�����  ������	���  
����	���	 ) 

F0.03 ��	������  
�����������  
����	�  

1-��  ��	 :  
0 ���&����  ������ ;  
1 ���&����  �����   
2-��  ��	 :  
0, ���&����  �����  
����� ���  
1 ���&����  �����  
�����&���   
3-��  ��	  �����  ����� �  
REV/JOG (���&����  
����� /#��������  ����	� ) 
0: �  �����	��  ����� �  
���&����  �����  
�  �����	��  ����� �  	��������  
����	�  

1 100 0 

F0.04 �����  ��
�!�  
����� ./ 3�!���  

0: ��
�!  �������(�  ���������  
��!�������    
1: ��
�!  ��������� , ��!�������  
��  ������  S 

1 0 2  

F0.05 ���!�  ������  
�����  ������  S 

10.0 (% ) — -50,0 (%)  (���!�  
����� ./3�!��� .) F0.05+F0.06^90 
(.%) 

0.1 (%) 20.0(%) 0 

F0.06 ���!�  
���$�
�����  S 
������  

10.0 (% ) — -70,0 (%)  (���!�  
����� ./3�!��� .) F0.05+F0.06^90 
(.%) 

0.1 (%) 60.0(%) 0 

F0.07 �������  
���!���  
����� ./3�!��� . 

0: �������  
1: !���	�  

1 0 2  

F0.08 ���!�  ����� . 1 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F0.09 ���!�  ��!��� . 1 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F0.10 ���$���  

����������  
���	�	�  

"�
���  ����������  ���	�	�  – 
400.00 /�  

0.01/�  50.00/�  2  

F0.11 "�
���  
����������  
���	�	�  

0.00—���$���  ����������  
���	�	�  

0.01/�  0.00/�  2  

F0.12 "�
���  
�������  ���	�	�  
��� . ��
�!�  

0: ����	�  ��  ��
���  ����������  
���	�	�   
1: ��	����  ����	�  

1 0 2  
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1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  5������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

����%��
����  

F0.13 ��
�!  
����������  
���&�,&�(�  
!�!��	�  

0: ������  ����������  
���&�,&�(�  !�!��	� ,  
1: 4�	�!�	�������  ����������  

1 0 0 

F0.14 ���������  
���&�,&�(�  
!�!��	�  

0.0-12.0 (%) 0.1 (%) 2.0(%) 0 

F0.15 ��	������  
������  V/F 
("����
���� /��
�	�	� ) 

0: ������  ���	�����(�  
���&�,&�(�  !�!��	�  
1: ������  ����
����(�  
���&�,&�(�  !�!��	�  (2.0-�   

!�&���	� )  
2: ������  ����
����(�  
���&�,&�(�  !�!��	�  (1.7-�   

!�&���	� )  
3: ������  ����
����(�  
���&�,&�(�  !�!��	�  (1.2-�   

!�&���	� )  
4: ��	������  �������(�  
��������	���  ������  V/F 
(�����
���� /���	�	� )  
(���������	��   
F2.37~F2.44) 

F2.37 VF ��������  
���	�	�  0 

F2,38 VF ��������  
���	�	�  0 

F2,39          VF ��������  
���	�	�  1 

F2,40          VF ��������  
���	�	�  1 

F2,41          VF ��������  
���	�	�  2 

F2,42          VF ��������  
���	�	�  2 

F2,43          VF ��������  
���	�	�  3 

F2,44          VF ��������  
���	�	�  3  

��!���� : VF ���	�	�  �  
�����
����  ��  !�(�	  ���	����	�  
0 ���  !����!�!  

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.01 /�  
 
0.01% 
0.01 /�  
 
0.01%  
0.01 /�   
 
0.01% 
0.01 /�  
0.01% 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.00/�   
 
20.00% 
20.00/�   
 
40.00% 
25.00/�   
 
50.00% 
40.00/�  
80.00% 

2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2  
 
2  
2  
 
2  
2  
 
2  
2  
2  

F0.16 ��	������  G/P 
	���    

0: G 	��   
1: �  	��  

1 0 2  
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F1- (�����  %������������$  ����!�	���  ����� , ��	����� , 	��!�
����    
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

F1.00 ��
�!  ����	�  
�����  

0: ����  �  ��������  ���	�	��  
1: �������  	��!�
���� , ��	�!  
����  �  ��������  ���	�	��  
2: ��������������  

1 0 2  

F1.01 ��������  
���	�	�  

0,0 – 10,00 /�  0,01 /+  0,00 /�  0 

F1.02 ���	������	�  
��������  
���	�	�  

0.0 - -20.0'  0.1�  0.0�  0 

F1.03 "����
����  
���	 . 	���  ���  
�����  

0-15(%) 1 0 0 

F1.04 ���!�  
	��!�
����  
���	 . 	���  ���  
�����  

0.0 - -20.0'  0.1�  0.0�  0 

F1,05 ��
�!  
��	�����  

0: )�	����  ��!��� .  
1: ���������  ���&����  ��  
��	����� :  
2: 3�!��� . + 	��!�
����  
���	 . 	���!  

1 0 X 

F1.06 "��������  
���	�	�  
	��!�
����  
���	 . 	���!  
���  ��	�����  
����	�  

0.0-15.00/�  0.01/�  0.00/�  0 

F1.07 ���!�  
	��!�
����  
���	�����!  
	���!  ���  
��	�����  
����	�  

0.0 - -20.0'  0.1�  0.0�  0 

F1.08 �����
����  
	��!�
����  
���	�����!  
	���!  ���  
��	�����  
����	�  

0-15(%) 1 0 �  
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F2- (�����  ����!�(�	�����$  ������$  %������������$  ����!�	���   
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

F2.00 ���!�����  
����	��	�  
�����(���(�  
%���	��   

0.00-30.00�  0.01�  0.20�  0 

F2.01 ���!�  
���������  
������  ����	�  
������ /�����  

0.0 - -3600.0'  0.1�  0.1�  0 

F2.02 4�	�!�	������
�  
*���(������(�
,&��  ����	�   

0: ��  ����	���	  1: ����	���	  1 0 X 

F2.03 1������  4�"  0: ���	������	�  �	��	�	���	  
1: ����	���	  ���  ���!�  
2: ��  ����	���	  	�����  ��  
���!�  3�!��� . 

1 0 X 

F2.04 .�!��������  
���	�	�  
�����
����  

0~150(%)0-��!��������  
���	�	�  �����
����  
�	��	�	���	  

1 0 X 

F2.05 "���&��  
��������  
���	�	�   

2-15.0K 0,1K ������	  �	  
	���  
��	����	�
�  

X 

F2.06 8��	�	�  
	��������  
����	�  

0.10-50.00/�  0.01 /�  5.00/�  0 

F2.07 ���!�  
���������  
	���� . ����	�  

0.1-60.0�  0.1�  20.0�  0 

F2.08 ���!�  ��!��� . 
	���� . ����	�  

0.1-60.0�  0.1�  20.0�  0 

F2.09 .�!�������  
������  �����  
���	�	�  

0: VCI+CCI 
1: VCI-CCI 
2: YCI+CCI 
3: RS485+YCI 
4: VCI+YCI 
5: ��������������  
6: �����������  ��� ��(�  + 

1 0 X 
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F2- (�����  ����!�(�	�����$  ������$  %������������$  ����!�	���   
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

�!������ CCI  
7: �����������  ��� ��(�  - 
�!������  CCI  
8: ��������������   
9: ��������������   
10: ��������������   
11: ��������������   
12: ��������������   
13: VCI, CCI �,���  ���������   
��������  ����	���	 , VCI 
�������	�	�����   
14: ��������������   
15: RS485+CCI  
16: RS485-CCI  
17: RS485+VCI  
18: RS485-VCI 
 19: RS485+������	���  
��	�����!�	�   
20: RS485- ��	�����!�	�  
������	���   
21: VCI+ ��	�����!�	�  
������	���   
22: VCI- ��	�����!�	�  
������	���   
23: CCI+��	�����!�	�  
������	���    
24: ' CI- ��	�����!�	�  
������	���   
25: ��������������   
26: ��������������   
27: ��������������   
28: ��������������  

F2.10 ���������  
�����������  
���	�	�  �����  
!�
��  
�������!  �  
����!�(�	����
�!�  
��	����	��!�  

0(%)-500(%) 1(%) 100(%) 0 

F2.11 ����������  
���	�������!  
�������!  1 

0000-1111 
������  ��	 : �������  ���!�  
0: ��  �	����
��	��  

1 0000 0 
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F2- (�����  ����!�(�	�����$  ������$  %������������$  ����!�	���   
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

1: �	����
����  
�	����  ��	 : ��!!�����  ���!�  
0: ��  �	����
��	��  
1: �	����
����  
	��	��  ��	 : ���	�����  �����  
���!!���  �������  
0: ��  �	����
��	��  
1: �	����
����  ������	  
(��	���	��  ��	 ) ���	�����  
������  ���!!���  �������   
0 ��  �	����
��	��   
1: �	����
����  

F2.12 ����������  
���	�������!  
�������!  2 

0000-1111 
������  ��	 : �����(����  ����  
VCI 
0: ��  �	����
��	��  
1: �	����
����  
�	����  ��	 : �����(����  ����  
YCI 
0: ��  �	����
��	��  
1: �	����
����  
	��	��  ��	 : �����(����  ����  
CCI  
0: ��  �	����
��	��  
1: �	����
����  
������	  (��	���	��  ��	 ) 
����  ��� ��$  �!�������  
0: ��  �	����
��	��  
1: �	����
����  

1 0000 0 

F2.13 ����������  
%�����������
����!  
����!�	��  

1-��  ��	  ���	������ : 
0: ����� ��	��  
!���%����������  ���$  
����!�	���  
 1: ���!�  *	�(�  ����!�	�� , ��  
����� ��	��  !���%������   
���$  ���(�$  ����!�	���   
2: ���!�  F0.01 �  *	�(�  
����!�	�� , ��  ����� ��	��   
!���%����������  ���$  ���(�$  
����!�	��� , ���	�����   
2-��  ��	 :  
0: ��  ����	���	   
1: ����	�����	�  ��������  ��  

1 0 X 
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F2- (�����  ����!�(�	�����$  ������$  %������������$  ����!�	���   
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

�!������,   
2: ����	��  �������  ��	����  
�����������	��   
0: ���������	�  ���  ������   
1: ���������	�  ���  ������  ��  
��  ������  STOP   
2: ���������	�  ���  ������  ��  
��  ����� �  ?@ , ����� �  
STOP  
3: ���������	�  ���  ������  ��  
��  ����� �  RUN, STOP  
4: ���������	�  ���  ������  ��  
��   ����� �  SHIFT, STOP  

F2.14 .��%�(������  
�����  

1-��  ��	  ���	������ : 
'�����	�  ��������  �����$  
����� . 
0: 1200��	 /�  
1: 2400��	 /�  
2: 4800��	 /�  
3: 9600��	 /�  
4: 19200 ��	 /�  
5: 38400 ��	 /�  
2-��  ��	  ���	������ : %��!�	  
�����$  
0: 1-8-1 %��!�	 , ��������  
�	��	�	���	  
1: %��!�	  1-8-1  
���	����  ��	���	�   
2: %��!�	  1-8-1  
��������  ����	���	�  

1 03 X 

F2.15 0��������  
�����  

0 - -127 ,   127- 
 �������&�	������  ����� . 
�����	��  	�����  �������	  ��  
��  �	�������	 , ��(��  
��	������  ���	�����	  127, 0 – 
*	�  �����  ���  �������(�  
��	����	�� . 

1 1 X 

F2.16 
������	����
��  ���!�  �����  

0.0-1000.0 �  0.1�  0.0�  X 

F2.17 3����
��  
!��	��(�  
�	��	�  

0-1000 !�  1!�  5!�  X 

F2.18 ���!�  ����� . 2 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
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F2- (�����  ����!�(�	�����$  ������$  %������������$  ����!�	���   
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

F2.19 ���!�  ��!��� . 
2 

0.1-6000.0 0.1 20.0 0 

F2.20 ���!�  ����� . 3 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F2.21 ���!�  ��!��� . 

3 
0.1-6000.0 0.1 20.0 0 

F2.22 ���!�  ����� . 4 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F2.23 ���!�  ��!��� . 

4 
0.1-6000.0 0.1 20.0 0 

F2.24 ���!�  ����� . 5 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F2.25 ���!�  ��!��� . 

5 
0.1-6000.0 0.1 20.0 0 

F2.26 ���!�  ����� . 6 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F2.27 ���!�  ��!��� . 

6 
0.1-6000.0 0.1 20.0 0 

F2.28 ���!�  ����� . 7 0.1-6000.0 0.1 20.0 0 
F2.29 ���!�  ��!��� . 

7 
0.1-6000.0 0.1 20.0 0 

F2.30 ���(�*	�����  
���	�	�  1 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0.01 /�  5.00/�  0 

F2.31 ���(�*	�����  
���	�	�  2 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0,01 /�  10.00/�  0 

F2.32 ���(�*	�����  
���	�	�  3 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0,01 /�  20.00/�  0 

F2.33 ���(�*	�����  
���	�	�  4 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0,01 /�  30.00/�  0 

F2.34 ���(�*	�����  
���	�	�  5 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0,01 /�  40.00/�  0 

F2.35 ���(�*	�����  
���	�	�  6 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0.01 /�  45.00/�  0 

F2.36 ���(�*	�����  
���	�	�  7 

"�
���  ����  ���	�	�  – ���$� . 
����������  ���	�	�  

0.01 /�  50.00/�  0 

F2.37 VF ��������  
���	�	�  0 

0.00-F2.39 0.01 /�  10.00/�  0 

F2.38 VF ��������  
�����
����  0 

0.00-F2.40 0.01% 20.00% 0 

F2.39 VF ��������  
���	�	�  1 

F2.37-F2.41 0.01 /�  20.00/�  0 

F2.40 VF ��������  
�����
����  1 

F2.38-F2.42 0.01% 40.00% 0 

F2.41 VF ��������  
���	�	�  2 

F2.39-F2.43 0.01 /�  25.00/�  0 

F2.42 VF ��������  F2.40-F2.44 0.01% 50.00% 0 
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F2- (�����  ����!�(�	�����$  ������$  %������������$  ����!�	���   
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

�����
����  2 
F2.43 VF ��������  

���	�	�  3 
F2.41- ���$� . ����������  
���	�	�  

0.01 /�  40.00/�  0 

F2.44 VF ��������  
�����
����  3 

F2.42-100.0% (��!��������  
�����
���� ) 

0.01% 80.00% 0 

F2.45 '������������
�  ���	�	�  1 

0.00-400.00/�  0.01 /�  0.00/�  X 

F2.46 '������������
�  ���	�	�  
��������  1 

0.00-30.00/�  0.01 /�  0.00/�  X 

F2.47 '������������
�  ���	�	�  2 

0.00-400.00/�  0.01 /�  0.00/�  X 

F2.48 '������������
�  ���	�	�  
��������  2 

0.00-30.00/�  0.01 /�  0.00/�  X 

F2.49 '������������
�  ���	�	�  3 

0.00-400.00/�  0.01 /�  0.00/�  X 

F2.50 '������������
�  ���	�	�  
��������  3 

0.00-30.00/�  0.01 /�  0.00/�  X 

F2.51 ��	������  
���!���  
����	�  

0-65535 �����  1 0 0 

F2.52 '�!!�����  
���!�  ����	�   

0-65535 �����  1 0 2  

F2.53 �����  
%��!�	�  ��!��  
�����  
RS485/232 

0: ASCII ��!��  ��  14 ���	  ���   
18 ���	   
1:  ��	�����	�������  ��!��  
��  8 ���	  ���  10 ���	 : 
��$�����  �	��	  ��  ��!����   
2:  ��	�����	�������  ��!��  
��  8 ���	  ���  10 ���	 , 12 
��!����  ��  �������	  �	��	  
3:  ��	�����	�������  ��!��  
��  8 ���	  ���  10 ���	  , 14 
��!����  ��  �������	  �	��	  
4:  ��	�����	�������  ��!��  
��  8 ���	  ���  10 ���	  , ���  
��!����  12 �  14 ��  ������,	  
�	��	  

1 0 X 

 

F3 – (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  (PID-��(���������� ) 
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1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

F3.00 ����	�  
��!���	�(�  
���	���  �����  
����������  

0: ��!���	��  ���	��  ��  
����	���	  
1: ����������  ��!���	�!  
���	���!  ��
  ����	���	    
2: ��������������  

1 0 X 

F3.01 �����  ��(����  0: ��%�����  �����������  
1: VCI �����(����  
�����������  �����
����   
0 - 10�   
2: CCI �����(����  
�����������  
3: �����������  ��	�����!�	��  
������	���  

1 1 0 

F3.02 �����  ��(����  0: VCI �����(����  �����
����  
0-10�  
1: CCI �����(����  ����  
2: VCI-'' I 
3: VCI-CCI 
4: ��� . { VCI, CCI } 
5: ���� . { VCI, CCI } 
6: �!��������  ����	���  �����  

1 1 0 

+�%�����  
��	������  
������	���  
��������  

0.000~9.999�  (��	������  
F3.00=l,F3.21 =9.999) 

0.001 1.000 0 F3.03 
 
 

��	������  
��������  
�������(�  
��������   

0.000~F3.���  
(��	������ F3.00=2) 

0.001 1.000 0 

F3.04 ����!������  
��������  
��������  

0.0 – !����!������  ��������  
�������� ; ������	���  
�	�� ���� , �	����&����  �  
10,00�  

0.1 (%) 0.000 0 

F3.05 ��������  
����	���  
����� , 
���	��	�	��,
&��  
!���!������  
��������  
��������   

0.0-100.0(%) 0.1 (%) 0.000 0 

F3.06 �����!������  
��������  
��������  

����!������  ��������  
��������  – -100,0 (%) 

0.1 (%) 100.0(%) 0 
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F3 – (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  (PID-��(���������� ) 
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

F3.07 ��������  
����	���  
����� , 
���	��	�	��,
&��  
!����!������  
��������  
��������   

0.0-100.0(%) 0.1 (%) 100.0(%) 0 

F3.08 ������������
����  ��������  
Kp 

0.000-9.999 0.001 0.050 0 

F3.09 ��	�(�������  
��������  Ki 

0.000-9.999 0.001 0.050 0 

F3.10 
�%%��������
����  ��������  
Kd 

0.000-9.999 0.001 0.000 0 

F3.11 +���  ��!����   
# 

0.01-1.00c 0.01c 0.1c 0 

F3.12 
�������  
�	��������   

0.0-20.0(%) �  ������	�$  ��  
�	�� ���,  �  10.00V 

0.1 (%) 2.0(%) 0 

F3.13 ��	�(�������  
�	�������  
����(�  ��
  
��(��������  

0.0-100.0% 0.1% 100.0% 0 

F3.14 ��������	����
�  
��	����������  
���	�	�  
��!���	�(�  
���	���   

0 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01/�  00.00 0 

F3.15 ���!�  
����
����  
��������	����
�  
��	����������  
���	�	�  
��!���	�(�  
���	���   

0.0-6000�  0.1�  000.0 0 

F3.16 ����(  ���	�	�  
�������	���  

0.00-400.00/�  0.01/�  30.00 0 

F3.17 ����(  
��������  
����	��������

0.000-F3.21���  0.001 0.500 0 
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F3 – (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  (PID-��(���������� ) 
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

�  
F3.18 ���!�  

�����
��  
�������	���  

0.0-6000.0�  0.1 000.0 0 

F3.19 ���!�  
�����
��  
�������������  

0.0-6000.0�  0.1 000.0 0 

F3.20 �����  ��
�!�  
������  ����  
���  
���	�����!  
��������!  

0: �����	��  ����	��	  �  ��
�!�  
����  ������  - ���  ������  
1: ���	��	��  ������  ����  ���  
���	�����!  ��������!  
����	���	  �  ��
�!�   
����  – ������  – ���  ������  
2 ���	��	��  ������  ����  ���  
���	�����!  ��������!  
����	���	  �  ��
�!�   
����  – ������  – 	��  ������  
3: ���	��	��  ������  ����  ���  
���	�����!  ��������!  
����	���	  �  ��
�!�   
����  – ������  – ��	���  ������  

1 0 X 

F3.21 
�������  
��������(�  
!���!�	��  

0.001 -9.999���  0.001 9.999 0 

F3.22 ����� �����  
����(  ���  
���$���  
����������  
���	�	�  �  
��
���  
����������  
���	�	�  ���  
����������  
���  ���	��  
�������  

0.1-100.0% 0.1 001.0 0 

F3.23 ���!�  
�����	��  
�� ����  �  
������,�����  
������  

0.0-999.9�  0.1 005.0 0 

F3.24 ���!�  
�����
��  
������,�����  

0.1-10.0�  0.1 00.5 0 



 

65 
 

F3 – (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  (PID-��(���������� ) 
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

!�(��	��(�  
���	��	���  
����������  

F3.25 ��	�����  
��	�!�	������
(�  
������,�����  

0000-9999!���	  1 0000 X 

F3.26 )	����
����  
����!�	��  
���	����  
�������� -

����  

0: C-11, C-12 ����������  
��������  �����
����  VCI, 
CCI 1: 
1: C-l 1, C-l 2 ����������  ��
  
������	���  ��������  
��������  �  ����	���  �����  

1 0 0 

F3.27 2����	����	��
�  ��(��������  
��!���	�(�  
���	���  

0: ����	�  ������   
1: ����	�  �����  

 0 0 

F3.28 �����  
����!�	��  
��������(�  
���	����  
���	������  

0: 1 ��	����������  ���	�	�   
1: ��$�����  ���	�	�   
2: ��$�����  	�� ,  
3: ��$�����  �����
����   
4: "����
����   ���  
���	�����(�  	���  
5:  ������	�  ���(�	��� : 
6: 	�!����	���  	�������  
��(�����  
7: �������  ���!�  
8: ��!!�����  ���!�  ����	�   
9: ���	�����  �����  ���!!���  
�������  
10: ���	�����  ������  
���!!���  �������  
11: �����������  �����(���(�  
�����  VCI/��
  
12: �����(����  ����  ����	���  
�����  CCI/��
   
13: �����(����  ����  YCI 
14: �����  ��� ��$  �!�������  

 1 0 

F3.29 ���!�  
�����
��  YCI 

0.0-999.9�  0,0 10,0 0 

F3.30 ����  
�����������	�  
#4 , #� , �����  

0: �����	��  ����	��	  (RUN) 
1: ��(���  �����	��  ���	�	�  
(FAR)  

 15 0 



 

66 
 

F3 – (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  (PID-��(���������� ) 
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

%������  #'  2: ��(���  ���������  ������  
���	�	�  (FDT1)  
3: ��������������  
4: ��(���  	����(�  �  ����(�����  
(OL) 
5: ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  
���$��(�  �������  (FHL) 
6: ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  
��
��(�  �������  (FHL)  
7: ��	����  �����	���  ���  
�����	�	����!  �����
����  
(LU)  
8: ��	����  ����	�  �� -��  
��� ���  �����������	�  (EXT)  
9: ����	�  �����	���  ��  
�������  ������	�   
10: ����	�  �0.  
11: ����	�  ������  ����	�(�  
�0.  ����� ���  
12: �0.  ����� ��	  ����	�  
�����  
13: ��������������  
14: �����	��  (�	��  �  ����	�  
(RDY)  
15: �����������	�  �����	���  
16: �(���������  ���$��(�  �  
��
��(�  �������  ����������  
����	�   
17: ���	������  ���	���  ���	�(  
������	������  ��������   
18: ���	������  ���	���  ���	�(  
������������  ��������   
19: ���	�������  
��	���������(�  ���!���  
����	�  
20: ���	�������  ���	�����(�  
�	���	�  ���!���  
21: ��������������  
22: ��������������  
23: ��������������  
24: ��������������  

F3.31 ��������  
�����(���(�  
�����   VCI 

0~800  (%) 1 100 0 
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F4- (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�(�  �0.  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F4.00 ��	������  
����	�  
����	�(�  �0.  

1-��  ��	  ���	������ : 
0: ���	������	�  �	��	�	���	  
1: ��	����  �����  ����	�(�  
�����  
2: ��$�������  ������	������  
��������  �����  ����	�(�  
�����  
3: ���������	������  ����  
2-��  ��	  ���	������ : 
0: ���������  ����  ��  ������  
������  
1: ������
����  ����	�  ��  
�������  ���	�	�  
3-��  ��	  ���	������ : 5������  
������(�  ���!���  �0.   
 0: �������  !���	�  

1 000 X 

F4.01 ��	������  
�������  1 

000-621 
1-��  ��	  ���	������ : 
��	������  ���	�	�  
0: !��(�*	�����  ���	�	�  i (i= 
1~7) 
1: ���	�	�  ������������  
%������������!  ����!  F0.00 
2-��  ��	  ���	������ : �����  
�����������  ����	�    
0: ����	�  ������  ,  
1: ����	�  �����  
2: )��������	��  �������  
��!�����  
3-��  ��	  ���	������ : �����  
���!���  ����� /3�!��� .  
0: ���!�  ����� /3�!��� . 1  
1: ���!�  ����� /3�!��� . 2  
2: ���!�  ����� /3�!��� . 3  
3: ���!�  ����� /3�!��� . 4  
4: ���!�  ����� /3�!��� . 5 

1 000 0 
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F4- (�����  %������������$  ����!�	���  ����	�(�  �0.  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

5: ���!�  ����� /3�!��� . 6  
6: ���!�  ����� ./3�!��� . 7 

F4.02 ������  1 
�������  ���!�  

0-6000.0 0.1 10.0 0 

F4.03 ������   2 
��	������   

000-621 1 000 0 

F4.04 ������  2 ���!�  
����	�   

0-6000.0 0.1 10.0 0 

      
F4.05 ������   3 

��	������   
000-621 1 000 0 

F4,06 ������  3 ���!�  
����	�   

0-6000.0 0.1 10.0 0 

F4.07 ������   4 
��	������   

000-621 1 000 0 

F4.08 ������  4 ���!�  
����	�   

0-6000.0 0.1 10.0 0 

F4.09 ������   5 
��	������   

000-621 1 000 0 

F4.10 ������  5 ���!�  
����	�   

0-6000.0 0.1 10.0 0 

F4.11 ������   6 
��	������   

000-621 1 000 0 

F4.12 ������  6 ���!�  
����	�   

0-6000.0 0.1 10.0 0 

F4.13 ������   7 
��	������   

000-621 1 000 0 

F4.14 ������  7 ���!�  
����	�   

0-6000.0 0.1 10.0 0 

 

F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F5.00 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  
�������  2 1 

0: ���!!�  ��  ���������	��   
1: ���!!�  ����������  
!��(�*	�����  ������	�,   
2: ���!!�  ����������  
!��(�*	�����  ������	�,   
3: ���!!�  ����������  
!��(�*	�����  ������	�,   
4: ���!!�  ����������  

1 0 2  
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F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

!��(�*	�����  ������	�,   
5: ��� ���  ����������  
	��������  ����	��  ������  
6: ��� ���  ����������  
	��������  ����	��  �����  
7: ���!!�  ������  ���!���  
����� ./3�!��� .  
8: ���!!�  ������  ���!���  
����� ./3�!��� . 2 
9: ���!!�  ������  ���!���  
����� ./3�!��� . 3 
10: ����  �����������	�  
��� ��(�  ��	����	��  
11: ����  ��� ��(�  ������  
12: ����  ��	�����  ��  �������  
13: ��� ���  ��	����  – 
�������  ����	�  
14: ����  ��!����  ��	�����  
	��!�
����!  ���	 . 	���!  DB 
15: ����	�  �����	���  
�����&���  
16: ����������  ����������!  
���	�	�  (UP) (��5�2 ) 
17: ����������  �!��� ����!  
���	�	�  (DOWN) (�"�3 ) 
18: ��!����  �����&����  
����� ./3�!��� . 
19: ����������  ����	��  �  
��!�&�,  	��$  �����  
20: ��!���	��  ���	��  ��  
����	���	  
21: �0.  ��  ����	���	  
22: ����������  ��	�����!   �  
��!�&�,  ����	�(�  �0.  
23: �����  ���	�����  ��	�����  
�0.  
24: ������	  ��(����  
�����������  ���	�	�  1 
25: ������	  ��(����  
�����������  ���	�	�  2 
26: ������	  ��(����  
�����������  ���	�	�  3 
27: ���	�	�  ������,����  �  CCI 
28: ��!����  ������,����  �  
���!!���  �������  
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F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

29: ������	  ��(����  �������  
��!����  1 
30: ������	  ��(����  �������  
��!����  2 
31: ������	  ��(����  �������  
��!����  3 
32: ����  ���������  ���	�	�  
33: ����  ��� ��(�  ����������  
34: ���������  ������  
���	�����(�  ���	����  
35: ����  ����������  �  
����	���  ���	�����(�  
���	����  
36: ����  ������  ���	�����(�  
	��!���  
37: ����  ����������  �  
����	���  ���	�����(�  	��!���  
38: ����  �!��������  ���	�	�  
(����	���	  	�����  ���  X7.X8) 
39: ��������������   
40: ��������������   
41: ��������������   
42: ��������������  

F5.01 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 2 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

  X 

F5.02 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 3 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

  X 

F5.03 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 4 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

  X 

F5.04 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 5 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

  X 

F5.05 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 5 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

  X 

F5.06 �����  4����(����  �����	�������!�    X 
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F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 7 

�� �  

F5.07 �����  
%�����������
����  �$�����  
���!!�  2 8 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

  X 

F5.08 �����  ��
�!�  
����	�  
������ /"����  

0: ��
�!  ����������  �  
��!�&�,  �������  �����  1   
1: ��
�!  ����������  �  
��!�&�,  �������  �����  2   
2: ��
�!  ����������  �  
��!�&�,  	������  �����  1   
3: ��
�!  ����������  �  
��!�&�,  	������  �����  2 

1 0 X 

F5.09 '�����	�  
UP/DOWN 
(��5�2 /�"�3
) 

0.01 -99.99 /� /�  0.01/� /�  1.00 /� /�  0 

F5.10 ��	������  
��$�����  
���!!�  )' 1 
������  
������	���  
����!���	�(�  
���	���  

0: �����	��  ����	��	  (RUN) 
1: ��(���  �����	��  ���	�	�  
(FAR)  
2: ��(���  ���������  ������  
���	�	�  (FDT1)  
3: ��������������  
4: ��(���  	����(�  �� -��  
����(�����  (OL) 
5: ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  
���$��(�  �������  (FHL) 
6: ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  
��
��(�  �������  (FLL)  
7: ��	����  �����	���  ���  
�����	�	����!  �����
����  
(LU)  
8: ��	����  ����	�  �� -��  
��� ���  �����������	�  (EXT)  
9: ����	�  �����	���  ��  
�������  ������	�   
10 ����	�  �0.  
11: ����	�  ������  ����	�(�  
�0.  ����� ���  
12: �0.  ����� ��	  ����	�  
�����  
13: ��������������  

1 0 X 
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F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

14: �����	��  (�	��  �  ����	�  
(RDY)  
15: �����������	�  �����	���  
16: �(���������  ���$��(�  �  
��
��(�  �������  ���������  
���	�	�   
17: ���	������  ���	���  ���	�(  
������	������  ��������   
18: ���	������  ���	���  ���	�(  
������������  ��������   
19: ���	�������  
��	���������(�  ���!���  
����	�  
20: ���	�������  ���	�����(�  
�	���	�  ���!���  
21:  

OC1 –��������!��  ���	�	�  
���   1-(�  ������   

OC2-��	�����  ��	����  ���  
1-(�  ������   

OC3- ��������!��  ���	�	�  
���   2-(�  ������  

 OC4-��	�����  ��	����  
���  2-(�  ������  
22: ��������������  
23: ��������������  
24: ��������������  

F5.ll ��	������  
��$�����  
���!!�  )' 2 
������  
������	���  
����!���	�(�  
���	���  

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

1 0 X 

F5.12 ��	������  
��$�����  
���!!�  )' 3 
������  
������	���  
����!���	�(�  
���	���  

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

1 0 X 

F5.13 ��	������  
��$�����  
���!!�  )' 4 

4����(����  �����	�������!�  
�� �  

1 0 X 
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F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

������  
������	���  
����!���	�(�  
���	���  

F5.14 )���!  
��������  
�����	��  
���	�	�  (FAR) 

0.00-50.00/�  0.01 /�  5.00/�  0 

F5.15 FDT1 (�������  
���	�	� ) 
*���	��������  
�������  

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01 /�  10.00/�  0 

F5.16 FDT1 lag 0.00-50.00/�  0.01 /�  1.00/�  0 
F5.17 �����  

�����(���(�  
������  (4) 1) 

0: ��$�����  ���	�	� (0 — 
���$���  ����������  ���	�	� )  
1: ��$�����  ���	�	� (0 — 
���$���  ����������  ���	�	� )  
2: ��$�����  	�� (0 —2-
���	���  	�� )  
3: ��$�����  �����
���� (0 — 
1.2-$  ��!��������  
�����
����  ��(��
����(�  
���(�	��� ) 
4: �����
����   ��� (0 —
800� )  
5: �����������  ��
  (0.00-
10.00� )  
6: ����	���  �����  ��
  (0.00-
10.00� )  
7: ��������������  
8: ��������������  
9: ��������������  

1 0 0 

F5.18 ��������  
�����(���(�  
������  (AO)  

0.00-2.00 0.01 1.00 0 

F5.19 '���(  
�����(���(�  
������  (AO1)  

0.00-10.00�  0.01 0.00 0 

F5.20 �����  
�����(���(�  
������  (4) 2) 

4����(����  F5.17 1 0 0 

F5.21 ��������  
�����(���(�  
������  (AO2)  

0.10-2.00 0.01 1.00 0 
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F5 — (�����  ���	��	�	�����$  %������������$  ����!�	���  ���!!���  �������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F5.22 '���(  
�����(���(�  
������  (AO2)  

0.00-10.00�  0.01 0.00 0 

F5.23 �����  
%������  
������  
���!!�  DO 

4����(����  F5.17 1 0 0 

F5.24 ��$�����  
���	�	�  
!����!�����(�  
�!������  DO 

0.1 —-20,0(!��� . 20K/� ) 
���� . ���	�	�  ��$����(�  
�!������  ���	�  DO 
���	��	�	���	  ���� . �������� , 
�������!��  �  ��!�&�,   F5.23 

0,1 ./�  10.0 0 

 
F5.25 

��	����������  
��������  
���	�����(�  
�	���	�  
���	�(��	  
������������  
��������  

0-9999 1 0 0 

F5.26 "����������  
��������  
���	�����(�  
�	���	�  
���	�(��	  
������������  
��������  

0-9999 1 0 0 

F5.27 ��	������  
���	�����(�  
	��!���  

0.1 -6000.0�  0.1 60.0 0 

 

F6 —/�����  ����������$  %������������$  ����!�	���  ���������  ���	�	�  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F6.00 �����  
%������  
����������  
����	�  

0: %������  ����������  
����	�  ��  ���������	��   
1: %������  ����������  
����	�  ���������	��  

1 0 X 

F6.01 ��
�!  
����������  
����	�  

1-��  ��	  ���	������ : ��
�!  
�������������(�  ��!������  
0: ��
�!  ��	�!�	������(�  
�������������(�  ��!������  

1 00 X 
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F6 —/�����  ����������$  %������������$  ����!�	���  ���������  ���	�	�  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

1: ��
�!  �����(�  
�������������(�  ��!������  �  
���!!���  �������  
2-��  ��	  ���	������ : 
0: ��!��������  �!���	���  
����������  ����	�  
1: 1������������  $��  
�!���	���  
���!���� : $��  ���	�������  
���	�	�  �$����(�  ������  
��	���������	��  ����!�	��!  
%������  F0.00 

F6.02 ����(  
�!���	���  
����������  
����	�  

0.0-50.0(%) 0.1 (%) 0.0(%) 0 

F6.03 ���������  
���������  
���	�	�  

0.0-50.0(%) 0.1 (%) 0.0(%) 0 

F6.04 ����  
����������  
����	�  

0.1-999.9�  0.1�  10.0�  0 

F6.05 ���!�  
���$�
�����  
	���(������  
�����  

0.0 — -98 (%) (����  
����������  ����	� ) 

0.1 (%) 50.0(%) 0 

F6.06 ��������	����
�  
��	����������  
���	�	�  
����������  
����	�  

0.00-400.00/�  0.01/�  0.00 /�  0 

F6.07 ���!�  
�����
��  
�������� -
	�����  
��	����������  
���	�	�  
����������  
����	�  

0.0-6000�  0.1�  0.0�  0 

 

F-7 – /�����  %������������$  ����!�	���  �����������  ���	�	�  
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1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F7.00 )����������  
!�� . VCI  

0.00-F7.02 0.01 �  0.00 �  0 

F7.01 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!�� .VCI 

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01/�  0.00 /�  0 

F7.02 )����������  
!��� . VCI  

0.00-10.00�  0.01 �  99�  0 

F7.03 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!��� .VCI 

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01 /�  50.00 /�  0 

F7.04 )����������  
!�� . CCI  

0.00-F7.06 0.01 �  0.00 �  0 

F7.05 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!�� .CCI  

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01 /�  0.00 /�  0 

F7.06 )����������  
!��� . CCI  

1.00-10.00�  0.01 �  99�  0 

F7.07 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!��� .' CI 

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01 /�  50.00 /�  0 

F7.08 )����������  
!�� . YCI  

0.00-F7.10 0.01 �  0.00 �  0 

F7.09 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!�� .YCI  

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  (����	�  ����� ) 

0.01 /�  50.00 /�  0 

F7.10 )����������  
!��� . YCI  

0.00-10.00�  0.01 �  99�  0 

F7.ll  '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!��� . YCI  

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  (����	�  ������ ) 

0.01 /�  50.00 /�  0 

F7.12 ��	������  
!��	���  ����  
YCI  

0.00 � -2.00 �  0.01 �  0.10 �  0 

F7.13 ���� . �$�����  
�!�����  
PULSE  

0.01 -20.0 K 0.01 .  10.0K 0 

F7.14 )����������  
!�� . PULSE 
(�!������ ) 

0.0—F7.16(�����������  !��� . 
����0>'4 ) 

0.01 .  0.0 K 0 
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F-7 – /�����  %������������$  ����!�	���  �����������  ���	�	�  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F7.15 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!�� . PULSE 
(�!������ ) 

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01 /�  0.00 /�  0 

F7.16 )����������  
!��� . PULSE 
(�!������ ) 

F7.14 (�����������  !�� . 
PULSE (�!������ ). 
- 
F7.13 (���� . �$�����  
�!����� )  

O.IK 10.0K 0 

F7.17 '��	��	�	��,
&��  ���	�	�  
�����������  
!��� . PULSE  
(�!������ ) 

0.00 – ���$���  ����������  
���	�	�  

0.01 /�  50.00 /�  0 

 

F8 (�����  ����!�	���  ����������  ���(�	���!  �  ���	����(�  ����������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F8.00 ��	������  
��
�!�  
����������  

0: ����������  
�����
����! /���	�	��  
1: ���	�����  ����������  
��!������ :  

1 0 X 

F8.01 "�!��������  
�����
����  
���(�	���   

1-480�  IV 3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.02 "�!��������  
	��  ���(�	���  

0.1-999.9A 0.1A 3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.03 "�!��������  
���	�	�  
���(�	���  

1.00—400.00/�  0.01 /�  3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.04 "�!��������  
������	�  
���(�	���  

l-9999�� /!��  L �� /!��  3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.05 ���,�  
���(�	���  

2-14 2 3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.06 "�!��������  
!�&���	�  
���(�	���  

0.1-999.9.�	  0.1 3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 
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F8 (�����  ����!�	���  ����������  ���(�	���!  �  ���	����(�  ����������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

F8.07 �����	�������  
�	�	���  

0.000-9.9999)!  0.001 )!  3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.08 �����	�������  
��	���  

0.000-9.9999)!  0.001 )!  3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.09 �����	�����	
�  ���������  
�	�	���  

0.0-999.9!/  0.1 my 3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.10 �����	�� -
���	�  
���������  
��	���  

0.0-999.9!/  0.1 !/  3�����	  �	  
	���  ��	 -
����	��  

X 

F8.ll ����!���  
�����	�����	�  

0.0-999.9!/  0,1 !/  3�����	  �	  
	���  
��	����	�
�  

X 

F8.12 ������  
���&�,&�(�  
!�!��	�  

50.0-200.0% (�	  ��!�������(�  
	��� ) 

0.1% 150.0% X 

F8.13 ��������  
������������
����  ������	�  
��	��  

0.000-6.000 0.001 0.700 X 

F8.14 ���!�����  
����	��	�  
��	�(�������  
������	�  
��	��  

0.000-9.999 0.001 0.360 X 

F8.15 .�*%%�����	  
�	��������	�  
���(�	���  

0—4  3 X 

F8.16 )	����
����  
���!���  
%���	�����  
�!��	�  
���	�	�  

0-999 1 6 X 

F8.17 1��	��  
��!������  
������	�  
���(�	���  

0-9999% 0  X 

 

F8 (�����  ����!�	���  ����������  ���(�	���!  �  ���	����(�  ����������  
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1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

F9.00 ���!�  
�����
��  
�����������  
���  ��������!  
�	��,�����  
��	����  

0.0 - 10.0'  
��������	  ��  ������	��,&��  
����������  �����  �	��,�����  
��	����   

0.1 '  0.0 '  X 

F9.01 .������	��  
��!� -
����	��������
�  �����  
�����������	�  

0-10 
0 ��!���	�����	  �	��	�	���  
%������  ������  

1 0 X 

F9.02 ��	�����  
!�
��  ��!� -
����	��������
�!�  �����  
�����������	�  

0.5-20.0'  0.1 '  5.0'  X 

F9.03 �����  ��
�!�  
��&�	�  �	  
����(�����  
���(�	���  

0: ���	������	�  �	��	�	���	  
1: ����������  ������  
�����	���  

1 1 X 

F9.04 .�*%%�����	  
��&�	�  
���(�	���  �	  
����(�����  

20.0-120.0(%) 0.1 (%) 100.0(%) X 

F9.05 �������  
��������  
��(����  
	����(�  �  
����(�����  

20-200(%) 1(%) 130(%) �  

F9.06 ���!�  
�����
��  
��(����  
	����(�  �  
����(�����  

0.0—20.0�  0.1�  5.0�  �  

F9.07 �����  
��	�����  �� -��  
����!����(�  
�����
����  

0: �����&��  1: ����� ��  1 1 X 

F9.08 #����  
��	�����  �� -��  
����!����(�  
�����
����  

120-150(%) 1(%) 130(%) �  

F9.09 4�	�!�	�����
��  �������  

110-200(%) 1(%) 150(%) X 
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F8 (�����  ����!�	���  ����������  ���(�	���!  �  ���	����(�  ����������  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  

��  
�!������

,  

!���%��
����  

�������  	���  
F9.10 '�����	�  

�!��� ����  
���	�	�  ��  
���!�  
�(���������  
	���  

0.00-99.99/� /�  0,01 /� /�  10.00 /� /c 0 

F9.ll �����  
����	���  
��	�!�	������
(�  
�(���������  
	���  

0: ���	������  ������	�  ��  
����	���	   1: ���	������  
������	�  ����	���	 .  
3�!������ : 
��������� /3�!�������  ���(��  
����	���	  

l 0 X 

 

Fd —/�����  %������������$  ����!�	���  ������  �����������	�  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

Fd.00 �������&��  
�������	���  ������  �  
�����������	�  

�������&��  
�������	���  ������  �  
�����������	�  

1 0 * 

Fd.01 �������&��  
������	���  ������  �  
�����������	�  

�������&��  
������	���  ������  �  
�����������	�  

1 0 * 

Fd.02 �������&��  
	������	���  ������  �  
�����������	�  

�������&��  
	������	���  ������  �  
�����������	�  

1 0 
* 

Fd.03 �������&��  
��	���$���	���  ������  
�  �����������	�  

�������&��  
��	���$���	���  ������  
�  �����������	�  

1 0 * 

Fd.04 �������&��  
��	����	���  ������  �  
�����������	�  

�������&��  
��	����	���  ������  �  
�����������	�  

1 0 * 

Fd.05 �������&��  
 ��	����	���  ������  �  
�����������	�  

�������&��  
 ��	����	���  ������  �  
�����������	�  

1 0 * 

Fd.06 ��	����������  
���	�	�  �������&��  
�����������	�  

��	����������  
���	�	�  �������&��  
�����������	�  

0.01/�  0 * 

Fd.07 ��$�����  ���	�	�  
�������&��  

��$�����  ���	�	�  
�������&��  

0.01 /�  0 * 



 

81 
 

Fd —/�����  %������������$  ����!�	���  ������  �����������	�  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

�����������	�  �����������	�  
Fd.08 ��$�����  	��  

�������&��  
�����������	�  

��$�����  	��  
�������&��  
�����������	�  

0.1A 0 * 

Fd.09 ��$�����  �����
����  
�������&��  
�����������	�  

��$�����  �����
����  
�������&��  
�����������	�  

IV 0 * 

Fd.10 "����
����   ���  
���	 . 	���  
�������&��  
�����������	�  

"����
����   ���  
���	 . 	���  
�������&��  
�����������	�  

IV. 0 * 

Fd.ll '�����	�  ���(�	���  
���  ��(������  
�������&��  
�����������	�  

'�����	�  ���(�	���  
���  ��(������  
�������&��  
�����������	�  

l (�� /! ) 0 * 

Fd.12 #�!����	���  !�����  
���  �������&��  
�����������	�  

#�!����	���  !�����  
���  �������&��  
�����������	�  

1 (��� .'  0 * 

Fd.13 '��	�����  �$�����  
���!!���  �������  
�������&��  
�����������	�  

'��	�����  �$�����  
���!!���  �������  
�������&��  
�����������	�  

 11111111 * 

Fd.14 "����������  �������  
���!�  �������&��  
�����������	�  

"����������  �������  
���!�  �������&��  
�����������	�  

 0 * 

 

FF- (�����  %������������$  ����!�	���  ������  �  ���������	���  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

FFOO ������  ��������	���  0000-9999 1 0000 X 
FF.01 ������  ���������	���  0000-9999 1 0000 X 
FF.02-
FFOX 

'����������  
����!�	�  
���������	���  

   X 

 

' - (�����  %������������$  ����!�	���  ���	����  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  
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' - (�����  %������������$  ����!�	���  ���	����  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

C.00 ��	����������  
���	�	�  

#���&��  
��	����������  ���	�	�  

0,01 /+ .   

C.01 ��$��� . ���	�	�  #���&��  ��$��� . 
���	�	�  

0,01 /+ .  * 

C.02 ��$�����  	��  ���	�������  ��������  
��$����(�  	���  

0.1A  * 

C.03  ��$�����  
�����
����  

���	�������  ��������  
	���&�(�  ��$����(�  
�����
����  

IV  * 

C.04 "����
����   ���  
���	�����(�  	���  

#���&��  �����
����  
 ���  ���	�����(�  
	���  

IV  * 

C.05 '�����	�  
��(��
����(�  
���(�	���  

������	��  ��$�����  
���	�	�  �  
��*%%�����	  
��������  ������	�  
��(��
����(�  
���(�	���  

1 (r/m)  * 

C.06 #�!����	���  !�����   #�!����	���  
	�������  ��(�����  
���������(�  
	������	���  �  
������������!  
��	����!  1 (��� .'  

 * 

C.07 ���!�  ����	�  ���!�  ����	�  
����	����(�  �����	���  

1 �   * 

C.08 '�!!�����  ���!�  
����	�   

��!!�����  ���!�  
����	�   �����	���  

1 �   * 

C.09 '��	�����  �����  
���(��!!����!�$  
���!!  

������,�����  
��������  ���	�����  
�����  ���!!���  
�������  

--  * 

C.10 '��	�����  ������  
���(��!!����!�$  
���!!  

������,�����  
��������  ���	�����  
������  ���!!���  
�������  

--  * 

C.ll 4����(����  ����  VCI ��������  �����(���(�  
�����  VCI 

�   * 

C.12 4����(����  ����  YCI ��������  �����(���(�  
�����  YCI 

�   * 

C.13 4����(����  ����  CCI  ��������  �����(���(�  
�����  ' CI 

�   * 

C.14 �����  ��� ��(�  �����  ��� ��(�  0.l ./�   * 



 

83 
 

' - (�����  %������������$  ����!�	���  ���	����  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

�!������  �!������  
 

FA- (�����  ����!�(�	�����$  %������������$  ����!�	���  ��	�����  
1������
�������  

���  

"��!��������  
�������  ��	������  �������  3��������  
��	������  
��  �!���� -

��,  

!���%��
����  

FA. 00 ���!�  	��!�
����  
���	�	��   

0.0—20.0�  0.1�  0.0�  0 

      
FA.01 "������  ���	�	�  

���!���  	��!�
����  
0.00/� —15.00/�  0./�  0.00/�  0 

FA. 02 "����
����  
	��!�
����  �  �������  
���	�	��  

0—15 (%) 1 0 0 

FA. 03 ���!�  
����!�(�	�����(�  
	��!���   

0.0—20.0�  0.1�  0.0�  0 

FA. 04 "����
����  
����!�(�	�����(�  
	��!���  

0—15 (%) 1 0 0 

FA. 05 ��������������      
 

(1) ���	�����  ���!!���  �������  �����  �����	������  ��
� : 

 

(2) ���	�����  ���!!���  �������  ������  �����	������  ��
� : 
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6. !�������
  �����	�������
  ��	���	
  
�  *	��  (����  �����	������  ��������  %������������$  �����  ����!�	���   
 

.��  "��!��������  ��	������  ���������  ���  ��������  3��������  ��	������  
��  �!������,  

 

6.1. /�����  ��������  �����	�  �����	��������  �����
���� : FO 
F0.00 �����  ������  

�����  ���	�	�  
�������� : 0~9 1 

0: �����"
�
���  �'�&��  ��������� . ��	������  �������  ���	�	�  �  ��!�&�,  ����	�  �����	���  

�����(���(�  ��	�����!�	�� . 

1: '��������  ���
 
��   ������  �  ����
��'�� . ��������  ���������  ��	����������  ���	�	�  

F0.01, �!��	��  ���!�
���	�  ��!���	�  ��	���������,  ���	�	�  ��	�!  ��!������  ����!�	��  F0.01 �  

������	��� , �  �  ���  ��	�  ���!�
���	�  ��!���	�  F0.01 �  ��!�&�,  ����� �  @, ? . 

2: ���'�
�����  '�����������$   ������  (��*��������  �����  ����% ��
�  �
���
�  
�
  

�������� ) �  ������


�'�
�*  ���

  UP/DOWN. ��������  ���������  ��	����������  ��������  

*	�  �������� , ��	����  ��$�����	��  ��  ���!�  ��������(�  �	��,�����  ��	���� , �  ��  !�
�	�  

��(�������	�  ��	���������,  ������,  ���	�	�  �  ��!�&�,  ���(��!!����!�$  ���!!  UP/DOWN. 

3: ������ ��
�  �����  ������������&����  �����  ������  (��
��&  ���'����'��  �����  

����% ��
�  �
���
� ). "��������  ��	������  ���	�	�  ���	�  ���������	�����(�  �����  ������  

���������	��  �  F0.01, ��!������  ��	����������  ���	�	�  ���������	��  ��	�������  F0.01, �����  

�	��,�����  ��	����  ����$���!�  ��	�����	�  ����,  ������	��,  ��������  ���	�	� . 

4: ����������  '��������  VCI (VCI—GND) . ��	������  ���	�	� , ���������	��  �����(���!  

�����
����!  ���!!�  VCI, ��������  �$����(�  �����
���� : 0-10�  ���	 . 	���  

5: ����������  '��������  CCI (CCI—GND).  ��	������  ���	�	�  ���������	��  �����(���!  

�����
����! /	���!  ���!!�  CCI, �$�����  �������� : 0~10 (������,��	���  CCI �������	  �	�����  V), 

���	������  	�� : 4~20!4  (������,��	���  CCI �������	  �	�����  A }. 

6: ����������  '��������  YCI (YCI —GND).  ��	������  ���	�	�  ���������	��  �����(���!  

�����
����!  ���!!�  YCI, �$�����  �������� : 0~10�  ���	 . 	���  (������,��	���  YCI �������	  

�	�����  10� ) ���  0~5�  (������,��	���  YCI �������	  �	�����  5�  

7: '��������  

�'�&��  (PULSE) �  ���

� . ��	������  ���	�	�  �  ��!�&�,  �!������  

���(��!!����!��  ���!!�  �������  (	�����  ����  �����  X7 ���  2 8 , �!�	��	�  �����������  F5.06 ~ 

F5.07),  �����%������  ��(����  �$����(�  �!������ : ��������  �����
����  5-24� ;  ��������  ���	�	  

0~20.0K/� . 
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8: ��
�
��"
�����  '�������� . '!�	��	�  %�������������  ����!�	�  F2.09, ��	������  ���	�	�  

�  ��!�&�,  ��!�����������  ��	������  ��
��(�  ������ .  

9: ���'�
�����  '�����������$   ������  (��  ��*��������  �����  ����% ��
�  �
���
�  
�
  

�������� ) �  ���

  UP/DOWN 

��������  ���������  ��	����������  ���	�	�  F0.01, �  ��	���������	�  ������,  ���	�	�  �  

��!�&�,  ���(��!!����!�$  ���!!  UP/DOWN. 

10: ����  ������������&����  �����  ������  ���������  (��
��&  �����  ����% ��
�  �
���
� ): 

��(��  �����	��  �	��,���  �	  ��	���� , ��  ��$����	  	���&�,  ������,  ���	�	�  �  ���  ������  ��	����  

��  ����	���������	  *	�  ���	�	�  

 

 
 

F0.01 ��	������  
��!���  ���	�	�  

�������� : ��
� . ������  ~���$� . ������  50.00 /�  

����!�	�  F0/01 �����	�����	  �����  ����������  ��	���������,  ���	�	�  �����	��� , ��(��  �����  

��	������  ���	�	�  ���������  ���  ��������  ��	������  (F0/00 = 1.3). 

F0.02 �����  ��(����  
�������  ��!����  

�������� : 0-4 0 

 

0: ��
�����$  �
����  ���� �$   ������  ����
��'�� . ����  �  ��	����  �����	���  ����� �!�  

(��'. ) , ('#)� ),   ("434
 /JOG) ��  ������	��� . 

1: �
����  '�������
�  ������$  �  ������


�'�
�*  ���

  (��
����  �!�(  �  ����
��'��  

��  ��$���'�� ). ����  �  ��	����  �����	���  �  ��� ��$  ���!!  ����������  FWD, REV, XI~X8 �  	 .� . 

2: �
����  '�������
�  ������$  �  ������


�'�
�*  ���

  ������
  (��
����  �!�(  �  

����
��'��  ��$���'�� ). ����  �  ��	����  �����	���  �  ��� ��$  ���(��!!����!�$  ���!!  ����������  

FWD, REV, XI~X8 �  	 .� . 

3: �
����  '�������
�  ������$  �  �����  ������������&����  ����� -������  (��
����  �!�(  �  

����
��'��  ��  ��$���'�� ). ����  �  ��	����  �����	���  �  ��!�&�,  ��	��%����  RS485. 

4: �
����  '�������
�  ������$  �  �����  ������������&����  ����� -������  (��
����  �!�(  �  

����
��'��  ��$���'�� ). ����  �  ��	����  �����	���  �  ��!�&�,  ��	��%����  RS485 

)	�� ����  !�
��  ���	�	��  �  ��%��!�����  �����  ���������	��  
%������������!  ����!  F7.00~F7.17, ��(��  �����  �����  ���	�	�  �����	�����	  
�����   4, 5, 6, 7, ��
�����	� , ����	�	���  �  �������  6.8. 
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F0.03 ��	������  
�����������  
����	�  


������� : 0, 1 100 

 

1-��  ��	 : 
0: 
�������  ��������  ������  
1: 
�������  ��������  �����  
 

2-��  ��	 . 

0: ������  �����  �����,���  

1: ���������  ������  ����� . �����	��  ��	�����	  ����� , ��(��  �!��	��  ��!����  ����	�  ����� . 

 

3-��  ��	 : �����  ����
,
  ����� /JOG 

0: ����
,�  �����  

1: ����
,�  JOG  

 

 
 

F0.04 �����  
��
�!�  
��������� , 
��!�������  

�������� : 0, 1 0 

0: ��+

  �
��$����  -���� ./��
��� . ��$�����  ���	�	�  ����������	��  ���  �!��� ��	��  ��  

	����	����  ���	�����(�  	��� , ���  ��������  ��  ��� . 6-1. 

1: ��+

  -���� ./��
��� . ��  ��
��$  S ��$�����  ���	�	�  ����������	��  ���  �!��� ��	��  ��  

	����	����  S ������ , ���  ��������  ��  ��� . 6-2. 

5���  2-��  ��	  ��	�������  �  "1", *	�  %������  ����	���	  ���  ��(����  �������  
��!����  ������	��� , ��(����  �������  ��!����  �  ���(��!!����!�$  ���!!  
�������  �  ��(����  �������  ��!����  ���	�  ���������	�����(�  ����� -������ . 

�����	��  !�
�	  ��!���	�  ��(���  �������  ��!����  ��	�!  ��!������  F0.02 ��  ���!�  
*	���  �
������  �  ����	� , ��
�����	� , ���	�����	� , �	�  !���%������  ����� ���  ��  
���!�  ����	�  ��  ������!  !��	�  
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�
� . 6-1 3
��$���  '������
� /��
�����
�  �
� . 6.2 -������
� /��
�����
�  ��  S ��
��$  
 

F0.05 ���!�  �����  
��  S ������   

�������� : 10.0(%)-50.0(%) (���!�  ����� ./3�!��� .) 
F0.05+F0.06990(%) 

20.0(%) 

F0.06 ���!�  
���$�
�����  
��  S ������  

�������� : 10.0(%)-70.0(%) (���!�  ����� ./3�!��� .) 
F0.05+F0.06990 (%) �  

60.0(%) 

 
F0.05, F0.06 ����	��,	  	�����  	�(�� , ��(��  ��
�!  ����� ./3�!��� . ��   S ������ (F0.04=l) ������  

��  ���!�  ������  ����� ./3�!��� . �  F0.05+F0.06 990%. 
���!�  �����  ��  S ������  ��������  ��  ��� . 6-2 (3), �����  ������������  ��$�����  ���	�	�  

����������	��  �	  0 ��  (������ . 
���!�  ���$�
�����  ��  S ������  ��������  ��  ��� . 6.2.(2), �����  ������������  ��$�����  ���	�	�  

���	����� . 
 

 
 

 
F0.07 �����  

��
�!�  
��������� , 
��!�������  

�������� : 0, 1 0 

 
-	�  %������  ���������	  �������  ���!���  ����� ./3�!��� .  

0: ���'��� ; 

1: 

�'��  

 
 

  

F0.08 ���!�  ����� . 1 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F0.09 ���!�  ��!��� . �������� : 0.1-6000.0 20.0 

(1) -	�  %������  ����	���	  ���  ���$  ���������  ����� ./3�!��� . ���!�  
	��������  ����	�  
(2) ����!�����	��  ������	�  �������  �  �����	��  �������  ���!���  

��
�!  ����� ./3�!��� . ��  S ������ , ���(����  ���  �������������  �  
�����!��$  !�$����!�$ , ��������$  ��!����$   ���������� , ��������������$  
���  	�������	������  (�����  �  	 .� . 
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1 
 

���!�  ���������  ���������	��  ���  ���!� , ���������������  ���  ���������  �����	���   �	  0/�   ��  

50.00/� , �!�	��	�  ��  ��� .6-3, ���!�  ��!��� . ���������	��  ���  ���!� , ���������������  ���  

��!�������  �����	���  �  50.00/�  ��  0/� ,  �!�	��	�   ��  ��� .6-3. 

 

�
� . 6-3 )��
�  '������
� /��
�����
�  

 

 

 
 

F0.10 ���$���  
����������  
���	�	�   

�������� : ��
� . ������  – 400.00/�  50.00/�  

F0.11 ��
���  
����������  
���	�	�  

�������� : 0.00—���$���  ������  0.00/�  

F0.12 ��
�!  
����	�  
��
���  
����������  
���	�	�  

�������� :  
0: ����	�  ��  ��
���  ����������  ���	�	�    
1: ��	����  ����	�  

0 

 

�����	��  ����	  �!��� �	�  ��$����,  ���	�	�  ���	������  �  �������$  ��	���������(�  ���!���  

��!������� , ��(��  ����	��	������  ��	����������  ���	�	�  ��
�  ��
���  ����������  ���	�	� , �����  

���	�
����  ��
��(�  �������  ���	�	�  �����	��  ����	  ����	�	�  ��  ������  ����������  ���	�	� , ����   

(1) ���(�  �  �����	���  �����  ESQ1000 ����������  7 �����  ���!���  
����� ./3�!��� ., �����  !�  ���������!  	�����  ���!�  ����� ./3�!��� . 1, ���!�  
����� ./3�!��� . 2-7 ����������  �  F2.18~F2.29 ,��
�����	� , ����	�	���  �  
�������  6.3 
(2) �!��	��  ���!�
���	�  ������  �������  ���!��� : !���	�  ���  �������  
���  ���!���  ����� ./3�!��� . 1-7 �  ��!�&�,  F0.07, ���������  ��	������  ��  
�!������,  - �������  
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F0.18 ��	�������  �  0; �����	��  ���������	�����  �����	  ��$����,  ���	�	�  ��  �������  ���	�	� , ����  

F0.18��	�������  �  1. 

F.0.13 ��
�!  
����������  
���&�,&�(�  
!�!��	�  

�������� :  
0: ������    
1: ��	�!�	�������  

0 

 

0: �' ���  '������
�  "����
����  ���������  ���&�,&�(�  !�!��	�  ������	�,  ���������	��  
����!�	�  F0.14, �(�  $����	����	����  �����	��   %������������  ����������  �����
���� , ������  
���(�	���  ������
��  !�(��	��!�  ����&���,  ���  ��(���  ��(����� . 

1: ����
��
 �����  '���
 ��
�  �����%����  
�
����  "����
����  ����������  ���&�,&�(�  
!�!��	�  ��������	��  ���  ��!������  	���  �	�	���  ���(�	��� , ���� ��  	��  �	�	���  ���	��	�	���	  
���� �!�  �����
���,  ��������� . 

 

�����+��
�  '������
�  = 

100
14.0F

2  ��

���&��$  ���&��+  ��
������  5  

�����������	
��
��������
����������
�����	����

2

 

 

F0.14 ��������  
���&�,&�(�  
!�!��	�  


������� : 0.0-12.0(%) 4.0(%) 

 


��  ���� ����  $����	����	��  ���&�,&�(�  !�!��	�  ������  ���	�	�  �!��	��  ���!�
���	�  

�������	�  ��!�������,  ���������  ���  ��$����(�  �����
���� , ������  ��!�������  ���&�,&�(�  

!�!��	�  �  ������  ���	�����(�  ���&�,&�(�  !�!��	� , ��������  ���&�,&�(�  !�!��	�  ��������  

�	������  ��  ��� . 6-4 (� ), (b). 

 

 
(� ) (��%��  ��������  ���&�,&�(�  !�!��	� , ������  ��!�������  ���&�,&�(�  !�!��	�  (b) (��%��  
��������  ���&�,&�(�  !�!��	� , ������  ���	�����(�  ���&�,&�(�  !�!��	�  

�
� . 6-4  ���.
�  '���
 ��
�  �����%����  
�
����  
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F 0.15 ��	������  ������  V/F 
("����
 ./8��	�	 .) 

�������� : 0-4 0 

 
 

-	�	  %�������������  ���  ���������	  (�����  ��
�!  ��	������  V/F ("����
 ./8��	�	� ) 

ESQ1000 ���  ������	�������  ��������$  $����	����	��  ��(����� . �!��	��  ���!�
���	�  ������  4 

�����  %������������  ������  �  �����  ��&��  ������  �  ���	��	�	���  �  �����������!  F0.15. 

5���  F0.15=0, ������  V/F ("����
 ./���	�	� ) �!��	  ���	�����,  $����	����	���  ���&�,&�(�  

!�!��	� ; ���  ������  0 ��  ��� .6-5. 

5���  F0.15=1, ������  V/F ("����
 ./���	�	� ) �!��	  ����
�,&�,��  $����	����	���  

���&�,&�(�  !�!��	�  2 ������� ; ���  ������  3 ��  ��� .6-5. 

5���  F0.15=2, ������  V/F ("����
 ./���	�	� ) �!��	  ����
�,&�,��  $����	����	���  

���&�,&�(�  !�!��	�  1.7 ������� ; ���  ������  2 ��  ��� .6-5. 

5���  F0.15=3, ������  V/F ("����
 ./���	�	� ) �!��	  ����
�,&�,��  $����	����	���  

���&�,&�(�  !�!��	�  1.2 ������� ; ���  ������  1 ��  ��� .6-5. 

��������	���  !�
�	  ������	�  1,2,3 �����,  V/F ������(�  ��
�!�  �  ���	��	�	���  �  

$����	����	����  ��(�����  ���  ���������  ������ �$  ������	�	��  *���(������
���� , ��(��  �����	��  

�������	  �  ����	���  �   �!��� �,&�!��  ���&�,&�!  !�!��	�!  	���,  ��(�����  ���  ���	���	�� , 

�������  �����  �  	 .� . 

5���  F0.15=4, ��  !�
�	�  ��	��������	�  �����,  V/F ("����
���� /8��	�	� ) ��!��	��	�����  �  

��!�&�,  ����!�	���  F2.37-F2.44 . 

 

(1) ��������  ��	������  *	�(�  ����!�	��   !�
�	  ������	�  ��(���  ���(�	���  
���  �����	������  ��&�	�  �	  ����!����(�  	���   
(2) ���  ����������  �  ����	���  ���$�����(�  ���(�	���  !�  ����!�����!   
���!���	�  ������  ����������  ���&�,&�(�  !�!��	�  �  ��(�������	�  �����,  
"����
 ./���	�	�  �  ���	��	�	���  �  ����!�	��!�  ���(�	���  �  ���!�
���	�!�  
������������� . 
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�
� . 6-5 ��
���  �����+��
� /6������  

 

F2.37 ��������  ���	�	�  VF 0  10.00/�  
F2.38 ��������  �����
����  

VF 0 
 20.00% 

F2.39 ��������  ���	�	�  VF 1  20.00/�  
F2.40 ��������  �����
����  

VF 1 
 0.00% 

F2.41 ��������  ���	�	�  VF 2  25.00/�  
F2.42 ��������  �����
����  

VF 2 
 50.00% 

F2.43 ��������  ���	�	�  VF 3  0.00 "�!��������  
�����
����  ���(�	���   

F2.44 ��������  �����
����  
VF 3 

 80.00% 

 
 

   

F0.16 ��	������  	���  
��	����	��  G/P     
�������� : 0, 1 

 0 

 

0:G 	��  (��&����!� ������ ) 

1:P 	��  (������� -���	���	�����  ��(����� ) 

6.2. /�����  �����
����  ����� , �������� , �����		  �����"
�	
 : F1 

 

F1.00 ��
�!  ����	�  ���  �����  �������� : 0, 1, 2 0 
 

0: ����  �  ��������  ���	�	� . �����	��  ��������	��  �  ��������  ���	�	��  F1.01 �  ���!���!  ����
����  

��������  ���	�	�  F1.02. 

1: '������  	��!�
����  ��	�!  ���� . '������  	��!�
����   �  �����
����!  	��!�
����  ���	�����!  

	���!  �  ���!���!  (F1.03, F1.04), ��	�!  ����  �  ��������  ���	�	�� . 

2: 3�������������  
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F1.01 ��������  ���	�	�  �������� : 0.0-10.00/�  0.00 /�  
F1.02 ���!�  ����
����  

��������  ���	�	�   
�������� : 0.0-20.0'  0.0 �  

 

 

 

 

��������  ���	�	�  �������	  ��������,  ���	�	� , ���  ��	����  �����	��  ��������	�� , ���  ��������  

��  ��� .6-6; ���!�  ����
����  ��������  ���	�	�  �������	  ���!�  ���������	������  ����	� , ��  ���!�  

��	���(�  �����	��  ����	��	  ��  ��������  ���	�	� , ���  ��������  ��  ��� . 6-6. 

 

�
� . 6-6 ('������   ������  
  �'������  ���
�  

  
 

��������  ���	�	�  ��  �(��������  ��
���  ����������  ���	�	��  

(1) ��
�!  �����  0: ��  ����!�����!  ���!���	�  ��
�!  �����  0 �  
������$  ������(�  ���!������  �  ���  ����������  �  ����	���  ���$�����(�  
���(�	��� . 
(2) ��
�!  �����  1: ���!����	��  �  �	�� ����  ��(�����  �  ������ ��  
��������  ���  �������  ������� , ����,���!�(�  ���  ����	�  ������  ���  
����� , ��(��  ���(�	���  ��  �������	  �  ����	���  ����� -����  ��	����	�� , �  
�	�� ����  ��(�����  �  ���� ��  ��������  !�  ����!�����!  ��  ���!���	�  
��
�!  �����  1. 
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F1.03 
 

�����
����  	��!�
����  
���	�����!  	���!  ���  
�����  

�������� : 0-15(%) 0(%) 

F1.04 ���!�  	��!�
����  
���	�����!  	���!  ���  
�����  

�������� : 0.0-20.0'  0.0 '  

 

F1.03 *	�  ������	���  ���	�� ����  �	����&����  �  ��!�������!�  �$����!�  �����
���,  

�����	��� . �������  	��!�
����  ���	�����!  	���!  �	��	�	���	 , ��(��  ���!�  	��!�
����  

���	�����!  	���!  ���  �����  – 0.0. 

 

�
� . 6-7  ��+

  �'���  1 �
� . 6-8 (��������
�  ��
��� .  
+���
�+��
�  ���� . ����
  

 

F1.05 ��
�!  ��	�����  
������� : 0,1, 2 0 
 

0: )�	����  �����  ��!�������  �����	��  ���	������  �!��� ��	  ��$����,  ���	�	�  �  

���	��	�	���  �  ��	���������!  ���!���!  ��!��� . ���  ���������  ��!����  ��	�����  �  ������&��	  

����	�  �����  	�(� , ���  ���	�	�  ���
���  ��  0. 

1: ��	����  ��  �������  �����	��  ������&��	  ������	�  ��(���  �����  �����  ���������  ��!����  

��	�����  �  ��(�����  ��	���������	��  ���  ����	���!  !�$���������  ������� . 

2: 3�!��� . ��,�  	��!�
����  ���	�����!  	���! . �����	��  ���	������  ���
��	  ��$����,  

���	�	�  �  ���	��	�	���  �  ��	���������!  ���!���!  ��!��� . ���  ���������  ��!����  ��	�����  �  

��������	  	��!�
����  ���	 . 	���!  ���  ���	�
����  ���������  ���	�	�  ��	�����  �  	��!�
����!  

F1.06. 

F1.06 "��������  ���	�	�  
��	�����  �  	��!�
����!  
���	�����!  	���!   

�������� : 0.0-15.00/�  3.00/�  

F1.07 ���!�  ��	�����  �  �������� : 0.0-20.0'  0.0 '  
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	��!�
����!  
���	�����!  	���!  

F1.08 "����
����  ��	�����  �  
	��!�
����!  
���	�����!  	���!  

�������� : 0-15(%) 0 

 

F1.08 *	�  ������	���  ���	�� ����  �	����&����  �  ��!�������!�  �$����!�  �����
���,  

�����	��� . 5���  ���!�  	��!�
����  0.0 � , �������  	��!�
����  ���	�����!  	���!  �	��	�	���	 , ���  

��������  ��  ��� . 6-8. 

6.3. &�����*��
����
  *�����  �����	��������  �����
����  ������ : F2 

F2.00 ���!�����  ���	������  
�����(����  %���	�����  

�������� : 0.00-30.00 '  0.20'  

 

���!�����  ����	��	�  ���������	�� , ��(��  %���	�  �����	���  �!��	  ���������,  ��������  �  ��(��  

���	�	�  ��	���������	��  ��� ��!  �����(���!  ��(����! . �  ������  ����  �������	������  ������  

��� ��!  �������  ���  ��!�$�  ��������� , �	�  !�
�	  ������	�  ���	��������	�  ��	����������  

���	�	� , ��	����,  !�
��  ���� �	�  ��	�!  ����������  *	��  ���!�����  ���	������ .  

���!�����  ���	������  �����(����  %���	�����  ���
��  ��	�  ���� �  ��!  F3.11 (����������  

���� ), �  ���	����!  ������  ���	�!�  ����	  ����	�	�  ��  �	������� . 

F2.01 ���!�  ��������(�  *	���  
!�
��  ����	��  ������  �  
"����  


�������  0.0-3600.0S 0.1'  

 

�  ��������  ����$���  �	  ����	�  ������  �  

����	�  �����  ���  �	  ����	�  �����  �  ����	�  

������  ��&��	���	  ���!�  ����$��� , �  	������  

��	���(�  �����	��  ��$���	��  �  ���	�����  

�
������  ���  �������  ��$�����  ���	�	� , ���  

��������  ��  ��� . 6-9.  

 

 
�
� .6-9 )��
�  ' �����  �����$���
�  FWD REV 

F2.02 ����	�  �  ��	�!�	������!  
*���(������
����!  

�������� : 0, 1 0 

 

��  ���	�
����  ������ �$  ������	�	��  *���(������
����  �����	��  �������	  	��  ��(�����  ���  

�����������  ��	�!�	������(�  *���(������
���� . 

0: ��$���
�  ���'����'�� . 

1: ��$���
�  ��
�'����'��  
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"���(��
�����  ���  �������	�����  ��(��
�����  ���(�	���  !�
�	  ����������	�  

*���(������
����  ���  ���������  	���  ��(�����  ���  �����
�&�(�  ��(����������  ��$����(�  

�����
���� . ����	�  �  ��	�!�	������!  *���(������
����!  �  �������!  ���!����	��  ���  �������  ��  

�	��������  ��(������ , ������	�, . 

 
 

 

F2.03 1������  4�"  �������� : 0, 1, 2 0 
1������  AVR – ��� �%�������	��  ���  %������  ��	�!�	�������  ��(��������  �����
���� . )��  

��������	  ��  	� , �	�  �����	��  !�
�	  ������	�  ����!�����  �����
����  ���   ��  �������������  �  	�  
���!� , ��(��  �$�����  �����
����  ����	������ . 

0: ��$���
�  ���'����'�� . 
1: ��$���
�  ���  ���
�  
2: ��$���
�  ���'����'��  ���&��  ��
  ���'����

  ��
��� . 

 

 
 

-	�  %������  ��������	  �����
�&�!  ������!  

��(�������	�  ��$����,  ���	�	� , ���������  

��(�����  ��������	�� , ���  	�(� , �	���  

����!����  ��!���������	�  ���	�	�  

�����
����  ����$�����(�  ���(�	��� , 	���!  

������! , �	���  ������	�  ���(�	���  ����  

���	������  ��������� . 

���  �������������  %������  ��	�!�	������(�  

��������  ���&�,&�(�  !�!��	�  !�
��  

������	�  ��� ��  $����	����	���  !�!��	�  

������  ������	� . .��  ��������  ��  ��� . 6-10. 

 

�
� . 6-10 ���.
�  ��
�����"

   ������  

����&+��
�  

(1) .�(��  �$�����  �����
����  �� �  ��!��������  �������� , ���  
���!������  ��	�����  ������	  ��	�����	�  F2/03 = 1. .�(��  F1.05=0, �  
�!����  �����	��  ��	���������	��  �  ��!�������! , ���!�  ��!�������  
���(�	���  ����	���  �  �������  	��  !�
�	  ��	�  ���� � . )�����  ���(�	���  
��!�����	  ������	�  ���	������  �  ������ �!  ������!  	���!  �  ���	�����!  
���!���!  ��!�������  ���  ������  ����������(�  ����	���  %������  4�" . 
(2) '�����	  ��	�����	�  F2.03=0, �  �!����  %������  4�"  ��  ����	���	 , 
��(��  ���	�!�  ���(�	���  ����	����	  ��������� , ���������  ������!  
%������  4�" . 

 

-	�  %������  ������  ���!����	��  �  	���!  ��(�����!  ���  ���	���	�� , 
�������  �����  �  	 .� . 
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F2.05 "���&��  ���	�	� . �������� : 2-15.0K 3�����	  �	  	���  ��	����	��  
 

"���&��  ���	�	�  (�����!  ������!  �����	  ��   �!  ���(�	���  �  ��  ���$��  	����  ��  ���!�  ����	� . 

)	�� ����  !�
��  ����&��  ���	�	��  �   �!�!  ���(�	��� , 	���!  �	���� , ��!�$�!�  �����,&�� :,  

"���&��  ���	�	�  ����������	��  (A),  �!  ���(�	���  ���
��	��  (B) �	����  	���  ���(�	���   

���������,	��  (A), ��!�$�  �  ����
�,&�,  �����  ���������,	��  (A). 

"���&��  ���	�	�  �!��� ��	��  (B),  �!  ���(�	���  ����������	��  (A) �	����  	���  ���(�	���   

�!��� ��	��  (B), ��!�$�  �  ����
�,&�,  �����  �!��� �,	��  (B). 

'�����	  �����
�&�!  ������!  �!��� �	�  ����&�,  ���	�	�   ���  �!��� ����  ���$���  	����  

�����	��� , ��(��  	�!����	���  ����
�,&�(�  �����$�  ������ , �  ��(�����  ���(�	���  �����	����� . 

)	�� ����  ��
��(�  	���  �����	���  ESQ1000 �  ����&��  ���	�	�  ��������  �  #������  6-1. 

!���
"�  6-1 ����,��
�  �
��  '����$����  
  ���'��$   ������  

#��  ��	����	�� \ 
"���&��  ���	�	�  

���� . ����&��  ���	�	�   
(./� ) 

��� . ����&��  ���	�	�  
(./� ) 

��	������  ��  
�!������,  (./� ) 

0.4K�	  15 2.0 2 
0.75K�	  14 2.0 2 
1.5K�	  13 2.0 2 
2.2K�	  12 2.0 2 
3.7 .�	  12 2.0 2 
5.5.�#  11 2.0 2 
7.5.�#  10 2.0 2 
11.�#  11.0 0.7 2 
15.�#  10.0 0.7 2 
18.5.�#  9.0 0.7 2 
22.�#  8.0 0.7 2 
30.�#  7.5 0.7 2 
37.�#  7.0 0.7 2 
45.�#  6.0 0.7 2 
55.�#  5.5 0.7 2 
 

 

 
             
F2.06 8��	�	�  	��������  

����	�  
�������� : 0.10-50.00/�  5.00/�  

8	���  ������	�  ��� ��  $����	����	���  ��������!��	� , ��������
�	�  �	�  
�	�� ����  !�
��  ����&��  ���	�	��  �  !��� . �������  ���	�	��  �����	���  
���	�����	  ��  !����  36. 
.�(��  ����&��  ���	�	�  !��� , �  �	����
��!��  ��������  	���  �!��	��  
� ���� . 
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F2.07 ���!�  ���������  
	��������  ����	�  

�������� : 0.1-60.0'  20.0'  

F2.08 ���!�  ��!�������  
	��������  ����	�  

�������� : 0.1-60.0'  20.0'  

 
6������  ��� ����$  ������  

���  ��
���,
$  ��
��
��� . ���  �,��!  ���	�����  �����	��  

�������	  �  ����	�  �  ���	�	��  	��������  ����	�  ����!����	�����  �  ���	��	�	���  �  ��	���������!  

���!���!  	�������(�  ��������� , ��!�������  �  !�!��	  �����  ��!����  	��������  ����	� , ���  

��������  ��  ��� . 6-11. 

���!�  ���������  	��������  ����	�  �������	  ���!�  �  	������  ��	���(�  �����	��  �������	��  �  

0/�  ��  50/� , ���!�  ��!�������  	��������  ����	�  �������	  ���!� , �  	������  ��	���(�  �����	��  

��!�����	��  �  50.00 /�  ��  0 /� . 

 

�
� . 6-11 !�� �����  ������  

 

 
 

F2.09 .�!�������  �$����(�  
������  ���	�	�  

�������� : 0~28 0 

0: VCI+CCI  

1: VCI-CCI  

2: YCI+CCI 

8��	�	� , ��������!��  YCI, �����	��  ����
�	������  ���  �	����	������ . 3����  ����  YCI 0~+10�  

���	��	�	���	  ���	�	�  -50.00/�  ~+50 /� , 0~5�  ���	��	�	���	  ���	�	�  – 50 ~0/� , 5-10�  ���	��	�	���	  

5~+50.00 /�   

3: RS485+YCI 

.�(��  ��  �������	�  RS485+YCI, �$�����  �����
����  0~5� —YCI ����  ������	��	������	�  

(F7/12) ���	��	�	���	  -50.00/� —0.00/� ,  5� —YCI ����  ������	��	������	�  (F7.12) ���	��	�	���	  

(l) .�����	��� , ���!!���  �������  ����������  �  ���	  ���������	�����(�  
�����  �  ������  ���  !�(�	  �������	�  	��������  ����	�� . 
(2) �����	��  ��	�����	��  �  ���	��	�	���  �  ��
�!�!  ��	�����  �  ��!��� . 
�����  �	!���  ��!����  	��������  ����	�  
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0/� , YCI>5� +YCI ����  ������	��	������	�  (F7.12) ���	��	�	���	   0.00~+50.00/� . '  ��!�&�,  *	��  

%������  ��  !�
�	�  �������	�  ���	����  ��	�
���� . 

4: VCI+YCI  

5: ��������
�����  

6: ������ ��
�  ���,����  

�'�&�� +CCI  

7: ������ ��
�  ���,����  

�'�&�� —CCI  

8: ��������
�����   

9: ��������
�����   

10: ��������
�����   

11: ��������
�����   

12: ��������
�����  

13: VCI, CCI ����$��������  �%���  ���'�����  ���
 
�� , VCI ������ �
�����    

14: ��������
�����   

15: RS485+CCI  

16: RS485-CCI  

17: RS485+VCI  

18: RS485-VCI 

19: RS485+���������$  �����"
�
���  �'�&��  '�������
�   

20: RS485- ���������$  �����"
�
���  �'�&��  '�������
�    

21: VCI+ ���������$  �����"
�
���  �'�&��  '�������
�   

22: VCI- ���������$  �����"
�
���  �'�&��  '�������
�    

23: � CI+ ���������$  �����"
�
���  �'�&��  '�������
�    

24: � CI - ���������$  �����"
�
���  �'�&��  '�������
�   

25: ��������
�����   

26: ��������
�����   

27: ��������
�����   

28: ��������
�����  

F2.10 ���������  �����������  
���	�	�  �����   ����&�(�  
�  ����!�(�  �����	���  

�������� : 0-500(%) 100(%) 

���������  �����������  ���	�	�  �����  ����&�(�  �  ����!�(�  �����	���� , *	�	  ����!�	�  

����$���!�  ��	��������	�  �  ����!�!  �����	��� , ��  ��	  ����$���!��	�  ��	��������	�  �(�  �  ����&�!  

�����	��� . 

F2.ll ����������  ���	� -
������!  �������!  1 

�������� : 0000-1111 0000 
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F2.11 ���������	  4 ��	�  ����!�	��  ���  ��	������  �	����
����  ����!�	��  C.07—C.10, (��  0 

��������	 , �	�  ����!�	�  ��  �	����
��	�� , 1 ��������	 , �	�  �	����
��	�� .  ��	������  ����!�	��  ��  4 

��	  ��������  ��  �����,&�!  ������� : 

 
��!���� : '�!! . *	�  ��������	���  �����  ��!!����� . 

F2.12 ����������  ���	� -
������!  �������!  2 

�������� : 0000-1111 1111 

 
F2.12 ���������	  4 ��	�  ����!�	��  ���  ��	������  �	����
����  ����!�	��  C11—C.14, (��  0 ��������	 , 

�	�  ����!�	�  ��  �	����
��	�� , 1 ��������	 , �	�  �	����
��	�� .    ��	������  ����!�	��  ��  4 ��	  

��������  ��  �����,&�!  ������� : 

 
 
F2.13 ����������  

%���������������!  
����!�	��  

�������� :  
1-��  ��	  ���	������ : 0-2 
2-��  ��	  ���	������ : 0-2  
3-��  ��	  ���	������  0-4 

0 

 
1-��  ��	  ���	������  

0: �����,�����  
�
����&  ���  ����
����   

1: ���
�  2����  ����
���� , ��  �����,�����  
�
����&  ���  ��'�
�  ����
����   
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2: ���
�  F0.01 
  2����  ����
���� , ��  �����,�����  
�
����&  ���  ��'�
�  ����
����   

2-��  ��	  ���	������  

0: ��$���
�  ���'����'�� . 

1: ��������
�&  �������'%  '�������'  ��  '
�� ��
%    

2: � 
��
�&  
����
%  ��
����������$  

3-�  ��	  ���	������  

0: ���  �����
  ������
������   

1: ���  �����
  ������
������  ���
�  ����
,
  STOP (������� ) 

2: ���  �����
  ������
������ , ���
�  ����
,
  7 , 8 ,  STOP (������� )  

3: ���  �����
  ������
������ , ���
�  ����
,
  RUN (������ ),  STOP (������� ) 

4: ���  �����
  ������
������ , ���
�  ����
,
  SHIFT(���
� ),  STOP (������� )   

 

 

 
 
F2.14 ����  �  ����	���  �����  �������� :  

1-��  ��	  ���	������ : 0-5 
2-��  ��	  ���	������ :   0,1,2 

03 

 
F2.14 ���������	  1-��  ��	 , 2-��  ��	  ���  ��	������  ������	�  ��������  �����$  �  %��!�	�  �����$  

���������	������  ����� , ���  *	�!  1-��  ��	  ���	������  �����	�����	  ������	�  ��������  �����$  �  �  

��!�&�,  ��(�  ��	��������,	��  �����,&��  �������� :  

0: 1200 �
�  �  ��� . 

1: 2400 �
�  �  ��� . 

2: 4800 �
�  �  ��� . 

(1) 3��������  ��	������  ��  �!������,  *	��  %������  – 0, 	 .� . ���  
%�������������  ����!�	��  !�(�	  ��	�  ��!����� . �����  ��!������  
*	�(�  ����!�	�� , �������  ��	�����	�  *	�	  %�������������  ���  �  0, ����  
��  $�	�	�  ��!���	�  ��	������  %������������(�  ���� . �����  ��!������  
����!�	��  ��  !�
�	�  ��!���	�  ��	������  *	�(�  %������������(�  ����  
���  ���������  �
����!��  �	�����  ��&�	� , ����  	�����	��  ��&�	�  
����!�	�� .  
(2) �����  �	������  ��%��!����  ��  ��!�	�  ���  ����������  ����!�	��  
��(�	���	���  1-��  ��	  *	�(�  %������������(�  ����  ������	��  �  0 
��	�!�	������ . 
(3) �����  	�(�  ���  ��	�������  3-��  ��	  F2.13, ������	���  ����	  
�������������  �����  	�(� , ���  ��  ��
!�	�  ESC �  	������  5 ������ , �  
	�(��  ���	��	�	��,&��  ����� �  ����	  ������������� . ��
�����	� , 
��
!�	�  ESC �  	������  5 ������  �&�  ���  ���  ���������������  
������	��� . 
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3: 9600 �
�  �  ��� . 

4: 19200 �
�  �  ��� .  

5: 38400 �
�  �  ��� . 

2-��  ��	  ���	������ : �����	�����	  %��!�	  �����$ , ��	���������	  �������� , ���  �������  ��
� : 

0: .��
��  1-8-1 , ��������  ���'����'�� . 4  �!���� : 1 ��	   ���  ����� , 8 ��	  ���  �����$ , 1 ��	  ���  

��	����� , ��������  �	��	�	���	 . 

1: .��
��  1—-8—-1 , ��������   ������
 . 4  �!���� : 1 ��	   ���  ����� , 8 ��	  ���  �����$ , 1 ��	  ���  

��	����� , ��������  ��	���	� . 

2: .��
��  1-8-1 , ��������  �� ������
 . 4  �!���� : 1 ��	  ���  ����� , 8 ��	  ���  �����$ , 

 

F2.15 ���	���  �����  �������� : 0-127, 127 *	�  
 �������&�	������  �����  

1 

1 ��	  ���  ��	����� , ��������  ����	���	� . 

-	�	  %�������������  ���  ���������	��  ���  ����	�%������  ������  *	�(�  �����	���  ��  ���!�  

�����  �  ���	�!  ���������	�����(�  ����� -������ .  127 ���
�	  ���  ����&�(�  �����	���  ��  ���!�  �����  

!�
��  ����&�!  �  ����!�!  �����	���!  

 

 
 

F2.16 ���!�  ��������  
����� ����  ���!���  
�����  

�������� : 0.0-1000.0'  1'  
 

 
.�(��  �����  �����  ���������	������  ���	  ����� -������  ����������  �  ��  �����������  ���!�  

����� ��	  ��	���������,  ��������  *	�(�  %������������(�  ���� , �����	��  ����������	  *	�  ���  ����  
����� . 

�����	��  ���  *	�!  ��  ���������	  ��(���  �����  ���	�  ���������	�����(�  ����� -������ , �  �!����  
*	�  %������  ��  ����	���	 , ��(��  ��	���������  ��������  – 0. 

 

F2.17 ���!�  �����
��  
!��	��(�  �����	������  

�������� : 0-1000!�  5!�  

���!�  �����
��  !��	��(�  �����	������  �����	�����	  �����  ���!� , �  	������  ��	���(�  ���	  

���������	�����(�  ����� -������  �����	���  �������	  �  ��������	  ��!����  �  �����  �	�� �(�  

��	����	�� , �  ��	�!  �	�����	  �����  �	�� �!�  ��	����	�� , *	�  %������  ���������	��  	�����  ���  

��	������  *	�(�  ���!���  �����
�� . 

127 – *	�  �����  �������� , ��	����	��  !�
�	  	�����  ������	�  �  �������	�  
��!����  ��������  �  �����  �	�� �(�  ��	����	�� , ������  ��  !�
�	  �	����	�  
�����  �	�� �!�  ��	����	�� , ��(��  ��������  127 ��	��������   �  �����  
�������� . 
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F2.18 ���!�  ���������  2 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.19 ���!�  ��!�������  2 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.20 ���!�  ���������  3 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.21 ���!�  ��!�������  3 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.22 ���!�  ���������  4 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.23 ���!�  ��!�������  4 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.24 ���!�  ���������  5 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.25 ���!�  ��!�������  5 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.26 ���!�  ���������  6 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.27 ���!�  ��!�������  6 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.28 ���!�  ���������  7 �������� : 0.1-6000.0 20.0 
F2.29 ���!�  ��!�������  7 �������� : 0.1-6000.0 20.0 

�!��	��  ���!�
���	�  ��������	�  3 ����  ���!���  ���������  �  ��!�������  �  �!��	��  

���!�
���	�  ������  ���!���  ���������  �  ��!�������  1 ~7 �  ��������  ����	�  �����	��� , �  ��!�&�,  

��������$  ��!�������  ���(��!!����!�$  ���!!  ���������� , ��
�����	� , ����	�	���  �  ����������,  

���(��!!����!�$  ���!!  %������  ���!���  ���������  �  ��!�������  �  F5.00~F5.07. 

 
 

 

F2.30 ���(�*	�����  ���	�	�   1 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

5.00/�  

F2.31 ���(�*	�����  ���	�	�   2 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

10.00/�  

F2.32 ���(�*	�����  ���	�	�   3 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

20.00/�  

F2.33 ���(�*	�����  ���	�	�   4 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

30.00/�  

F2.34 ���(�*	�����  ���	�	�   5 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

0.00/�  

F2.35 ���(�*	�����  ���	�	�   6 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

5.00/�  

F2.36 ���(�*	�����  ���	�	�   7 �������� :  ��
���  ������   - 
���$���  ������  

50.00/�  

 
-	�  ��	����������  ���	�	�  ����	  ������������  �  ��
�!�  ����	�  �  !��(�*	�����  ������	�,  �  �  

��
�!�  ����	�  ����	�(�  �0. , ��
�����	� , ����	�	���  �  %������  ���(��!!����!�$  ���!!  ����	�  

��  !��(�*	�����  ������	�  F5.00-F5.07 �  �  (�����  F4 %������  ����	�(�  �0.  

F2.37 ��������  ���	�	�  VF 0 0.00-F2.39 10.00/�  
F2.38 ��������  �����
����  

VF 0 
0.00-F2.40 20.00% 

F2.39 ��������  ���	�	�  VF 1 F2.37-F2.41 20.00/�  
F2.40 ��������  �����
����  F2.38-F2.42 0.00% 

���!�  ���������   �  ��!�������  1 ���������	��  �  F0.08 �  F0.09 

 



 

104 
 

VF 1 
F2.41 ��������  ���	�	�  VF 2 F2.39-F2.43 25.00/�  
F2.42 ��������  �����
����  

VF 2 
F2.40-F2. 50.00% 

F2.43 ��������  ���	�	�  VF 3 F2.41-���$���  ����������  
���	�	�   

0.00/�  

    
F2.44 ��������  �����
����  

VF 3 
F2.42-100.0% (��!��������  
�����
���� ) 

80.00% 

'!�	��	�  ��������  ���  F0.15 
F2.45 8��	�	�  ������   1 �������� : 0.00-400.00/�  0.00/�  
F2.46 8��	�	�  ������   1 

��������  
�������� : 0.00-30.00/�  0.00/�  

F2.47 8��	�	�  ������   2 �������� : 0.00-400.00/�  0.00/�  
F2.48 8��	�	�  ������   2 

��������  
�������� : 0.00-30.00/�  0.00/�  

F2.49 8��	�	�  ������   3 �������� : 0.00-400.00/�  0.00/�  
F2.50 8��	�	�  ������   3 

��������  
�������� : 0.00-30.00/�  0.00/�  

1������  F2.45 – F2.50 ��	���������	��  ���  �	����  ��$�����  ���	�	�  �����	���  �	  �����������  

���	�	�  !�$���������  ��(����� . 

��	����������  ���	�	�  �����	���  !�
�	  �����	�  �����(  �����  	����  ���	�	�  �  ���	��	�	���  �  

��
�!�! , ���������!  ��  ��� . 6-12, !����!�!  3 ���������  ������  !�
�	  ��	�  ���������� . 

 

�
� . 6.12  �
����

�   ������  ��� ��  
  �
�������  
F2.51 ��	������  ���!���  

����	�  
�������� : 0—65535�  0 

F2.52 '�!!��������  ���!���  
����	�  

�������� : 0—65535�  0 

�����  	�(�  ���  ��!!���������  ���!�  ����	�  ���	�(��	  ��	���������(�  ���!���  ����	�  (F2.51), 

�����	��  �����	  ��(���  ������	��� , ��
�����	� , ����	�	���  �  �������,  %������  F5.10~F5.13.  

F 2.52 ���������	  ��!!���������  ���!�  ����	�  �����	���  �  !�!��	�  �	������  �  ������ -��(�	���	���  

��  ���	��&�(�  !�!��	�  

F2.53 �����  %��!�	�  ��!��  �������� : 0—4 0 
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(�	����  ��	 ) RS485/232 
0:  ��!��  ��  14 ���	��  ���  18 ���	��  ASCII 

1: ��!��  ��  8 ���	  ���  10 ���	 ,  ��	�����	������� , ���������  �����	������  ��  ��!�����    

2: ��!��  ��  8 ���	  ���  10 ���	 ,  ��	�����	����� ., ��!����  12 ��  �!��	  �����	������   

3: ��!��  ��  8 ���	  ���  10 ���	 ,  ��	�����	����� ., ��!����  14 ��  �!��	  �����	������    

4: ��!��  ��  8 ���	  ���  10 ���	 ,  ��	�����	����� ., ���  ��!����  12 �  14 ��  �!�,	  �����	������  

6.4. /�����  �����
����  ������
�	
  �������  ��������*�  �������  PID-
�
*��	�����	
 :  F3 

'��	�!�  ����������  �����(����  ����	���  �����, : 

�����	�  ������	��,  ��������  ��������  �����  ���	  VCI, �	�����	�  ��������  ����	���  �����  

4~20!4  ��	����  ��������  ��  �$�����  ���	  �����	���  CCI, ���	���	�  ���	�!�  ����������  ����	��  

��!���	�(�  ���	���  �  ��!�&�,  ��	������(�  ��
 -��(���	��� , ���  ��������  ��  ��� . 6-13. 

 

�
� . 6.13 �*�
�  �
���
�  '�������
�  ���������$  (	� -���������$  �������$  ����&%  
 

 

 
 

 

'$�!�  ���	�!�  ����������  ��	������!  ��
  ��(���	���!  ESQ1000 �  �������  ��  ����	�  

�����,&�� : 

.�����	���  ��������  	��
�  !�
�	  ��	�  ����������  ��	�!  ������  

%������������(�  ����  F0.00 
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�
� . 6-14 (�
�"
�
��&���  �*�
�  (	�  '�������
�  
�  �$�!� , �����������  �� � :  Kp: ����������������  �������� ; Ki: ��	�(�������  �������� ; Kd: 

��%%������������  �������� . "�  ��� . 6-14, �����������  ������	���  ��������  ��!���	�(�  ���	��� , 

��������  ����	���  ����� , �������  � ����  �  ���������������(� , ��	�(������(� , ��%%�����������(�  

����!�	��  �����(����  ����������,  ����!�	��  ������(�  ��
 - ��(���	��� , �!�	��	�  

���	��	�	��,&��  �����������   F3.01~F3.12, �	�� ����  ������	���  ��������  �  �
����!��  

��������  ����	���  ����� , ���  ��������  ��  ��� . 6-15. �  �����	��  ������  ����������  ������	���  

��������  10� ,  20!4  ����������  �  �����	��  ���������  ��������   ����	���  ����� . 

��(��������  ������	���  ��������  �  ��������  ����	���  ����� , ����������  ��  ��� . 6-14 

�������������  ���  ���	���
�����  ���	��	�	��,&�(�  �	�� ����  �  �����  !�
��  ������	���  

���������  �  ���������  ����	���  ����� . 

 

�
� . 6-15 ����������  ���
 
��  
  �+
���
��  ���
 
��  �������$  ����
  
.�(��  ���	�!�  ����������  , �������!�  *	���!�  ��	������  ����!�	��  ��!���	�(�  ���	���  

����,	��  �����,&�� : 
(1) ��������	�  �����  ����	���  �����  �  �����������  ��!���	�(�  ���	���  (F3.01, F3.02)  
(2) ����$���!�  ��	�����	�  �	�� ����  !�
��  �����������!  ��!���	�(�  ���	���  �  ����	���  

�����,  ���  �����(���(�  ��!���	�(�  ���	���  F3.04~F3.07  
(3) ��	�����	�  %�����,  ��������	������  ��	������  ���	�	�  ��!���	�(�  ���	���  (F3.14, F3.15) 
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(4) ��	�����	�  ����������������  �������� , ��	�(�������  �������� , ��%%������������  
�������� , ����������  ����  , ������  � ����   (F3.08-F3.12) ��!���	�(�  ���	���  

 
F3.00 �����  ����������  

����	��  ��!���	�(�  
���	���  1 

�������� : 0, 1, 2 0 

0: '�������
�  ������$  ��
��'����  ����'��  ��  ��������  

1: (	�  '�������
�  ������$  ��
��'����  ����'��  ��������  

2: (	�  '�������
�  ���� �$  ����  ���  ���������
  ������
�  ��$���'�� .  

��
� ��
� :  2���  ����
���  �  �������
  
����&�'����  ���  �������
�  �  
�������  .'��"

  

��
�  ��
���  - ���  ���� 
  ���� , ��


�  '�������
  ����������'%�
*  ����
�����  ��'���  F3 

.'��"
��
�����
�    ��
��'����  ����'�� , ��
  ���+�  ����*��

�  '������
�&  F5.01-F5.13(0C1-

0C4) �  21. 

(�
  ����*��

���
  .'��"

  ��
�  ��
���  – ��
 , 
�
  ��
�  ��
���  –  ����� , ���
��$��  

����� �����  ����
����  ���  ����
+��
�  "��
 .  

F3.01 �����  ��(����  
����������  

�������� : 0-3 0 

��%�����  ���������� . 

1: ����������  �����(���!  �����
����!  0-10�  VCI  

2: ����������  �����(���!  CCI  �!��	��  ���!�
���	�  ������  ����������  �����
����!   0-10�  

���  	���!   4~20!4   

3: ����������  �����(���!  ��	�����!�	��!  ������	���  

F3.02 �����  ��(����  ����	���  
�����  

�������� : 0-6 1 

0: ���������$  ����  �����+��
�  0-10)  VCI 

1: ���������$  ����  CCI 

2: VCI+CCI 

3: VCI-CCI 

4: 1
�  { VCI, CCI } 

5: 1��� . { VCI, CCI } 

.�(��  �����(����  ����  '' I ������  �  �����	��  �����  	��� , ��  ����	  ������	������  �  �����	���  �  

��������  �����
���� . 

6: 

�'�&����  ��������  ����&  

.�����	���  ��%�����  
��������  

�������� : 0.00-9.999�  1.000�  F3.03 

��	������  �������  
��������  ��������  


������� :0.00-F3.21���  1.000(��� ) 
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.�(��  F3.00=1 ��������  ������  %�(���   F3.03 ����	  	���� , ���  ������	���  ��������  ���	�!�  

����������  ��!���	�!  ���	���! .   �  *	�	  !�!��	 , ��
�����	� , ��	�����	�  F3.21 �  9.999(� ) 

.�(��  F3.00 =2, �����	�	�  ��
 -����������  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������! . �  *	��  

	����  ���	�!�  ������  ����  F3.03 �	���	  ��������  ���������  �������� . ���$���  ������  ���	�����	  

F3.21��� . 

F3.04 !�� . ������	���  
��������  

�������� : 0.0—!��� . 
������	� . ��������  

0.0(%) 

F3.05 ���	��	�	��,&��  
��������  ����	���  �����  
!�� . ������	���  
��������  

�������� : 0.0-100.0(%) 0.0(%) 

F3.06 !��� . ������	���  
��������  

�������� : !�� . ������	���  
��������  – 100.0 (%) 

100.0(%) 

 
 

 
 

  

F3.07 ���	��	�	��,&��  
��������  ����	���  �����  
!��� . ������	���  
��������  

�������� : 0.0%-100.0(%) 100.0(%) 

 

F3.04~F3.07 ��������,	  �����,  �	�� ����  �����(���(�  �����������  ��!���	�(�  ���	���  �  

�
����!�,  ����	��,  �����  �$  ��	����������  ��������  �����	�����	  �����  ������	���  ���	�� ����   

����	��	������  ��������  ��  �	�� ���,  �  �����	���  (10�  ���  20!4 )/ 

 

����	�����  ��(��������  
����	���  �����  
���	��	�	��,&��  ��������  
����	���  �����  !��� . 
������	���  ��������  
���	��	�	��,&��  ��������  

����	���  �����  !�� . 

������	���  ��������  
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��(�	�����  ��(��������  

����	���  �����  

���	��	�	��,&��  ��������  
����	���  �����  !�� . 
������	���  ��������  
���	��	�	��,&��  ��������  

����	���  �����  !��� . 

������	���  ��������   
�
� . 6-16 ������ ��
�  ��
��$  �������$  ����
  

 

F3.08 ����������������  
��������  Kp 

�������� : 0.000-9.999 0.050 

F3.09 ��	�(�������  ��������  Ki �������� : 0.000-9.999 0.050'  
F3.10 
�%%������������  

��������  Kd 
�������� : 0.000-9.999 0.000 

F3.ll )���������  ����  # �������� : 0.01-1.00'  0.10'  
8�!  ���� �  ����������������  ��������� , 	�!  ���	���  �����	������ , ������  ��� ��!  ���� ��  

��������  �������	  �  ������� . 

���!������  	�����  ��(��������  ���������������(�  ��������  Kp ��  !�
�	  ������	�,  

��	����	�  ����( , �!��	��  ���!�
���	�  ���!���	�  ��	�(�������  ��������  Ki �  ��%%������������  

��������  ���  %��!��������  ��
 -����������  �  	�! , �	���  ��	����	�  ��	�	�����  ����( . 8�!  ���� �  

Ki, 	�!  ���	���  ���	�!�  ���(����	  ��  ��!���,&����  ����( , ������  ����!����  ���� ��  ��������  Ki 

�������	  �  ������������,  �������� . 

)���������  ����  *	�  ����������  ����  ���  ��������  ����	���  �����  ��  ���!�  ��
��(�  �����  

�	����  �������� , ��������!�(�  ��
 -��(���	���!  ���  ����(�  ���� , ��!  �������  ����  �	����  ���� , 

	�!  !��������  ���(����	  ���	�!� . 

 
F3.12 ������  ����(�  �������� : 0.0-20.0(%) 2.0(%) 
 


��  !����!�����(�  ����(�  ������	���  ��������  ��!���	�(�  ���	��� , ���  ��������  ��  ��� . 6-17, 

��
  ��(���	��  ������&��	  ��(�������� , ��(��  ��������  ����	���  �����  ��$���	��  �  �������$  *	�(�  

��������� . 
��  �������(�  �������������  *	��  %������   (��!��������	�  ���%���	  !�
��  	�����	�,  

������  ���	�!�  �  �	����������� . 
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�
� . 6-17 ������  ���
��  �
� . 6-18  �������
���&��  '������������   ������  

��
��'����  ����'��  

F3.13 ����(  ��
  ��(��������  
��	�(������(�  �	�������  

��������  0-100% 100.0 

��	�(�������  ��
  �	������� , ��	�(���  ��  ���(����	 , ��(��  ������	���  ��������  �  ��������  

����	���  �����  ���� �  ��!  *	�	  ������ , ��	�(���  ���(����	  	�����  	�(�� , ��(��  ������	���  ��������  

�  ��������  ����	���  �����  !��� �  ���  �����  *	�!�  ������� . ��(��������  *	�(�  ����!�	��  ��������	  

��(�������	�  ������	�  �����	������  ���	�!� .  

F3.14 ��������	�����  
��	����������  ���	�	�  
��!���	�(�  �����  

�������� : 0 – ���$� . ������  
���	�	�  

0.00/�  

F3.15 ���!�  ����
����  
��������	�����  
��	����������  ���	�	�  
��!���	�(�  �����  

�������� : 0.0-6000'  0.1'  

-	�  %������  ��������	  ���	��  ���������	�  ��(��������  ����$���  ��!���	�(�  ���	���   �  

�	�������,  %��� . �����  	�(� , ���  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  �������	�� , �����	��  �������  

�������	��  ��  ��������	�����  ��	����������  ���	�	�  F3.14 �  	������  ���!���  ��������� , �  ��	�!  

����	��	  ��  *	��  ���	�	�  �  	������  ���!���  F3.15, ��  ����	��	  �  ���	��	�	���  �  $����	����	����  

��!���	�(�  ���	��� . .��  ��������  ��  ��� . 6-18. 

 

 
  

F3.16 ��������  
����	����������  ���	�	�   

�������� : 0.00-400.00/�  30.00/�  

F3.17 ��������  ��������  
�������	���  

�������� : 0.00-F3.21���  0.500M��  

��	�����	�  ��������	�����  ��	���������,  ���	�	�  �  ���!�  �
������  �  "0" , 
����  %���������������  ��!���	�(�  ���	���  �  ��������	�����  
��	����������  ���	�	��  ��  	�����	�� . 
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1������  ��������  ����	����������  ���	�	� : .�(��  ��������  ����  �  ���	�!�  ��$���	��  �  

�������$  F3.12 (������  �	�������� ), �  �������  ���	�	�  �����	���   ��
�  F3.16 (���	�	�  �������	��� ), 

�����  F3.18 (���!�  �����
��  �������	��� ), �����	��  �������	  �  ���	�����  �������	��� , �������  

���	�	�  �����	  ��  0.00 /�  �  ����$   *���(������
����  �  ��&�	�  ���(�	��� .  

 
F3.18 ���!�  �	������  

�������	���  
�������� : 0.0-6000.0'  0.0 

 
-	�	  ����!�	�  ���
�	  ���  ��	������  ���!���  �����
��  ���  ����$���  �  %�����,  �������	��� . 

ESQ1000 ������	�	  ����	� , ����  ��$�����  ���	�	�  ��
�  ��!  ���	�	�  �������	���  �  ���!�  �
������  

���	�
�����  ��!  *	�  ���!�  �	������  �������	��� . 

 
F3.19 ���!�  �����
��  

����	���������  
�������� : 0.0-6000.0'  0.0 

 
-	�	  ����!�	�  ���
�	  ���  ��	������  ���!���  �����
��  ���  ����$���  �  %�����,  

����	��������� . 
 
F3.20 �����  ��
�!�  ������  

����  ���  ���	�����!  
��������!  1 

�������� : 0-3 0 

0: �����	��  ����	��	  �  ��
�!�  ����  ������  ���  ������  
1: ���	�����  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  ����	���	  �  ��
�!�  ����  - ������  – ���  

������  
2: ���	�����  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  ����	���	  �  ��
�!�  ����  - ������  – 	��    

������  
3: ���	�����  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  ����	���	  �  ��
�!�  ����  – ������  – 

��	���  ������  
 
F3.21 
�������  ��������(�  

!���!�	��  
�������� : 0.001-9.999M��  9.999 

'��
�	  ���  ��	������  *	�(�  ����!�	��  ���	��	�	�����  �  10�  ���  20!4 . 
 
F3.22 ����� �����  ����(  �  

���$���  �  ��
���  
����������  ���	�	�  ���  
����������  ���  
�!��� ����  �������	��  
�������  

�������� : 0.0-100.0% 1.0 

 
'  ��!�&�,  *	�(�  ����!�	��  !�  ���������! , �	�  �����	��  �������	  �������	�  ���  �!��� �	�  

�������	��  ������� , ��(��  ��$�����  ���	�	�  �����	  �  ���������  ����(�  ���$���  ����������  ���  

��
���  ���	�	� .  �����	��  �������	  �������	�  ���  �!��� �	�  �������	��  �������  ��  ���$� . 
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����������  ���	�	�  ���  ��
� . ����������  ���	�	� , ����  *	�	  ����!�	�  ���
��  ��	�  ��	�������  �  

0.0%. 

F3.23 ���!�  �����	��  �� ����  
��  �	��,�����  ������  

�������� : 0.0-999.9'  5.0 

����������  ���  ����������  �������  �  �����(�����  �	  ��������  ��$�����  ���	�	�  ��  ��
��(�  
�������  ���  �!��� ����  �������	��  ������� . 
 
F3.24 ���!�  �����
��  

������,�����  
���	������  !�(��	��(�  
����������  

�������� : 0.1-10.0'  0.5 

-	�	  ����!�	�  ���������	  ���!�  �����
��  %���������������  ���	������  !�(��	��(�  

����������  ���  �(�  �������  �	  ��	������  ��	����  ��  ��������!��  ���	�	�  ���  �	  ��������!��  

���	�	�  ��  ��	������  ��	���� . 

F3.25 ��	�����  
��	�!�	������(�  
�	��,�����  

�������� : 0000-9999 0000 

���  ��	������  *	�(�  ����!�	��  ����	��  !�
�	   ���&��	���	�  �����
��  ��  ���!��� , �  

������,�����  ������$  �������  �  �	�	������(�  ������   �����$���	  ��	�!�	������ . 

���  ��	������  *	��  ��������  �  0000 !���	 , ��	�!�	�������  ������,�����  ��  ����	���	 ; ��(��  

��	����������  ��������  – 0001, ���	�!�  ��	�!�	������  ������,��	��  ����  ���  ���  ��
��!  

����������� . ��  ���!�  ����	�  ���  ��  ����	  ������,��	��� ; ��(��  ��	����������  ��������  – �����  

0002, ���	�!�  ��	�!�	������  ������,��	��  ��  ��	���������,  �������� . 

F3.26 ����! . �������  ���	����  
������  ����  

�������� : 0-1 0 

0: C-11, C-12 �	����
����  ��������  �����
����  VCI, CCI. 
1: C-11, C-12 ��
  �	����
����  ������	��(�  ��������  �  ��������  ����	���  ����� . 

F3.27 2����	����	���  
��(��������  ��!���	�(�  
���	���  

�������� : 0, 1 0 

0: 1���������������  ������ , ������	�  ���(�	���  ����������	�� , ���������  ����������	��  

������	���  �������� .  1: 1���������������  ����� , ������	�  ���(�	���  �!��� ��	�� , ���������  

�!��� ��	��  ������	���  �������� .  

F3.28 �����  ����! . ��������(�  
���	����   ���	������  

�������� : 0-1 1 

-	�	  ����!�	�  ���������	  �����  ����!�	��  ��������(�  ���	����  ��  ���!�  ����	�  ���  ��	����� . 
"����!�� , F3.28=3, ���	�����  �������  �	����
��	  ��$�����  �����
���� , ��
�����	� , ��
!�	�  
����� �  SHIFT, ����  ��  $�	�	�  ���!�	��	�  ��%��!���,  �  ����!�	��  ���	���� .  

0: ��	����������  ���	�	�  
1: ��$�����  ���	�	�  
2: ��$�����  	��  
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3: ��$�����  �����
����   
4: "����
����   ���  ���	 . 	���  
5: ������	�  ���(�	���  
6: 	�!����	���  	�������  ��(�����  
7: �������  ���!�   
8: ��!!�����  �������  ���!�  
9: ���	�����  �$�����  ���!!�  
10: ���	�����  ��$�����  ���!!�  
11: �����������  �����(���(�  �����  VCI/PID  
12: ����	���  �����  �����(���(�  �����  CCI/��
   
13: �����(����  ����  YCI 
14: ����  ��� ��(�  �!������  

F3.29 ���!�  �����
��  
�������	��  YCI 

�������� : 0.0—999.9'  10.0 

�����	��  �������  ����	��	  �  ��	����������  ���	�	��  RS485 �����  �������  �  ��!����	  
��	���������,  ���	�	�  ��  RS485+YCI ��  ��	������  ���!���  �����
�� . 
F3.30 
 

�����  
%���������������  ����  
�����������	�  #4 , #� , 
#'   

�������� : 0-24 
 

15 
 

4����(����  ��������!�  �������,  ���  F5.10. 
F3.31 
 

��������  �����(���(�  
�����  


������� :0~800(%) 
 

100 
 

��������  �����(���(�  �����  VCI �����	������  ��
� : 

 
�
� . -�
���
�  �����������  �����  VCI 

6.5. /�����  �����	��������  �����
����  ������  ������*�  !0# : F4 

��������	���  !�
�	  ��!  ��	��������	�  �����������  ��$�����  ���	�	�  �  ���!�  ����	�  

�����	���  ��  ���!�  ������(�  �����  �  ��!�&�,  %������  ����	�(�  �0.  �  ���	��	�	���  �  ��� . 6-19 

1������  ����	�  ����	�(�  �0.  �������(�  �����	���  ESQ1000 �����������	  7 	����  ��
�!�  

����	�  �  !��(�*	�����  ������	�, , ��
�  �����	�����  ���!��  7 *	�����  ������	� . "�  ��� .6-20, a1,~a5, 

d1,~d5 ���!�  ���������  ���  ��!�������  ���	��	�	��,&�(�  *	���  , ��	���������!�(�  ����!�	��!  

���!���  ���������  �  ��!�������   F0.08, F0.09 �  F2.18~F2.29  ���(�  7 �����  ����!�	�� , f1~f7, T1~T7 

��������,	  ��	���������,  ���	�	�  �  ���!�  ����	� , ��	����������  �  ��!�&�,  %������������(�  

����  F4—F4.14.  
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�
� . 6-19 ������  ��������  (3�  

1���������������  ����	�(�  �0.  �����	���  �����  ESQ1000 !�
�	  ����������	�  7 �����  

!��(�������	��(�  ��
�!�  ����	�  , ����!�	�  �  �����	��  ���!���  �����,&��  7 ������	�� , ����������  

��  ��� . 6-20, a1„ a5, d1~d5 *	�  ���!�  ���������  �  ���!�  ��!�������  *	��� , ���  ��	��������,	��  

����!�	��!�  ���!���  ���������  F 0.08,F0.09 �  F2.18~F2.29, ���(�  7 �����  ����!�	��� , �������  

���	�	�  �  �������  ���!�  f1~ f7, T1~ T7 ��	��������,	��   �  ��!�&�,  %������������(�  ����  

F4.01~F4.14 

 
�
� .6-20    �������  �����  ������  "
���  (3�  
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���������  ����� ����  *	���  �  ����� ����  �����  �0.   !�
�	  ��	�  �����������  ��	�!  ������  

�!�������(�  ������	����(�  ��(����  500!�  �����  ���!!�  ������	���  ����!���	��  ����  OC1-OC4, 

���������  %���������������  ����������  F5.10~F5.13. 

F4.00 ��	������  ����	�  
����	�(�  �0.  

�������� : 1-��  ��	  
���	������ : 0-3 2-��  ��	  
���	������ : 0,1 3-��  ��	  
���	������  :0,1 

000 

-	�	  %�������������  ���  ���������	  ����  1-��  ��	 , 2-��  ��	 , 3-��  ��	  ���  ��	������  ��
�!�  

����	�  �0. , �������������  ��
�!�  ����	�  �����  ���������� , ��	������  �������  ���!���  ����	� , 

���������	�  �����	������  ��
� : 

1-��  ���	����� : 

0: ����	���  �	��	�	���	 . ��
�!  ����	�  �0.  ��  ����	���	  

1: ��	����  �����  ��������(�  �����  .��  ��������  ��  ��� . 6-20,  �����	��  ��	���������	��  

��	�!�	������  �����  ����� ����  ����� , ������  ���!�
��  	�����  	�(�� , ��(��  ���	����  ���(��  

��!����  ����	� . 

��!����  ����	�  

��!����  ��	����  

2: ����
����  ������	������  ��������  �����  ��������(�  ����� . .��  ��������  ��  ��� . 6-21 

�����	��  ������
��	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  ���	�	�� , �����������!  ���  ������	�����!  *	���!  

�����  ����� ����  ����� , �����	��  ��  ��	�����	��  �  ���	��	�	���  �  ��	���������!  ���!���!  

��!�������  ��  	�$  ���  ����  ��  ����	  ���	����  ��!����  ��	����� . 

 
�
� . 6-21  ��+

  �+
���
�  �����  ��
�� ����  "
���  (3�  
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�
� . 6.22 ��+

  ������'%����  "
���  (3�  

 
3: �������,&��  ���� . .��  ��������  ��  ��� . 6-22, �����	��  �������	  �����,&��  ����  

��	�!�	������  �����  ����� ����  �����  ��  !�!��	�  ������  ��!����  Stop ()�	���� ). 

2-��  ��	  ���	������ : 

0: ����  �  �����(�  *	��� . )�	����  ��  ���!�  ����	� , ���������  ��!�����  ��	���� , 

�����������	�,  ���  �	��,�����!  ��	���� ,  �����	��  ����	  ����	�	�  �  �����(�  *	��� . 

1: ������
����  ����	�  �  ���	�	�   �(��  !�!��	�  ����������  .�(��  ��	����  ��  ���!�  ����	�   

������  ��!�����  ��	�����  ���  �����������	�, , �����	��  ��	�!�	������  ���� �	  ��������������  

���!�  	���&�(�  *	���  �  ��	�!�	������  �����	  *	�	  *	��  �����  ����������� , ������
�	  ����	�  �  

	������  ��	�� �(���  ���!���  �  ���	��	�	���  �  ������������  ���	�	��  *	�(�  *	��� , ���  ��������  ��  

��� . 6-23. �����	��  ����	  ���	����  ����	�	�  �  �����(�  *	���  �����  ����������� , ����  ��	����  ����  

����,���� . 
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�
� . 6-23  ��+

  �'���  (3�  1 

3-��  ��	  ���	������  : �������  ������(�  ���!���  �0.  0: ������� ; 1: !���	�  

-	�  �������  ����	���	  	�����  ���  ���!���  *	���  ����	�  �0. , ���  ���������   �  ��!�������  

�������  ����	�   �0. , �����  �$  �������  ���������	��  F0.07. 

5���  ���!�  ����	�  ��(!��	�  �0.  ��	��������  �   0, *	�	  ��(!��	  ��  ����	���	 . 
 

 

 
 

F4.01 -	��  1, ��	������  �������� : 000-621 000 
F4.02 -	��  1, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.03 -	��  2, ��	������  �������� : 000-621 000 
F4.04 -	��  2, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.05 -	��  3, ��	������  �������� : 000-621 000 
F4.06 -	��  3, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.07 -	��  4, ��	������  �������� : 000-621 000 
F4.08 -	��  4, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.09 -	��  5, ��	������  �������� : 000-621 000 
F4.10 -	��  5, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.ll -	��  6, ��	������  �������� : 000-621 000 
F4.12 -	��  6, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.13 -	��  7, ��	������  �������� : 000-621 000 

�������  �0.  !�
�	  ��	��������	���  �  ����� , ������	���  ��  ����	���  �  
��������	���  �  ����	�  �������	��!  ���(��!!����!�$  ���!! , ���  
���������  ���������	�� , ��
�����	� , ����	�	���  �  (�����  �������	����$  
%������������$  ����!�	���  F5 
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F4.14 -	��  7, ���!�  ����	�  �������� : 0-6000.0 10 
F4.01~F4.14 ���������	  1-��  ��	 , 2-��  ��	 , 3-��  ��	  ���	������  ���  ���������(�  �����������  

��	������  ���	�	� , �����������  �  ���!���  ��������� , ��!�������  ����	�  �0. , ��  ���������	�!�  

����	�	���  �  �����,&�!� : 

1-��  ��	  ���	������ : ��	������  ���	�	�  

0: !��(�*	�����  ���	�	�  i    i=l~7 ���������	��  �  ��!�&�,   F2.30~F2.44. 

1: ���	�	�  ���������	��  �  ��!�&�,  %������������(�  ����  F0.00 

2-��  ��	  ���	������ : �����  �����������  ����	�  

0: ����	�  ������  

1: ����	�  �����  

2: ���������	��  ��!�����  ����	�  (FWD,REV) 

3-��  ��	  ���	������ : �����  ���!���  ��������� , ��!�������  

0: ���!�  ��������� , ��!�������  1 

1: ���!�  ��������� , ��!�������  2 

2: ���!�  ��������� , ��!�������  3 

3: ���!�  ��������� , ��!�������  4: ���!�  ��������� , ��!�������  5 

5: ���!�  ��������� , ��!�������  6 

6: ���!�  ��������� , ��!�������  7 

 

6.6. /�����  ���
��
�	����  �����	��������  �����
����  ���*����	��
���  
��
�� :  F5 

F5.00 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X1  

�������� : 0-42 0 

F5.01 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X2  

�������� : 0-42 0 

F5.02 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X3  

�������� : 0-42 0 

F5.03 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X4  

�������� : 0-42 0 

F5.04 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X5  

�������� : 0-42 0 

F5.05 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X6  

�������� : 0-42 0 

F5.06 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X7  

�������� : 0-42 0 

F5.07 �����  %������  �$�����  ���!!���  
�������  X8  

�������� : 0-42 0 
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���(�%�������������  �$�����  ���!!�  X1~X8 ����������,	  ��������	���  43 ����!�   ������  

��
�!� , �����  !�
�	  ��������	���  ��  	���������$  �  !��	�  ��	������ . 
��  ���������  ��%��!����  �  

%������������$  ����!�	��$  ����	�	���  �  #������  6-2. 

!���
"�  6-2 �����  .'��"

  
����.'��"
����&����  �����  

����
!�	�  

C��	��	�	��,&��  %������  ����
!�	�  

���	��	�	��,&��  %������  

0 )�	���	�  ���!!�  ����������  ��  
��������������  

1 .��!!�  ����������  !��(�*	�����  
������	�,  1 

2 .��!!�  ����������  !��(�*	�����  
������	�,  2 

3 .��!!�  ����������  !��(�*	�����  
������	�,  3 

4 .��!!�  ����������  !��(�*	�����  
������	�,  4 

5 ��� ���  ����������  	��������  
����	��  ������  

6 ��� ���  ����������  	��������  
����	��  �����  

7 .��!!�  ������  ���!���  ����� ./3�!��� . 

8 .��!!�  ������  ���!���  
����� ./3�!��� .2 

9 .��!!�  ������  ���!���  
����� ./3�!��� .3 

10 ����  �����������	�  ��� ��(�  
��	����	��  

11 ����  ��� ��(�  ����	���������   

12 ����  ��	�����  ��  �������  13 ��!����  ��� ��(�  ��	�����  
14 �$�����  ��!����  DB ��	�����  �  

	��!�
����!  ���	 . 	���!  
15 3����&����  ����	�  �����	���  

16 .�!����  ����������  ���	�	�  (UP) 17 .�!����  �!��� ����  ���	�	�  ( DOWN) 
18 .�!����  �����&����  ����� ./3�!��� . 19 ����������  	��$ -���������  ����	��  
20 3�!���	��  ���	��  ��  ����	���	 . 21 �0.  ��  ����	���	  
22 .�!����  �����  ����	�(�  �0.  23 ����	���������  ���	�����  ��	�����  

�0.  (�����  ��������	��  �  ������!��	�  
�	  !�!��	�  ����������  �0. , 
�������	�  ����������  �����  �����(�  
��(!��	�  

24 �����  ��(����  �����������  ���	�	�  1 25 �����  ��(����  �����������  ���	�	�  2 
26 �����  ��(����  �����������  ���	�	�  3 27 8��	�	�  ������,����  ��  CCI 
28 ����������  ������,����  ��  ���!!�  29 �����  ��!�����(�   ��(����  ����	�  1 
30 �����  ��!�����(�   ��(����  ����	�  2 31 �����  ��!�����(�   ��(����  ����	�  3 
32 ����	�  ���������  ���	�	�  33 ����  ��� ��(�  ����������  
34 �����  �	������  ���	�����(�  ���	����  35 �����  �������  ���	�����(�  ���	����  
36 �����  �	������  ���	�����(�  	��!���  37 �����  �������  ���	�����(�  	��!���  
38 ����  �!��������  ���	�	�  (����	���	  

	�����  ���  2 7, 2 8) 
39 3�������������  

40 3�������������  41 3�������������  
42 3�������������    

#�����  !�  ��������!  %������ , �������������  �  #������  6-2, ���  �������  ��
� : 1-4: .��!!�  

����������  !��(�*	�����  ������	�, . �!��	��  ���!�
���	�  ��	��������	�  ���	�	�  ����	�  ��  15 

������	��$  *	���$  ��	�!  ������  ��!�������  �.0 /�=.0  �  *	�$  ���!!�$ .  

!���
"�  6-3 ����
"�  ������  ������  �  
����2�����$  �������&%  
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K4 K3 K2 K1 ��	������  ���	�	�  
OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) 8��	�	�  ��&��  ����	�  
OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  1 
OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  2 
OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  3 
OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  4 
OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  5 
OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  6 
OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) ���(�*	�����  ���	�	�  7 

�����	��������  �� �  !��(�*	�����  ���	�	�  !�
�	  ��	�  ������������  �  ����	�  �  !��(�*	�����  

������	�,  �  ����	��  ����	�(�  �0. , ��
�����	� , ����	�	���  �  ���!���  !��(�*	�����  ������	� , 

�����	��������  ��
� : 

#�����  !�  �	������  ���������!  ���!!�  ����������  X1, X2, X3:  

�����  ��	������  F5.00=l, F5.01=2, F5.03=3, XI, X2, X3, ��������,	��  ���  ����������  

!��(�*	�����  ����	� ,  ���  ��������  ��  ��� ..6-24. 

 

 

"�  ��� . 6-25 �����	�����  ���!��  ��!�����(�  ��(����  ����	�  �  ���!!  ���������� , �  ��!�&�,  

. 5, . 6 !�
��  ���&��	���	�  ����������  ����	��  ������ , ����� .  "�  ��� . 6-24, ���  ���(��  ��!�������  

��(���   K2, K3, K4 �����	��  !�
�	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  ��&��  ��	����������  ���	�	��  ���  

!��(�*	�����  ���	�	��  1~7 , ����������  ��  	������ , �����	��������  �� � . 
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�
� . 6-25 ������  ��  
����2�����$  �������
  �
� . 6-26  ������  �������$  ����  ��
���������
  

���,����  '����$����  

5-6: ����  '�������
�  ���,��$  ��� ����$  ������$  JOGF/JOGR. .�(��  ��!������  

��(���  ����	�  ��	�������  �  ��!������  ��(���  ����	�  ���!!�  F0.02=l, JOGF – *	�  	��������  

����	�  ������ , JOGR – *	�  	��������  ����	�  ����� , ���	�	�  	�������(�  %��������������� , 

���!�  ���������  �  ��!�������  	��������  ����	�  ���������	��  �   F2.06~F2.08 (��!���� : 

��!������  ��(���  	��������  ����	�  ���������	��  �  ��!�&�,  F0.02) 

7-9: )����  ������


�'�
�*  ���

  ���
��
  -���� ./��
��� . 

!���
"�  6-4 ��+

  ���
 ������  ������  ���

��$  ������
  ���
��
  -���� ./��
��� .  
.��!!�  2 .��!!�  2 .��!!�  1 �����  ���!���  

����� ./3�!��� . 
�=.0 . �=.0 . �=.0 . ���!�  ����� . 1/ ���!�  

3�!��� . 1 
�=.0 . �=.0 . ON (�.0 .) ���!�  ����� . 2/ ���!�  

3�!��� . 2 
�=.0 . ON (�.0 .) �=.0 . ���!�  ����� . 3/ ���!�  

3�!��� . 3 
�=.0 . ON (�.0 .) ON (�.0 .) ���!�  ����� . 4/ ���!�  

3�!��� . 4 
ON (�.0 .) �=.0 . �=.0 . ���!�  ����� . 5/ ���!�  

3�!��� . 5 
ON (�.0 .) �=.0 . ON (�.0 .) ���!�  ����� . 6/ ���!�  

3�!��� . 6 
ON (�.0 .) ON (�.0 .) �=.0 . ���!�  ����� . 7/ ���!�  

3�!��� . 7 

�!��	��  ���!�
���	�  ���������	�  �����  ���!���  ����� ./3�!��� .  1~7 �  ��!�&�,  ��!�������  

ON/OFF (�.0 ./�=.0 ) ���(��!!����!�$  ���!!  ���!���  ����� ./3�!��� . 
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10: ����  ��
���������
  ���,����  ����'�����
� . '  ��!�&�,  *	��  ���(��!!����!��  ���!!�  

�!��	��  ���!�
���	�  �����	�  ��(���  �����������	�  ��� ��(�  ������������ , �	�  ���	  �����	���  

���!�
���	�  ���	��������	�  �����������	�  ��� ��(�  ������������ . �����	��  �	����
��	  "E0.14", �  

�!����  ��(���  	����(�  �  �����������	�  ��� ��(�  ������������  �����  ���������  ��(����  

�����������	�  ��� ��(�  ������������ . 

11: ����  ������������
�  ���,����  ����'�����
� . �����  �������������  �  �����	���  ��(����  

	����(�  �  ���� , �  ��!�&�,  *	��  ���!!�  �!��	��  ���!�
���	�  ����	�����	�  �����	�� . -	�  %������  

�����(����  %������  ����� �  '6�)'  ��  ����	�  ���������� . 

12: )���  ��������  ��  
���"

 . -	�  %������  �����(����  ��	�����  ��  �������  ��  ���!�  ����	� , 

�����������!�  �   F1.05, ������  ���  �����������  �  ��!�&�,  ���!!�  ����������  ���  �����	��  

��������(�  ���������� . 

13: ��
����  ���,����  �������� . -	�  ��!����  ����	���	  ��  ���!�  ��!�����!�  ��(����!�  

����	� , ��(��  *	�  %������  ����	���	 , �����	��  ��	���������	  ����	�  �  ��
�!� , ��	���������!  �  

��!�&�,  F1.05. 

14: �*�����  ��
����  DB ���
�+��
�  ���������
  ����
  ��  ���
�  �������� . 3�����	���	��  

	��!�
����  ���(�	���  ���	�����!  	���!  �  ��!�&�,  ���!!�  ����������  ���  ����������  �������  

��	������  ���  	�����  �����	����  ���(�	��� . "��������  ���	�	�  	��!�
���� , ���!�  	��!�
����  

����������  �  F1.06, F1.07. 

15: ��������
�  ������  
�������� . �����	��  ��  ���!�  ����	�  ��	���������	��  ��  ������� , 

��(��  *	�  ���!!�  ����	���	  �  ����  �����&��  �  ���	�����  �
������ . /�����!  ������!  *	�  

���!����	��  ���  ������� , ��(��  	�����	��  ����������  ���������� .  

16-17: ��
����  '���
 ��
�   ������  UP/ ��
����  '
��&,��
�   ������  DOWN. ��������	��  

����������  ���  �!��� ����  ���	�	�  �  ���!!  ���������� ,  ��	����  !�
�	  ��	�  ��!�����  ������	����  

���  ����������  ��������(�  ���������� . 
���	���	  ��  ���!�  ��&��  ����	� , ����  F0.00=2. '�����	�  

��!�������  ����������	��  ���  ��	������  F5.09.  

18: ��
����  ��������
�  -������
�  
  ��
�����
�  �������
 . ���  *	�!  ���(�	���  ��  

������	���	��  �,��!  ���	������!  ��(����!  (���!�  ��!����  ��	������ , �  ������
��	  ����	�	�  �  

	���&��  ���	�	�� ). 

  
 

19: '�������
�  ���*��������$  ������$ . ��
�����	� , ����	�	���  �  %������������!�  

�������,  ��
�!�  ����	�  F.5.08 (	��$���������  ��
�! ) ����	� ) 

���! . "�  ����	��	  ���  �������  ��!����,&����  ��	������  
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20: ��
��'��$  ����'�  ��  ��$���'�� . �  ���	�����  ����	�  ��!���	�(�  ���	���  ��������	��  

�������  ������,�����  ��  ��
�!  ����	�  �����  �����(�  ������   

 

 
 

 

21: �0.  ��  ����	���	 . �  ���	�����  ����	�  ���  ����������!  �0.  ��������	��  �������  

������,�����  ��  ��
�!  ����	�  �����  �����(�  ������ .  

 

 
 

22: ��
����  ��'��  ��������  (3� . �������	  ����������  ������  ��������  �0.  ��  ���!�  

����	� , ����	�  ��  �������  ���	�	� , ��(��  *	�  ���!!�  ����	���	 , *	�  ��  ���!�  ���  ����	�  �0. ; �����  

�������	���  �������	  ��	�!�	�������  ����  �	���
������  ������	�  �  ����	�  �0.  ������
��	�� .   

��	��  ���!������  �����	�����  �  %������������!  ��������  F4.00~F4.14 

23: ������������
�  �������
�  ��������  (3� . 5���  *	�  ���!!�  ����	���	 ,  �  ���	�����  

��	�����  �0.  ��
�!  ����	� , ��	��	  *	��  ����	�  �0. , ���!�  ����	� , ������,  ���	�	�  �  	 .� . ������  

���������	�� , ��(��  ����	�  �0.  ��	�������� , ��
�����	� , ����	�	���  �  %������������!�  �������,  

(�����  F4  .  

24-26: �����  �
�����  ������ ��
�   ������  �  ������


�'�
�*  ���

 . �������	��!  

��!�������  �.0 ./���� . ���!!  24, 25, 26, ��(����  �����������  ���	�	� , �!��	��  ���!�
���	�  

���,��	�  ��(���  �����������  ���	�	� , ����������  �  #������  6-5. )	�� ����  ������,�����   

���(��!!����!�$  ���!!  �  ��	������  ����  F0.00 ���  ����	��,&�!  F0.00. 

(1) �!��	��  ���!�
���	�  ������,��	�  !�
��  ��
�!�!  ����	�  �0.  �  

��
�!�!  ����	�  �����  �����(�  ������  (F 4.00; 0). 

(2) ����������  �����!  �  ��	�����! , �����������  �  ���!�  ����� . �  

3�!��� . ��	��������,	��  ���	��	�	��,&�!  ��
�!�!  ����	� , ��(��  

�����	��  ������,���  �  ��
�!  ����	�  �����  �����(�  ������ . 

 

(1) �!��	��  ���!�
���	�  ������,�����  !�
��  ��
�!�!  ��!���	�(�  
���	���  �  ��
�!�!  ����	�  �����  �����(�  ������  	�����  ��  ���!�  ����	�  
��!���	�(�  ���	���  (F3.00=l). 
(2) ����������  �����!  �  ��	�����! , �����������  �  ���!�  ����� . �  3�!��� . 
��	��������,	��  ���	��	�	��,&�!  ��
�!�!  ����	� , ��(��  �����	��  
������,���  �  ��
�!  ����	�  �����  �����(�  ������ .���! . "�  ����	��	  ���  
�������  ��!����,&����  ��	������  
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!���
"�  6-5 ��+

  ���
 ������  ������  �
�����  ������ ��
�   ������  �  ���

  

�����  ������  
��(����  
�����������  
���	�	�  3 

�����  ������  
��(����  
�����������  
���	�	�  2 

�����  ������  
��(����  
�����������  
���	�	�  1 

�����  ��(����  
�����������  ���	�	�   

OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ��	������  ���	�	�  
�
������  

OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) �����������  
��	�����!�	��  

OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) �����������  �����  �  
������	���  

OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) �����������  ��(��������  
�  ���!!  UP/DOWN 

ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) �����������  ���	�  
���������	�����(�  ����� -
������  

ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) VCI 
ON (�.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) CCI 
ON (�.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) �����������  ������  

PULSE (����0>' ) 
27: ������% ��
�   ������  �  CCI. .�(��  *	�  %�������������  ���!!�  ����	���	 , ��(���  �����������  

���	�	�  ������,���  ��  �����	������  �����������  �  CCI, ��(��  *	�  %�������������  ���!!�  ��  

����	���	 , ��(���  �����������  ���	�	�  ������&��	��  �  �������&��  ���	����� . 

28: -�������
�  ������% ���  ��  ���

� . .�(��  ���!!�  *	��  %������  ����	���	 , ��!������  

��(���  ����	�  �������	�����  ������,���	��  ��  ��!������  ��(���  ����	�  �  ���!! .  

29-31: ��
�����$  �
����  ������  ������  �  ���

  

!���
"�  6-6 ��+

  ���
�
  ������  ��
�������  �
�����  

.��!!�  3 ������  
��!�����(�  
��(����  ����	�  

.��!!�  2 ������  
��!�����(�  
��(����  ����	�  

.��!!�  1 ������  
��!�����(�  
��(����  ����	�  

.�!������  ��(���  ����	�  

OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ��!������  ��(���  ����	�  
����
����  

OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ��!������  ��(���  ����	�  
������	���  

OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) ��(���  ����������  
����	��  �  ������  
(��!����  '#)�  �  
������	���  ��  ����	���	 ). 

OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ON (�.0 ) ��(���  ����������  
����	��  �  ������  
(��!����  '#)�  �  
������	���  ����	���	 ). 

ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) OFF(�=.0 ) ��(���  ����������  
����	��  �  ���	�  
���������	�����(�  ����� -
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������  (��!����  STOP �  
������	���  ��  ����	���	 ). 

ON (�.0 ) OFF(�=.0 ) ON (�.0 ) ��(���  ����������  
����	��  �  ���	�  
���������	�����(�  ����� -
������  (��!����  STOP �  
������	���  ��  ����	���	 ). 

�!��	��  ���!�
���	�  �������	�  ������!  ��!��� , ���������$  �  #������  6-6 �  ��!�&�,  

��!�������  �.0 ./�=.0 . ���!!  ������  ��!�����(�  ��(����  ����	� . )	�� ����  ������,�����   

���!!  �  ��	������  ����  F0.00 ���  ����	��,&�!  F0.00. 

32: ��� �����   ������  ��
������
 . .�(��  ��
�!  ���������  ���	�	�  ��������	��  �  �����, ,  

%������  ���������  ���	�	�  ����	���	 , ����  ����	���	  *	�  ���!!� , ����	�	���  �  �������,  

%������������(�  ����!�	��  F6. 

33: )���  ���,����  ��������
�  �����	��  ��������	  �����  �  ����	��	  ��  �������  ���	�	�  ���  

���������  ��� ��(�  ��(����  ���������� . �����	��  ���&��	����	  ������  ��	�!�	������(�  

�	���
������  ������	�  ���  �������������  ����	�  �����  ���������  ��(����  ��� ��(�  ���������� . 

34: �����  ��
���
�  ��'��������  � �� 
�� . '��
�	  ���  �	������  ��	������(�  ���	����  �  

������	���  �  �������!  ��(����!  ���	����    

35: �����  ���'���  ��'��������  � �� 
��  �$�����  ���	  ���  ���	��$  �!�������   ��	������(�  

���	���� , !��� . ���	�	�  �!������� : 200 /� , ����	�	���  �  %������������!�  ����  F5.24, F5.25. 

36: )����  ��
���
�  ��'��������  ��$
��� . '��
�	  ���  �	������  ��	������(�  	��!���  �  

������	���  �  �������!  ��(����!  	��!��� .   

37: �����  ���'���  ��'��������  ��$
��� . ��
�����	� , ����	�	���  �  �������,  ����!�	��  

F5.27. 

38: ����  

�'�&���$   ������  (����	���	  	�����  ���  2 7, 2 8) 
���	���	  	�����  ���  

!��(�%������������$  �$����$  ���!!  2 7, 2 8 *	�  %�������������  ���!!�  �������	  �!��������  

��(���  �  ��!�&�,  �����������  ���	�	� , ��%��!����  ��  �	�� ����  !�
��  ���������  ���	�	��  

�!�������(�  ��(����  �  ��	����������  ���	�	� , ��
�����	� , ����	�	���  �  ����!�	��  (�����  F7. 

39: ��������
�����  

40: ��������
�����  

41: ��������
�����  

42: ��������
�����   

 

F5.08 �����  ��
�!�  ����	�  
FWD/REV 
(������ /"���� ) 


������� : 0-3 0 
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-	�	  ����!�	�  ���������	  4 ����  ��
�!�  ��� ��(�  ����������  ���!!���  ��������  ���  ����	�  
�����	��� .  

0:!�����  2-��������(�  ����������  
K2 Kl ��!����  ����	�  
0 0 ��	����  
1 0 ����	�  �����  
0 1 ����	�  ������  
1 1 ��	����  

 
1: ��
�!  2-��������(�  ����������    �
� . 6-27  ��+

  2-��������$  ������  1 

 
K2 Kl ��!����  ����	�  
0 0 ��	����  
1 0 ��	����  
0 1 ����	�  ������  
1 1 ����	�  �����  

 
�
� . 6-28 2-��������$  ��+

  ������  2 

 

2: 3-���������  ��
�!  ����������  1  

(�� : 

SB 1: ������  ��	����  

SB2: ������  ����	�  ������  

SB3: ������  ����	�  �����  

 
�
� . 6-29 3-��������$  ��+

  ������  1 
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Xi *	�  !��(�%�������������  ���!!�  X1~X8, �����  ������	  ��������	�  ���	��	�	��,&�,  

%�����,  ���!!�  ���  7   19  %������   "3-���������  ����������  ����	�� " 3: 3-���������  ��
�!  

����������  2 SB 1: ������  ��	���� . 

K2 ��!����  ����	�  

0 ����	�  ������  

 

1 ����	�  �����  

�
� . 6-30 2-��������$  ��+

  ������  3 
 

Xi *	�  !��(�%�������������  ���!!�  X1~X8, �����  ������	  ��������	�  ���	��	�	��,&�,  

%�����,  ���!!�  ���  7   19  %������   "3-���������  ����������  ����	�� " 

�����	��  ����	���������	��  �����  �����������	�  �  �����  ��������	�� , ����  ��(���  �������  

��!����  �������	  ���!!� , �  ���!!�  FWD/REV ����	���	  ��  ���!�  ��	�����  �  ��(����!  	����(� . 

F5.09 UP/DWON ������	�  �������� : 0.01-99.99/� /'  1.00 /� /'  
 

      -	�	  %�������������  ���  ���������	  ������	�  ������������  ��	����������  ���	�	� , ��(��  ���  
��!����	��  �  ���!!  UP/DOWN 
 
F5.10 ��	������  ������  ��$�����  ���!!�  

�	���	�(�  ������	���  )' 1 
�������� : 0-2 0 

F5.ll ��	������  ������  ��$�����  ���!!�  
�	���	�(�  ������	���  )' 2 

�������� : 0-2 0 

F5.12 ��	������  ������  ��$�����  ���!!�  
�	���	�(�  ������	���  )' 3 

�������� : 0-2 0 

F5.13 ��	������  ������  ��$�����  ���!!�  
�	���	�(�  ������	���  )' 4 

�������� : 0-2 0 

��$�����  ���!!�  �	���	�(�  ������	���  )' 1-)' 4, #������  6-7 ��!���	�����	  ������	�  

�� ���������$  4 %������������$  ����!�	��� , ���	�����  �����  	��  
�  %������  ��$�����  ���!!�  

����� ��   
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#������  6-7 �����  %������  ���!!  ������  

����
!�	�  

���	��	�	��,&��  %������  ����
!�	�  

���	��	�	��,&��  %������  

0 '�(���  ����	�  �����	���  (RUN)  1 '�(���  �����	��  ���	�	�  (FAR) 
2 '�(���  �����������  ������  

���	�	� l (FDT1) 
3 ��������������  

4 '�(���  ���	���
�����  �  
����(�����  ( OL) 

5 ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  
���$��(�  �������  ( FHL) 

6 ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  
��
��(�  �������  ( FLL) 

7 �����	��  ��	���������	��  �� -��  
����������  ��  �����	�	����!�  
�����
���,  (LU) 

8 )�	����  �� -��  ��� ��(�  ����  ( 
EXT) 

9 �����	��  ����	��	  ��  �������  
������	�  

10 �������  ����	�  �0.  11 ����	�  ��(!��	�  ����	�(�  �0.  
����� ���  

12 �0.  ����� ��  ���(��  ����(�  
�����  

13 ��������������  

14 �����	��  (�	��  �  ����	�  ( RDY) 15 '���  �����	���  
16 )(���������  ���$� ./��
� . 

�������  ���������  ���	�	�  
17 ���$��  ������	������  ��������  

���	�����(�  ���	����  
18 ���$��  ������	���  ��������  

���	�����(�  ���	����  
19 ���$��  ��	������  ������(�  

���!���  
20 ���$��  �����������(�  ���!���  

���	�����(�  	��!���  
21 OC1 – ��������!��  ���	�	�  ���   1-

(�  ������   OC2- ��	�����  ��	����  
���   1-(�   ������  OC3- ��������!��  
���	�	�  ���   2-(�  ������  OC4-
��	�����  ��	����  ���   2-(�  ������  

22 ��������������  23 ��������������  
24 ��������������    

#�����  !�  ��������!  %������ , �������������  �  #������  6-7, ���  �������  ��
� : 

0: �����	��  ��  ���!�  ����	�  (RUN). �����	��  ��$���	��  �  ���	�����  ����	� , ��$�����  ��(���  

������	��� . 

1: '�(���  �����	��  ���	�	�  (FAR) )���	�	���  �  %������������!�  �������,  F5.14.  

2: '�(���  �����������  ������  ���	�	�  (FDT1) )���	�	���  �  %������������!�  �������,  

F5.15~F5.16. 

3: ��������������  '�(���  ���	���
�����  �  ����(�����  ( OL) ��$�����  	��  �����	���  

����� ��	  �������  ���������  ����(�����  F9.05 �  ���!�  ����� ��	  ���!�  ���������  ����(�����  

F9.06, ��$�����  ��(���  ������	��� . 

5: ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  ���$��(�  �������  ( FHL) .�(��  ��	����������  ���	�	�  C���$���  

����������  ���	�	�  �  �������  ���	�	�  ���	�(��	  ���	�	�  ���$��(�  ������� , ��(���  ��$����(�  

������	��� .  
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6: ��$�����  ���	�	�  ���	�(��  ��
��(�  �������  ( FLL) .�(��  ��	����������  ���	�	�  9��
���  

����������  ���	�	�  �  �������  ���	�	�  ���	�(��	  ���	�	�  ��
��(�  ������� , ��(���  ��$����(�  

������	��� . 

7: �����	��  ��	���������	��  �� -��  ����������  ��  �����	�	����!�  �����
���,  (LU) .�(��  

�����	��  ����	��	 , ���	�����  �	����
��	  "P. OFF" �  �����	��  ��(���  ��$����(�  ������	���  �  

������ , ����  �����
����   ���  ���	�����(�  	���  ��
�  �������  �(��������� . 

8: )�	����  �� -��  ��� ��(�  ����  ( EXT) .�(��  �����	��  �����	  ��(���  	����(�  (5014) �  

��	���������	��  �� -��  ��� ���  �����������	� , ��(���  ��$����(�  ������	��� . 

9:    �����	��  ����	��	  ��  �������  ������	� . .�(��  �����	��  ������	  ������,  ���	�	� , ������  

��$���	��  �  ������!  ���	����� , ��(���  ��$����(�  ������	��� .  

10: �������  ����	�  �0.  

11: ����	�  ��(!��	�  ����	�(�  �0.  ����� ��� . �����  	�(�  ���  ����	�  	���&�(�  ��(!��	�  

����	�(�  �0.  ����� ��� , ��(���  ��$����(�  ������	���  (���������  �!��������  ��(��� ,  ������  

500 !� ) 

12: �0.  ����� ��  ���(��  ����(�  �����  

13: ��������������  

14: �����	��  (�	��  �  ����	�  ( RDY) 5���  *	�	  ��(���  ����	���	 , ��  ���������	 , �	�  �����
����  

 ���  ���!������  �  ���!!�  �����&����  ����	�  ��  ����	���	 , �����	��  !�
�	  ������	�  ��!����  

����� . 

15: '���  �����	��� . 5���  ����  �!��	  !��	�  �  !�!��	 , ��(��  �����	��  ����	��	 , �����	��  �����	  

��(���  ������	��� . 

16: )(���������  ���$� ./��
� . �������  ���������  ���	�	�  �����  ������  %������  ���������  

���	�	� , ����  ��������  %���	�����  ���	�	�  ����������  ��  ���	�������  ���	�	�  ���������  ���	�	�  

����� ��	  ���$�,,  ���������,  ���	�	�   F0.10 ���  ��
�  ��
���  ����������  ���	�	�  F0.11, 

�����	��  �����	  ��(���  ��$����(�  ������	��� , ���  ��������  ��  ��� . 6-31. 
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�
� . 6-31 �����
 ��
�  �
�������  ��� ����$   ������   �
� . 6-32  �����  �
�����  ��
���
�  

 ������  

17: ���$��  ������	������  ��������  ���	�����(�  ���	����   18: ���$��  ������	���  ��������  

���	�����(�  ���	����  

17-18: ��
�����	� , ����	�	���  �  %������������!�  �������,  F5.25~F5.26. 19: ���$��  

��	������  ������(�  ���!��� . .�(��  ��!!�����  �������  ���!�  �����	���   (F2.52) 

���	�(��	  ��	����������  �������  ���!� (F2.51), ��(���  ��$����(�  ������	��� . 

20:    ���$��  �����������(�  ���!���  ���	�����(�  	��!���  )���	�	���  �  %������������!�  

�������,  F5.27.  

21:    ��������!��  ���	�	�  )' 1 ���  1-(�  ������  

��������!��  ���	�	�  )' 2 ���  1-(�  ������  

��������!��  ���	�	�  )' 3 ���  2-(�  ������  

OC4 ��	�����  ��	����  ���  2(�  ������   

22: ��������������   

23: 3�������������  

24: 3�������������   

F5.14 
�������  ���������  
���	�	�  �����	��  (FAR) 

�������� : 0.00—50.00/�  5.00/�     

 

-	�	  ����!�	�  �����	��  �������	�����!  �����������!  ���  7  1 �  #������  6-7. .��  ��������  ��  

��� . 6-32, ��(��  ��$�����  ���	�	�  �����	���  ��$���	��  �  �������$  ���������  ���������  ���$��(�  �  

��
��(�  �������  ��	����������  ���	�	� , ��$�����  �!��������  ��(��� . 

F5.15 -���	��������  �������  
(�������  ���	�	� ) FDT1  

�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

10.00Hz 

F5.16 )	�	������  FDT1 �������� : 0.00—50.00/�  1.00/�  
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F5.15~F5.16 – *	�  �������	������  �����������  
%������  7 2 �  #������  6-7, ��	����  �����	��  
�����,&�!  ������! : .�(��  ��$�����  ���	�	�  
����� ��	  ��	���������,  ���	�	�  (*���	��������  
�������  FDT1), �����	��  ��$�����  ������	�����  
��(���  ����  ��$�����  ���	�	�  ��  �����	��  ��  ���	�	�  
(*���	��������  �������  FDTl-FDTl �	�	������ ) 
��	����  ��
�  *���	�������(�  ������  FDT1, ���  
��������  ��  ��� . 6-33. 
 

�
� .6-33    �������
�  '�����   ������  
 
F5.17 �����  �����(���(�  ������  

(4) 1) 
�������� : 0-9 0 

 
0: ��$�����  ���	�	�  (0 – ���$���  ����������  ���	�	� ) 

1: ��	����������  ���	�	�  (0 – ���$���  ����������  ���	�	� ) 

2: ��$�����  	�� ( 0—2 X ��!��������  	�� ) 

3: ��$�����  �����
���� ( 0—1.2 X ��!��������  �����
����  ��(��
����(�  ���(�	��� ) 

4: �����
����   ���  (0-800� )  

5: ��
  �����������  (0.00-10.00� )  

6: ��
  ����	���  �����  (0.00-10.00� )   

7: ��������������   

8: ��������������   

9: ��������������  

F5.18 ��������  �����(���(�  ������  

(4) 1) 

�������� : 0.00-2.00 1.00 

F5.19 '���(  �����(���(�  ������  (4) 1) �������� : 0.00 – 1000�  0.00 

'��
�	  ���  �����(���(�  ������  4) 1 �  4) 2, ���  ����$���!��	� , ��������	���  !�
�	  ��!���	�  

�	����
����  ���������  ��!������  ���  � ����  ��!������  ��!������  ��	�!  ��(��������  ��$����(�  

�������� . 

F5.20 �����  �����(���(�  ������  

(A02) 

�������� : 0-9 0 

4����(����  �������,  %������������(�  ����!�	��  F5.17. 

F5.21 ��������  �����(���(�  ������  

(4 02) 

�������� : 0.10-2.00 1.00 

F5.22 '���(  �����(���(�  ������  (4 02) �������� : 0.00 – 1000�  0.00 
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4����(����  �������,  %������������(�  ����!�	��  F5.18  �  F5.19. 

 

 
 

F5.23 �����  ��$�����  %������  ���!!  

DO 

�������� : 0-9 0 

4����(����  �������,  %������������(�  ����!�	��  F5.17. 

F5.24 ��$�����  ���	�	�  !��� . �!������   

DO 

�������� : 0.1 -20.0(!��� . 

20./� ) 

10.00 

8��	�	�  !��� . ��$����(�  �!������  ���	��	�	���	  !����!������  �������� , �������!��  �  ��!�&�,  

F5.23, �����!��  0: ��$�����  ���	�	� , ��	�!  !��� . ��$�����  �!��������  ���	�	�  ��$����(�  �!������  

���	��	�	���	  ���$���  ����������  ���	�	� . 

 

F5.25 )����������  ���$���  ��	���������(�  

��!���  ���	�����(�  ���	����  

�������� : 0-9999 0 

F5.26 )����������  ���$���  ������	��(�  

��!���  ���	�����(�  ���	����  

�������� : 0-9999 0 

 

F5.25, F5.26 ����,	��  �������	�����!  �����������!  %������   No. 17 , 18, �����	�������$  �  

#������  6-7. ��	���������	  �����������  ��!���  �	���	� , ���������	 , �	�  ��(��  ����	����  �����  

�!�������  �������  �  Xi (���!!�  %������   �����   ��(����   �������  ���	���� ) , �  )' i (��$�����  

���!!�  �	���	�(�  ������	��� ), �����	��  ��(���  ������	��� .  

.��  ��������  ��  ��� . 6-34, )' 1 �����	  ��(���  ������	��� , ��(��  8-��  �!�����  ������  �  Xi. 

3����  F5.25=8. 

)����������  ������	��(�  ��!���  ���	����  ���������	 , �	�  ��(��  ����	����  �����  �!�������  

�������  �  Xi, )' i �����	��  ��(���  ������	���  ��  !�!��	�  ����  ��  ���	�(��	  ��!��  ���	� . 

.��  ��������  ��  ��� . 6-34, )' 2 �����	  ��(���  ������	��� , ��(��  5-��  �!�����  ������  �  Xi. 

����  ��  ���	�(��	  ��!��  ���	�  8.  3����  F5.26=5. .�����	���  ��!��  ���	�  ��  ����	���	 , ��(��  ��  

���� �  ��	���������(�  ��!���  ���	� . 


�����  %������  ��������	  �������  �  �������!  ���!���  ��  �����(����  

����� , ��(��  ��  �����
�	  ��!�����,  
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�
� .6-34    '��������  ��
���  � �� 
��  
  ������ ��
�  �����������  ��
���  � �� 
��  

 
F5.27 ��	������  �����������(�  

���!���  ���	�����(�  	��!���  

�������� : 0.1-6000.0�  60.0 

 
-	�	  ����!�	�  ���������	��  ���  ��	������  ���!���  �	���	�  ���	�����(�  	��!���  �����	��� . 

#��!��  ��	������	��  �������!  ��� ��(�  �������  (�����  �������  �������	��  F5.00~F5.07, 	��!��  

�������	  �	���	  ���!���  ���  ���������  ��� ��(�  ��(����  ������� , ���  	�����  ��  ����	����	  �  

���!���  �	���	� , ����  ����	��,&��  �!��������  ��(���  0,5 �  ����	  �����  �  ���	��	�	��,&�(�  

������  )' . 

6.7. /�����  ��
�	������  �����	��������  �����
����  ���
�
����  
������ : F6 

F6.00 �����  %������  ����������  

����	�  

�������� : 0, 1 0 

 
0: %������  ����������  ����	�  ��  ����	���	   

1: %������  ����������  ����	�  ����	���	  
F6.01 ��
�!  ����������  ����	�  �������� : 1-��  ��	  

���	������ : 0,1  

2-��  ��	  ���	������ : 0,1 

0,0 

 
0: ��
�!  ��	�!�	������(�  �������������(�  ��!������  �����  �����  ����	�  ���������	��  ��  

��������	�����  ��	����������  ���	�	�  ����������  ����	� , ��	�!  �����$���	  ��	�!�	�������  

����$��  �  ���������!�  %��������������, . 

1: ������  ��
�!  ����	�  �  ���(��!!����!�$  ���!! . ���  ��	������  !��(�%�������������  

���!!�  Xi( Xi=Xl~X8) �  %�����,  32 �  ��(��  ���  ����	���	 , �����$���	  ����$��  �  ���	�����  

����������  ����	� , ��$��  ��  ���	�����  ����������  ����	�  ��  ����	���	  �  �������  ���	�	�  ������	��  

��������	�����  ��	����������  ���	�	�  ����������  ����	� . 
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2-��  ��	  ���	������ : 

0: ��!���,&����  �!���	��� . 4!���	���  AW ��������	��  ��  �	�� ���,  �  ���	�������  ���	�	� , 

������	�  ��!������  �����	������  �  �����������  F.6.02. 

1: %������������  �!���	��� .  4!���	���  AW ����������  ���$���  ����������  ���	�	��  �  F6.02 

 
 

 

F6.02 �!���	���  ����������  ����	�  �������� : 0.0-50.0(%) 0.0(%) 

 

��!���,&����  �!���	��� :  

AW= ���	�������  ���	�	�  XF6.02   

AW=���$���  ����������  ���	�	�  X F6.02 

 

 
 

 

F6.03 ���������  ���	�	�  ������  �������� : 0.0-50.0 0.0(%) 

 

.��  ��������  ��  ��� . 6-35. 5���  *	�	  ����!�	�  ��	�������  �  0, ���������  ���	�	�  �	��	�	���	 . 
 
F6.04 ����  ����������  ����	�  �������� : 0.1-999.9'  10.0'  

 

 

���  ���!�  ����� , ���,���  �������  �����!�  �  ���������  ����������  ����	� . 
 
F6.05 ���!�  ���$�
�����  

	���(������  �����  
�������� : 0.0—98.0(%)(����  
����������  ����	� ) 

50.0(%) 

 
)����������  ������(�  ���!���  ��(!��	�  �����	��  ����������  ����	�  =F6.04 X F6.05 (� ), �������  
���!�  ��(!��	�  ���
����  = F6.04X (1-F6.05) (� ) ��
�����	� , ����	�	���  �  �������, , 
�����	�������!�  ��  ��� . 6-35 
 
F6.06 ��������	�����  ��	����������  

���	�	�  ����������  ����	�  
�������� : 0.00-400.00/�  0.00/�  

8��	�	�  ����������  ����	�  �(��������  ���$��!  �������! , ��
���  
����������  ���	�	�� ; ���  ������������  ��	������  �����$���	  
�����!������  ����������  ����	�  

'�(���  ��	������  �����  ���	�������  ���	�	�  ����������  ����	�  
��	���������	��  �  ��!�&�,  %������  F0.00 
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F6.07 ���!�  �����
��  ��������	�����  
��	����������  ���	�	�  
����������  ����	�  

�������� : 0.0-6000'  o.o�  

 

F6.06 ���������	��  ���  �����������  �������  ���	�	�  �����	���  �����  ����$���!  �  ��
�!  

����������  ����	� . 

.�(��  ������  ��
�!  ��	�!�	������(�  ����� , F6.07  ���������	��  ���  ��	������  ���!���  

�
������  ����	�  ��  ��������	�����  ��	����������  ���	�	�  ����������  ����	�  �����  ����$���!  �  

����������  ����	� ; .�(��  ������  ��
�!  �����(�  ����� , ��	������  F6.07 ��  ����	���	 . ��
�����	� , 

����	�	���  �  �������, , �����	�������!�  ��  ��� . 6-35. 

 

 

�
� .  6-35 ������ ���  ������  

6.8. 1����	�������
  *�����  �����
����  ��
��
�
�	
  ������� : F7 

 
F7.00 )����������  !���!�����(�  

VCI 
�������� : 0.00-F7.02 0.0 �  

F7.01 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  
���  �����������  !�� . VCI  

�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

0.00/�  

F7.02 )����������  !��� . VCI �������� : 0.00-1000�  9.9 �  
F7.03 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  

���  �����������  !��� . VCI  
�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

50.00/�  

F7.04 )����������  !�� . CCI �������� : 0.00-F7.06 0.00 �  
F7.05 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  

���  �����������  !�� . ' CI  
�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

0.00/�  

F7.06 �����������  !��� . CCI �������� : 0.00-10.00�  9.9 �  
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F7.07 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  
���  �����������  !��� . CCI 

�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

50.00/�  

F7.08 )����������  !�� . YCI �������� : 0.00-F7.10 0.00 �  
F7.09 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  

���  �����������  !�� . YCI  
�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  (REV) 

0.00/�  

F7.10 �����������  !��� . YCI �������� : 0.00-10.00� /5�  9.9 �  
F7.11 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  

���  �����������  !��� . YCI 
�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  (FWD) 

50.00/�  

F7.12 ��	������  ���������  !��	���  ����  YCI   �������� : 0.00� -2.00�  0.10�  
�����	��  !�
�	  �����	�  �� ����  �  ����	�  FWD (������ ) ���  ����	�  REV ("���� ) �  

���	��	�	���  �  �����!  YCI, ��(��   YCI ������  ���  �����������  ���	�	��  (	 .� . F0.00=6). 8��	�	�  YCI 

,������������  �  F2.09 !�
�	  ��	�  ����
�	������  �  �	����	������  ��(��   YCI ��  ������  ���  

�����������  ���	�	�� . 

.��  ��������  ��  ��� . : 0- !��	���  ����  – ���	�	�  �	����	������  

5� -!��	���  ���� —5� +!�����  ����  YCI ��	����������  ���	�	�  - 0 5� + !��	���  ���� — 10�  ���	�	� - 
����
�	������  
 
F7.13 ����  !����!�����(�  

�!������  PULSE 
(����0>' ) 

�������� : 0.01 -20.0K 10.0K 

F7.14 �����������  !���!�����(�  
�!������  PULSE 
(����0>' ) 

�������� : 0.0-F7.16 0.0K 

F7.15 '��	��	�	��,&��  ���	�	�   
���  �����������  !�� . PULSE 
(�!������ ) 

�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

0.00Hz 

F7.16 �����������  !��� . PULSE 
(����0>'4 ) 

�������� : F7.14(�����������  
!�� . PULSE (����0>'4 ))—
F7.13(����  !��� . �!������ ) 

10.0K 

F7.17 '��	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  
�����������  !��� . PULSE  
(����0>'4 ) 

�������� : 0.00—���$���  
����������  ���	�	�  

50.00Hz 

F2.00 ��	���������	  ���!����,  ����	��	�  %���	�������  �����(���(�  ������ , ���  %���	�������  

�$����(�  ��(���� , ��!  ���	�
�����  ���!�  %���	����� , 	�!  �� �  ��!�$���	�������	� , ������  

������	�  �����	������  �!��� ��	�� ; ��!  ������  ���!�  %���	������� , 	�!  ���	���  �����	������  

�����	��� , ������  ��!�$���	�������	�  ���������	 . 
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(1) ����
�	������  $����	����	���            (2) �	����	������  $����	����	���  
A!�� : !�� . �����������  f!�� : ���	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !�� . �����������  
A!��� : !��� . �����������         f!��� : ���	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !��� . )����������  

"�
�  �����	������  ������  �	�� ����  CCI  �  ��	����������  ���	�	�  

 

  (1) ����
�	������  $����	����	���   (2) �	����	������  $����	����	���  
A!�� : !�� . �����������  f!�� : ���	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !�� . �����������  
A!��� : !��� . �����������         f!��� : ���	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !��� . �����������  

"�
�  �����	������  ������  �	�� ����  YCI  �  ��	����������  ���	�	�  : 

 

A: �����������  YCI 
4!�� .: !�� . �����������  f!�� .: '��	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !�� . �����������  
4!��� .: !��� . �����������  f!��� .: '��	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !��� . �����������  

"�
�  �����	������  ������  �	�� ����  PULSE (����0>'4 ) �  ��	����������  ���	�	� : 

 

P: �����������  PULSE  (����0>'4 ) 
P!�� . !�� . �����������  f!�� .: '��	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !�� . �����������  
�  !��� . !��� . �����������  f!��� .: '��	��	�	��,&��  ���	�	�  ���  !��� . )����������  
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6.9.  /�����  �����	��������  �����
����  ������
�	
  ��	*��
�
�  	  �
������ :  F8 

 

F8.00 ��	������  ��
�!�  
����������  

�������� : 0, 1 0 

 
0: ����������  V/F ("����
 ./8��	�	 .) 

��
�����	� , ������	�  ��
�!  ����������  V/F ("����
 ./8��	�	�� ) , ����  ��!  	�����	��  ����  

�����	��  ���  ����������  �  ����	���  �����  ����(�  ���(�	��� . 1: ���	�����  ����������  

1: ���	�����  ����������  

��
�!  ����	�  �����������(�  ���	����(�  ����������  (�����!  ������!  ���!����	��  ���  

����������  ������	�, , ����������  ���&�,&�!  !�!��	�!  �  	 .� . , ��	����  	����,	  �������  	�����	�  

���������� . 

F8.01 "�!��������  �����
 . 

��(�	���  

�������� : 1-480�  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.02 "�!��������  	��  ���(�	���  �������� : 0.1-999.9A 3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.03 "�!��������  ���	�	�  
���(�	���  

�������� : 1.00-400.0/�  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.04 "�!��������  ������	�  
���(�	���  

�������� : 1—9999�� /!��  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.05 .������	��  ���,���  
���(�	���  

�������� : 2-1 3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.06 "�!��������  !�&���	�  
���(�	���  

�������� : 0.1-999.9K�	  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

 

��
�����	� , ��	���������	�  �� ����������  ����!�	��  �  ���	��	�	���  �  ��!�������!�  

�����!�  ���(�	��� , �������!�(�  �  ����	���  �����	���!  ���  �����������  ����������  *������	���� . 

F8.07 '����	�������  �	�	���  
���(�	���  

�������� : 0.000-9.999)!  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.08 '����	�������  ��	���  
���(�	���  

�������� : 0.000-9.999)!  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.09 ������������  �	����  
�	�	���  ���(�	���  

�������� : 0.0-999.9!/  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.10 ������������  �	����  
��	���  ���(�	���  

�������� : 0.0-999.9!/  3�����	  �	  	���  
��	����	��  

F8.ll .�*%%�����	  ����!���  
��������  ���(�	���  

�������� : 0.0-999.9!/  3�����	  �	  	���  
��	����	��  
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�����	��  ����	  ��	��������	�  F8.07-F8.10 �  �����	��  ����!�	��  ��  �!������,  �	�����	��(�  
���(�	���  �����  ��
��(�  ��!������  ��!�������$  �����$  ���(�	��� . 
 
F8.12 ������  ���&�,&�(�  

!�!��	�   
| �������� : 50.0-200.0% 150.0%    

 
-	�	  ����!�	�  ���������	��  ���  �(���������  	���  ���&�,&�(�  !�!��	� , �������!�(�  

��(���	���!  ������	� . ��������  ���������(�  ���&�,&�(�  !�!��	�  50.0-200.0% *	�  ������	���  

���	�� ����  ��!�������(�  	���  �����	��� ; 

������  ���&�,&�(�  !�!��	�  = 100%; 	 .� . ��	����������  ������  	���  ���&�,&�(�  !�!��	�  

�����	��  ��!�������!  	���!  �����	��� . 

F8.13 ����������������  ��������  ����  
������	�  

�������� : 0.000-6.000 0.700 

F8.14 ��	�(�������  ���!�����  ����	��	�  
����  ������	�  

�������� : 0.000-9.999 0.360 

'  ��!�&�,   F8.13, F8.14 ��  !�
�	�  ��	�����	�  ����������������  ��������  �  ��	�(�������  

���!�  ��(���	���  ������	�  , �	���  ��!���	�  $����	����	���  �����	������  ������	�  ���	����(�  

���������� . 

 
F8.15 .�*%%�����	  ��	�������	�  ���(�	���  �������� : 0—4 3 
F8.16 )	����
����  ���!���  %���	�����  

�!��	�  ���	�	�  
�������� : 0-999 6 

F8.17 3�������������    
���  �������������  �������  ���  ���  ���	��������  ����	�  ���(�	��� , ��  !�
�	�  �!��� �	�  

������  ��	�!  ����������  F8.15. 

6.10. !����
��  �����		  ��)	�� : F9 

F9.00     ��������������  
 
F9.01 �������	��  ��!��	��	�����$  

����	���������  �����  ����  
�������� : 0—10 0 

F9.02 ��	�����  !�
��  ��!��	��	�����!�  
����	���������!�  �����  ����  

�������� : 0.5-20.0'  5.0'  

�  ��������  ����	�  �����������	�  !�
�	  ��������	�  ���
������ , �  �����  �  %���	������  

��(����� , ���  *	�!  �����	��  �	��,��	  ������ , �����  !�
�	  ���!���	���  %������  

��!�����	��������� , �	���  ��	�  ��	����	��  ���!�
���	�  ������
�	�  ����	� .  ��  ���!�  

��!�����	���������  �����	��  ��������	  ���������	�  ����	�  �  ��
�!�  �����������  �  ���������  

������	� , ������  �����  ������&��	��  �  �����	����	  ��&�	�  �	  �����������	�  �  ������  ����  �����	��  

��  !�
�	  ���������	�  ����	�  �  ��	����������  �������	��  ����	�� . 1������  ��!�����	���������  

����	  ������������� , ����  �������	��  ���  ��!�����	���������  ��	��������  �  0. 
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F9.03 �����  ��
�!�  ��&�	�  ���(�	���  �	  
����(�����  

�������� : 0, 1 1 

 

-	�	  ����!�	�  ���������	  ��
�!  ��&�	�  ���  �������������  �  �����	���  ����(�����  �  ����(���� . 

0:   ����	���  �	��	�	���	 . 3�&�	�  ���(�	���  �	  ����(�����  �	��	�	���	  (���!����	�  �  

��	���
���	�, ), ���  *	�!  �����	��  ��  �!��	  ��&�	�  �	  ����(�����  ��(��
����(�  ���(�	��� ; 

1: �����	��  ��������	  �����  ����!����	�����  �����	��  �	��,���	  �����  �  ���(�	���  

��	���������	��  ��  �������  ���  �������������  ����(����� , ����(���� . 

F9.04 ��*%%�����	  ��&�	�  ���(�	���  �	  
����(�����  

�������� : 20.0-
120.0(%) 

100.0(%) 

 
-	�	  ����!�	�  ��	���������	  ����	��	������	�  �����	��� , ����������,&�(�  ��&�	�  ���(�	���  

�  ��!�&�,  	��!����� , ��	�!  ��	������  *	��  ��������  �!��	��  ���!�
���	�  ����������	�  

���������,  	������,  ��&�	�  ���(�	��� , ��(��  ��������  ��$����(�  	���  ��(��
����(�  ���(�	���  ��  

���	��	�	���	  ��!�������!�  	���  �����	��� , ���  ��������  ��  ��� . 6-36 

��������  *	�(�  ����!�	��  !�
�	  ��	�  ����������  ��  �����,&��  %��!��� :  

100
..

]04.9[ �
�����������	�
����
��
�����������	�
��������


F =
 

 

 
 

�����	��  ��	����	  %�����,  ��&�	�  �  ��!�&�,  	������(�  ���� , ���  
�����,�����  �  �����	���  ���������$  ���(�	����  ����������� . ��
�����	� , 
��	�����	�  ����  	�������  ��&�	�  ��  �	�����  �$���  ��
��(�  ���(�	���  ���  
�����������  �$  *%%��	�����  ��&�	�  

(1) �  �����	��  �������  ����	�  %������  ��!�����	���������  �����  
����  ���
��  ���	���	���  ����� ����  ��	����	��  �  �	��	�	���  �  �����	���  
�������$  �����  ����� .  

(2) 1������  ��!�����	���������  ��  *%%��	����  ���  ��&�	�  �	  ����� , 
��������$  ����(������  �  ����(����!  
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�
� . 6-36 ���
��  �  2���������
  ���
�����    �
� . 6-37  �
����  ������
  �  ������'���  

F9.05 �������  ��������  ��(����  �  
����(�����  

�������� : 20—200(%) 130(%) 

F9.06 ���!�  �����
��  ��(����  	����(�  �  
����(�����  

�������� : 0.0—20.0'  5.0'  

5���  ��$�����  	��  ����������  ����� ��	  *���	��������  ������� , ��	����������  ����!�	��!  

F9.05, �	���	��  ������	��  �����	  ����	��,&��  ��(���  (����	�	���  �  ��� . 6-37 �  �����$���	  

��(����������  ��������  ����!�	��  F5.10 �����  ���!���  �	������ , ��	����������  �  ��!�&�,  F9.06. 

F9.07 �����  ��	�����  �� -��  ����!����(�  
�����
����  

�������� : 0,1 1 

F9.08 )�	����  �� -��  	����  ����!����(�  
�����
����  

�������� : 120-150(%) 130(%) 

 

0: �����&��   

1: �����&��  


���	��	������  ��������  ��!�������  ������	�  

!�
�	  ��	�  !��� �!  ��!  ��$�����  ���	�	�   �  �����  �  

�������!  �������  ��(����� , ��(��  �����	��  ��$���	��  �  

��������  ��!������� , ���  *	�!  ���(�	���  �����	  

�����	���  *���	�������,  *���(�,  , �	�  �������	  �  

���������,  �����
����  ��   ���  ���	 . 	���  �����	��� , 

��&�	�  �	  ����!����(�  �����
����  ����	  

���&��	���	��� , ����  ��  ���������	�  *	�$   �(�� .    

�
� . 6-38 .'��"
�  ��������   


� -��   ���
������  �����+��
�  

1������  ��&�	�  �	  ��	�����  ���  ����!����!  �����
����  ���������	 , �	�  ��$�����  ���	�	�  

�����	���  ������&��	  ���
�	��� , ����  �  ��������  ����	�  ��������  �����
����   ��� , ��	����  

����� ��	  �����
����  	����  ��	����� , ���������!��  F9.08 (��  �	�� ���,  �  �	�����	��!�  
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�����
���,   ��� ) �  �����	��  ������
��	  ����������	�  ����	�  �  ��!�������! , ��(��  �����  

��������  �����
����   ��� , ��	����  ��
�  	����  ����!����(�  �����
����  �� -��  ��	����� . .��  

��������  ��  ��� .  6-38. 

 
F9.09 �������  ��	�!�	������(�  

�(���������  	���  
�������� : 110-200(%) 150(%) 

F9.10 ��������  �!��� ����  ���	�	�   
��  ���!�  �(���������  	���  

�������� : 0.00-99.99/�  / '  O.OO/� /'  

F9.ll �����  ��	�!�	������(�  
�(���������  	���  

�������� : 0, 1 0 

 

'  ��!�&�,  %������  �(���������  	���  �����	��  !�
�	  �(��������	�  	��  ��(����� , ��  

����� ��  �������  ��	�!�	������(�  �(���������  	��� , ��	���������!�(�  �  ��!�&�,  F9.09 �	���  

����(�	�  �	��,�����  �� -��  �����������	� , ���������  ������!  	��� . -	�  %������  ��������  ���(����  

���  �������  ��  ��� ��!  ���� ��  ��������  ���  ���  �����$  ��!������$  ��(����� .  

4�	�!�	�������  �(���������  	���  (F9.09) ���������	  ��������  ����(�  	���  ���  ��	�!�	������!  

�(���������  	��� , *	�  ��������  �!��	  ������	���  ���	�� ����  �  ��!�������!  	���!  �����	��� . 


�������  �!��� ����  ���	�	�  ��  ���!�  �(���������  	���  (F9.10)���������	  ��������  

��(��������  ��$�����  ���	�	�  ��  ���!�  ��	�!�	������(�  �(���������  	��� . 

5���  ��������  �!��� ����  ���	�	�  ��  ���!�  ��	�!�	������(�  �(���������  	���  F9.10 ��� ��!  

!�� , �����	���  	�����  ���	�  ��  ���	�����  �(���������  	��� , ��	����  !�
�	  �  ������	�	�  �����	�  

�����������	� , ��������,  �  ����(������ ; ����  ��������  �!��� ����  F9.10 ��� ��!  ����� , �����	��  

!�
�	  ���	������  ���!�  ��$���	���  �  ���	�����  (������������ , �	�  ������	  �����	������  ��&�	�  

�	  ����(����� . 

1������  ��	�!�	������(�  �(���������  	���  ����	���	  �  ���	�����  ��������� , ��!������� , �  ��  

����	���  �  ���	�����  ����	�  ��  ���	������  ������	�  ���������	��  ������!  ��	�!�	������(�  

�(���������  	���  (F9.11).  

F9.11=0 ���������	 , �	�  ��	�!�	�������  �(���������  	���  ��  ����	���	  ���  ����	�  ��  

���	������  ������	� ; 

F9.11=1 ���������	 , �	�  ��	�!�	�������  �(���������  	���  ����	���	  ���  ����	�  ��  ���	������  

������	� ; 

��$�����  ���	�	�  !�
�	  ���������	���  ��  ���!�  ��	�!�	������(�  �(���������  	���  , 	���!  

������! , %������  ��	�!�	������(�  �(���������  ��  ���(����  ���  ������� , 	����,&�$  �	��������  

��$�����  ���	�	�  ��  ���!�  ����	�  ��  ���	������  ������	� . 
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6.11. 1����	��������  �����
��  ���	�	  �
	���������	 :  Fd 

Fd.00 ������  �����  �������&��  �����������	�  �������� :    0-23 0 

Fd.01 ������  ���$  �������&�$  �����������	��  �������� :    0-23 0 

Fd.02 ������  	��$  �������&�$  �����������	��  �������� :    0-23 0 

Fd.03 ������  ��	���$  �������&�$  �����������	��  �������� :    0-23 0 

Fd.04 ������  ��	�  �������&�$  �����������	��  �������� :    0-23 0 

Fd.05 ������   ��	�  �������&�$  �����������	��  �������� :    0-23 0 

0: �����������	�  �	��	�	���	  
1 -23: �����������	�  E0.01-E0.23, ���  ���������  ��%��!����  �  ������	��!  	���  �����������	� , 
��
�����	� , ����	�	���  �  (����  7. 
 
Fd.06 ��	����������  ���	�	�  ���  �������&��  

�����������	�  
�������� :    0—���$���  
������  

0  

Fd.07 ��$�����  ���	�	�  ���  �������&��  
�����������	�  

�������� :    0—���$���  
������  

0 

Fd.08 ��$�����  	��  ���  �������&��  
�����������	�  

�������� :    0-999.9A 0 

Fd.09 ��$�����  �����
����  ���  �������&��  
�����������	�  

�������� : 0-999�  0 

Fd.10 "����
����   ���  ���	 . 	���  ���  
�������&��  �����������	�  

�������� : 0-800�  0 

Fd.ll '�����	�  ��(��
����(�  ���(�	���  ���  
�������&��  �����������	�  

�������� : 0-9999 0 

Fd.12 #�!� . !�����  ���  �������&��  
�����������	�  

�������� : 0-100 0 

Fd.13 '��	�����  �����  ���  �������&��  
�����������	�  

 0 

Fd.14 '�!!�����  ���!�  ����	�  ���  �������&��  
�����������	�  

�������� : 0~65535�  0 

6.12. 1����	��������  �����
��  ����  	  ���	����	�
�
 : FF 

FF.00 ������  ��������	���  �������� :    0000-9999 11 
1������  ��	������  ������  ��������	���  ���
�	  ���  �����&����  ���	���  

������������������(�  ���������  �  ��������,  �  ��!�����,  %������������$  ����!�	��� . 

��	�����	�  *	�	  %�������������  ���  �  0000, ��(��  %������  ������  ��������	���  ��  	�����	�� . 

'������  �����	�  ��%��  �  4 ��	�  �  �����	��  ������  ��������	���  �  ���	�����	�  �$  ��
�	��!  

����� �  ��)
 /
4""=5 , ������  ����!����	�����  ��	���	  �  ���� . 

��!������  ������ : 

�������	�  �  ��
�!  ��������  ������  ��
�	��!  ����� �  )#�5"4 /�5"< , �����  �����  4 ��	��  

����������(�  ������  �������	��  ���	��  �  �(�  �����	�������, , ������	�  FF.00(�����  FF.00=0000), 
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�����	�  �����  ������  �  ��
!�	�  ����� �  ��)
 /
4""=5  ���  ���	���
����� , �����  *	�(�  ������  

����!����	�����  ��	���	  �  ���� .  

 

 
 

FF.01 ������  ���������	���  �������� :    0000-9999 0000 
 
��	������  %������ , ���������������  ���  ���������	��� , 	�����	��  ��������	��,  ���  ��������  �  ���  

��!������ . 

��
�����	� , $����	�  ������ , ��	����  ��  ��	������� , �  ����
��!  !��	� , �  

������  ����  ������  �	����� , ����	�	���  �  ���������	��,  

 



 

145 
 

7. !�	��  	  ������
�	
  �
	���������
�  
7.1. (
	����������  	  �
��  ��  

  ��
������)
�	-  

���!�
���  	���  �����������	��   ESQ1000 �����	������  �  #������  7-1 �   ����  

�����������	��   �$��	���,	  ���!�
�	��  �	   E001 ��  E023. "���	����  ����  �����������	�  

���������������  ���  %������  ��	�!�	�������  ���(���	��� , ��	����  ����	  ����������  �������	���  

�  ����&�! . ���  �������������  �����������	�  �  �����	��� , ��������	���  ���
��  �������	�  

��������  �  ���	��	�	���  �  ��������!� , �����	�������!�  �  *	��  	������  �  ��������  ������	�  

��!�	�!�  �����������	� . '��
�	���  �  �� �!  �	����!  ����������
��(�  �����
������  �  

	�$��������  ������
��  ���  �  �� �!  !��	��!  �(��	�!  �  ������  ����$���!��	�  	�$�������(�  

�����
������ .  

!���
"�  7-1 �
��  ��
����������$  
  ���.
����
 ���
�  
���  

 

���  
�����
�����
�	�  

	��  
�����������	�  

���!�
���  �������  ���	�!���  

���!�  ���������  ��� ��!  ����	���  �������	�  ���!�  ���������  
"�����������  ������  V/F 
("����
 ./8��	�	 .) 

)	��(������	�  ��	������  V/F 
������ , �	��(������	�  ��������  
�����(�  ���&�,&�(�  !�!��	�  ���  
������,��	���  ��  ��	�!�	�������  
��������  ���&�,&�(�  !�!��	� . 

���������	�	�  ���&����  ���(�	���  ��	�����	�  %�����,  ��������  
������	�  ���  �����������  

"�����  �����
����  �����
����  
��	����  

�������	�  �$�����  ��	����  

E001 
 
 
 
 
 

����!�����  
	��  �  ��������  
���������  
 
 
 
 
 

'�� ��!  ������  !�&���	�  �����	���  �������	�  �����	��  �  �������  
!�&���	�,  

E002 ����!�����  
	��  �  ��������  
��!�������  

���!�  ��!�������  ��� ��!  ����	���  �������	�  ���!�  ��!�������  

  �!��	��  ��(�����  ����	��  *���(��  ���  
��(�����  ���� ��  �������  

�������	�  !�&���	�  	��!�
����  
���  ���	������  *���(���	��������  
	��!����(�  ������� . 

  ��&���	�  �����	���  ��� ��!  
!��������  

�������	�  �����	��  �  �������  
!�&���	�,  

"�(�����  ��!����	��  ��������  ���  
������,	��  ��
���	������  �������   

�������	�  ���  �!��� �	�  
	��!�
����  ��(�����  

���!�  ����� ./3�!��� . ��	��������  
��� ��!  ����	��!  

�������	�  ���!�  ���������  �  
��!�������  �����
�&�!  ������!   

"�����  �����
����  ��	������  ��	����  �������	�  �$�����  ��	����  

E003 
 
 
 
 

����!�����  
	��  ��  ���!�  
��������  
���	������  
������	�  
 
 

��&���	�  �����	���  ��� ��!  
!��������  

�������	�  �����	��  �  �������  
!�&���	�,  
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"�
���	������  �$�����  �����
����  �������	�  �$�����  ��	����  
���!�  ���������  ��	��������  ��� ��!  
����	��!  

�������	�  ���!�  ���������  
�����
�&�!  ������!  

E004 
 
 
 

����!�����  
�����
����  �  
��������  
���������   
 
 
 

���������	�	�  ���&����  ���(�	���  ��	�����	�  %�����,  ��������  
������	�  ���  �����������  

E005   ����!�����  
�����
����  �  
��������  
��!�������  

���!�  ��!�������  ��� ��!  ����	���  
 
�!��	��  ��(�����  ����	��  *���(��  ���  
��(�����  ���� ��  �������  

�������	�  ���!�  ��!�������      
�������	�  !�&���	�  	��!�
����  
���  ���	������  *���(���	��������  
	��!����(�  ������� . 

"�
���	������  �$�����  �����
����  �������	�  �$�����  ��	����  
���!�  ����� ./3�!��� . ��	��������  
��� ��!  ����	��!  

�������	�  ���!�  ���������  �  
��!�������  �����
�&�!  ������!   

�$�����  �����
����  ��!����	��  
����!����  

��	�����	�  ����	��  

E006 
 
 
 
 

8���!�����  
�����
����  ��  
���!�  ��������  
���	������  
������	�  
 
 
 
 

�������  ��(�����  ��!��(�  ���������  ���������	�  *���(���	�����,&��  
������� ,   

E007 8���!�����  
�����
����  
��	����  
�����	���  

"�
���	������  �$�����  �����
����  �������	�  ��	�����  �$����(�  
��	����  ���  ����	�	���  �  
��������!�  ��������	�,  

���!�  ���������  ��	��������  ��� ��!  
����	��!  

�������	�  ���!�  ���������  

#��!�
����  ��� ��!  ���� �!  
���	�����!  	���!   

�!��� �	�  ���	������  	��  
	��!�
����  , �������	�  ���!�  
	��!�
����  

"�����������  ������  V/F 
("����
 ./8��	�	 .) 

)	��(������	�  �����,  V/F 
("����
 ./8��	�	 .) �  ��������  
���&�,&�(�  !�!��	�  

���������	�	�  ���&����  ���(�	���  ��	�����	�  %�����,  ��������  
������	�  ���  �����������  

"����
����  ��	������  ��	����  
��� ��!  ������  

�������	�  �����
����  ��	������  
��	����  

E008 
 
 
 
 
 
 

����(�����  
�����	���  
 
 
 
 
 
 

"�(�����  ��� ��!  ���� ��  �������	�  �����	��  �  �������  
!�&���	�,  

"�����������  ������  V/F 
("����
 ./8��	�	 .) 

)	��(������	�  �����,  V/F 
("����
 ./8��	�	 .) �  ��������  
���&�,&�(�  !�!��	�  

"����
����  ��	������  ��	����  
��� ��!  ������  

�������	�  �����
����  ��	������  
��	����  

)������  ���(�	���  ����	��	  ��  ������  
������	�  �  ���� ��  ��(������  

�!��	��  ���!�
���	�  ������	�  
���(�	���  �  ��������������!  
���	�	�  ���  ���	������  ����	�  ��  
������  ������	�  

E009 
 
 
 
 
 

����(�����  
���(�	���  
 
 
 
 
 

.�*%%�����	  ��&�	�  ���(�	���  �	  
����(�����  ��	�������  �����������  

��	�����	�  ����������  
��*%%�����	  ��&�	�  �	  ����(�����  
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���(�	���  

��(�	���  ������������  ���  ��(�����  
��!����	��  ��������  �  ���	��  

�������	�  ��(�����  

�����$����  ������������  ������	�	�  �����$����  ���  
���� �	�  ���	�����  ���	������  

)���
�,&��  	�!����	���  ��� ��!  
������  

���� �	�  ���	�����  ���	������  , 
�!��� �	�  ����&�,  ���	�	�  

E010 
 
 
 

����(���  
�����	���  
 
 
 ���	���	��  �����
���  3�!���	�  ���	���	��  

E011 ��������������  ��������������  ��������������  
E012 ��������������  ��������������  ��������������  

���!�����  ����!�����  	��  �����	���  )���	�	���  �  !���!  
�����	���&����  ����!����(�  	���  

.���	���  ��!������  !�
��  %���!�  ���  
����	���  ��!������  ����!�����  �  3 
��$����!�  %���!�  

�����
�	�  �������  ��  �����  

�����$����  ������������  ���  
�����
���  ���	���	��  

������	�	�  �����$����  ���  
��!���	�  ���	���	��  

)���
�,&��  	�!����	���  ��� ��!  
������  

�!��� �	�  ����
�,&�,  
	�!����	���  

'������	������  ������  ���  
����������  ��  ������  ����������  
�	����������  

�������	�  ����������  �������  �  
����������	�  �(�  �����  

"�
���	������  �����  	��� , ���������  
�	��	�	���!  ��$����(�  	���  �  	 .� . 

�������	�  ���������  ��������  

����!�(�	������  ��	�����  ��	����  
�����
���  �  �	��	�	���	  �����
����  
�����
�����  

)���	�	���  ��  ��!�&�,  �  
��(�	���	��,  ���  �(��	�  

E013 
 
 
 
 
 
 
 
 

3�&�	�  
�����	��� -
,&�(�  
!�����  
. 
 
 
 
 
 
 
 
 

"��������  ������  ����������  )���	�	���  ��  ��!�&�,  �  
��(�	���	��,  ���  �(��	�  

���������  ��	����   �  ��!�&�,  
����� �  STOP �  ��
�!�  ����	�  ���  
������	���  

����!�	��	�  ��
�!  ����	�  

���������  ��	����  �  ��!�&�,  
����� �  STOP �  ���	�����  ��	�����  

���������  ��	�����	�  �������  
����!�	�  

E014 
 
 
 

'���  ��� ��(�  
��	����	��  
 
 
 

���������  �	��,�����  ���!!  �� -��  
��� ��(�  ����  

)	����	�  ���!!��,  �������  �����  
��	�������  ��� ��(�  ����  

'������	������  ������  ���  
����������  ��  ������  ����������  
�	����������  

�������	�  ����������  �������  �  
����������	�  �(�  �����  

����!�(�	������  ��	�����  ��	����  
�����
���  

)���	�	���  ��  ��!�&�,  �  
��(�	���	��,  ���  �(��	�  

2���������  ��!�������  )���	�	���  ��  ��!�&�,  �  
��(�	���	��,  ���  �(��	�  

5015 '���  ����  
���������  
	���  

"����������  ��������  �  ����  )���	�	���  ��  ��!�&�,  �  
��(�	���	��,  ���  �(��	�  

E016 
 

'���  �����  
 

'�����	�  ��������  �����$  ��	��������  
�������  

��	�����	�  �����
�&�,  ������	�  
��������  �����$  

) ����  �����  ���������	�����(�  ���	�  
����� -������  
 
����!�	�  ��������
�����  �  
�����������	�  ��	�������  
�����������  

"�
!�	�  ����� �  '#)� /'6�)' , 
���  ������ , ����	�	���  �  ��������,  
��(�������,  
��!���	�  F2.16, F2.17 

6����  �	�� ��  ��	����	��  ��  ����	��	  �������	� , ����	��	  ��  �����  
�	�� ��  ��	����	��  �  ���������  ��  
�����
���  �������  

E017 ��������������  ��������������  ��������������  
E018 ��������������  ��������������  ��������������  
E019 ����
�����  

�����
����   
����
�����  �����
����  #������  �������	�  �$�����  

�����
����   
E020 ���!�&����  �  ��������������  �������	�  �����  �  ��!�&�,  
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7.2. !�������  ���	�
�  �  �
	���������	  

�����	��  *	��  �����  !�
�	  ��������	�  6 ��������$  �����  �����������	�� , �  �������  

����!�	��  �����	���  ���  ���������  �����������	� .  )���&����  �  *	��  ��%��!����  ��!�(��	  

������	�  �������  �����������	� . 

��%��!����  �  �����������	�  $����	��  �  (�������!  ����!�	��  Fd , ��
�����	� , �����	�  

(��������  ����!�	�  Fd , �	���  ����!�	��	�  ��%��!���,  �  ��!�&�,  ����������  ����	���  ��  

������	��� . 

 
 
���  �����
����  ���  '����
����  
Fd.00 ������  �����  �������&��  

�����������	�  
Fd.08 ��$�����  	��  ���  �������&��  

�����������	�  
Fd.01 ������  ���$  �������&�$  

�����������	��  
Fd.09 ��$�����  �����
����  ���  

�������&��  �����������	�  
Fd.02 ������  	��$  �������&�$  

�����������	��  
Fd.10 "����
����   ���  ���	 . 	���  ���  

�������&��  �����������	�  
Fd.03 ������  ��	���$  �������&�$  

�����������	��  
Fd.ll '�����	�  ��(��
����(�  

���(�	���  ���  �������&��  
�����������	�  

Fd.04 ������  ��	�  �������&�$  
�����������	��  

Fd.12 	�!� . !�����  ���  �������&��  
�����������	�  

Fd.05 ������   ��	�  �������&�$  
�����������	��  

Fd.13 '��	�����  �����  ���  
�������&��  �����������	�  

Fd.06 ��	����������  ���	�	�  ���  Fd.14 '�!!�����  ���!�  ����	�  ���  

����� �  STOP/RESET ���  
������	�  ��	����  %���	�  ��  �	�����  
��	������  ��	����  

 
 

���	�!�  
 
 

��������������  �������	�  �����  ��
�	��!  
����� � , ����	�	���  �  ���������  
��(�������� . 

E021 ��������������   ��������������  
E022 ��������������  ����
�����  �����
����  ��������������  
E023 '	����!��  

��3�  
���������	  �  
���	����	  
�����������  

) ����  ��������	  ���  ���	������  ���  
������  ����!�	��  ���������� .   

�������	�  �����  �  ��!�&�,  
����� �  '#)� /'6�)' . 
)���	�	���  ��  ��!�&�,  �  
��(�	���	��,  ���  �(��	�  

P.OF
F 

"������� -
���	� , ������ -
���  �  ����
�� -
��!  �����
� -
���!  

"����������	� , ���������  
����
����!  �����
����!  

#������  �������	�  �$�����  
�����
����  
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�������&��  �����������	�  �������&��  �����������	�  
Fd.07 ��$�����  ���	�	�  ���  

�������&��  �����������	�  
    

7.3.  ����  �
	���������	       

 

 
 
 

��  �������������  ���!������  ����	�  �����  �������������  �����������	�  �  �����	��� , ��  !�
�	�  

�����	�  �,��,  ��  �����	�������$  ��
�  �������� : 

�����  	�(�  ���  ��  ��	�������  �,��,  ���!!�  ��  X1-X8 ���  ��� ��(�  ������  ('6�)' ) 

(F5.00~F5.07=11), ��  !�
�	�  �	���	�  ��  �����  �������������  �  COM. 

.�(��  �	����
��	��  ���  �����������	� , ��
!�	�  '#)� /'6�)'  

)	��,��	�  ��	���� . 

(1)  �����  ������!  ��  ���
��  ����!����	�����  ������	�  �������  
�����������	�  �  ��	����	�  �� . �  ���	����!  ������  ���!�
��  
�������������  ���	������  �����������	�  �����	��� .  
(2) 5���  �����������	�  ��  ��	�����	�� , ���  ��������	  �����  �����  ������ , 
������	�  ������� , ���������  ���������	���  �����  �������	  �  ������  ��  
�	���  �����	��� .   
(3) '����  ���
��  ���������	���   �����  5 !���	  �����  �����	������  
��&�	�  �	  ����(�����  �  ����(���� . 
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8. �
��	�
���
    �����"	���	
   
8.1. !������
  �
��	�
���
  �����"	���	
  

.�(��  ��  ���������	�  �����	��  �����  ESQ1000, ��  ���
��  ��	��������	�  �  *������	�����	�  

�(�  �  �	��(�!  ���	��	�	���  �  	���������!� , ������������!�  �   ���	��&�!  ��������	��  ��  

��������!�  �����
�����, . �  ������!  ��
�!�  ��  �����	��  !�(�	  �������	�  �������  	�!����	��� , 

���
���	� , ��������  �  �	������  ���	�� . 8	���  ����(�	�  	���(�  �������	���  ����!�����	��  

�������	�  ��������  	�$��������  �����
������ . 

!���
"�  8-1 ('����  �+�������$  �������
  

������  
�
�
���
���  

������
������  

����	  
�������
�  

'����
����  ��������  .��	����  

(1) ��$�����  	��  (1) �  ���������  ��!��������  
��������  

(2)��$�����  
�����
����  

(1) �  ���������  ��!��������  
��������  

V  ����!�	
�  
������(�  
���	���
��  (3) ���	������  

	�!����	���  
(3) ���� ����  	�!����	���  < 35°C 

'����  ��	������  (1) $��� ��  ���	������ , ���	��  
�����$�  ��  ������������  

V  '��	�!�  
�$��
��
���  (2) ���	���	��  ��  !��	�  

��	������  
���&��	��  ���!�����  ���  
���!�����$   �!��  

(1) ��(�������  (1) �	��	�	���  �����������	��  V  
��(�	�
��  (2) �!  (2) �����!�����  

(1) �������� , 
��(�������  

(1) ��������  �������������� , 
�����
�&��  	�!����	���   

(2) �!  (2) �����!������   �!  �	��	�	���	  

 V �����	�
�  

(3) %�������  ������� , 
���!!�  

(3) �����
���  ���	�  ��  ���������  

(1) 	�!����	��� , 
���
���	�  

-10'  +40'  
���  40'  ~50'   �����	��  ���������	��  
�  !��� ��  !�&���	�,  ���  
��������	��  �����	������  �	���  
	���� . 

(2) ���� , ����  �  
���	����  

�����  ���	����  ����  �	��	�	��,	 , 
����  �	��	�	���	   

V  )���
�
,&��  
�����  ��  
���!�  
����	�  

(3)/  ��  (3) �����%�������  ����$  �	��	�	���	  
 

����!�����!  �������	�  ��������  �  �������������!  �����,&�$  �������� : 

�$�����  �����
���� : *���	��������  ����	!�	� , ��$�����  �����
���� : �����!�	������  

����	!�	� ; �$����� , ��$�����  	�� : �!���!�	�  �  ��$��	�!� .  
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8.2. !���
���  	  ���
��  ����
"�
����  ����
�  

"���	����  ��!�����	�  �����	���  !�(�	  ��	�  ��� ���  ���  �!�	�  �����  ������  �� -��  

���	�����(�  ������������� , �	���  (����	�����	�  �	�������,  �  ����
��,  ����	�  �����	���  

����!�����	��   �������	�  ���%����	�������  	�$��������  �����
������  �  ���  ����$���!��	�  

��!���	�  ���	��	�	��,&��  ���	� .  

 (1) �$��
��,&��  ���	���	��  

�����	  �����!������   �! , �  ��
�  ��������	  ���  ���� �����	�  ��� ������  ���	���	��� , ���  

������  �����	�� , �  *	�!  ������  ����$���!�  ��!���	�  ���	���	�� . 

(2) �!���	�  *���	����	�  %���	��  

.�(��  ��(����� , ����	�	���!��  ��!������!�  ���	�	� , �������	  ����������  ���������  	���  �  

���  ���� �����  	�!����	���  ����
�,&�(�  �����$�  �����$���	  �	������  *���	����	�  �  �!���	�  

*���	����	�  !�
�	  ���
�	��� , ��  ����$���!�  ��!���	� .  

8.3. /�����	
  �
�����  

�  	������  12 !������  �  ��	�  ������� , �  ������  ����  ��������  �����������	� , ���������  

�����	���! , ���  �(�  ���!�����!  $�������  �  ������������� , !�  �������!  ������	���  ��!��	 .   

��  ���������!  ��!��	  �  ������  �������������  ����  ��	�����  �  	������  (����	����(�  ����� . 

a. 5���  �����	��  ��  �������������  �  �	��(�!  ���	��	�	���  �  ��������	��!  ��  ��������!�  

�����
�����, , ���  ����  �����	��  �������������  �  �������
�&�$  �������$  ����
�,&��  �����  

(��������	��  ��  ��������!�  �����
�����, ), �	�  �������  �  ������	�	�  �  �����������	� . 

b "����������	�  �������  ���!������!  �����	���  ��  ��  ���������, ; 

�  "����������	�  �������  ��!��	�! , ����������!  ����!�  ����!� , �  ������ , ��(��  *	�  ��  

����� ��� . 

d. �����
�����  �������  �������
�&�!  $�������! , �������!  �����	���  ���  ���  

���	������!  �������	���  ��  �����	��  �����  �(�  �������	���� ;  

e. "����������	�  �������  �	�$����!�  ����	���!�  ���  �$  �������	���!� , 	���!�  ���  

���������  �����
���� , �����  !����� , 	�!�� , ��
�� , �������  ���������,&��  ���� , 

���������,&�(�  (��� , ��!��	������� , (����   �  	 .� .; 

f 0�(�	��  �������  �	��	  (�����!�� , ������	���  	�������  �  	 .� .)  '�������  ��!��  ��  �������  

�������  ��  ���	��	�	���	  ��!���  ��  (����	����!  �����	����	�� . 

��  ��������!  ���	�  ��  ���������  �����
������  ��  ���������  ����	��	������  �	��!��	� , 

�	��
�����  �  ���	���	� , ���  ������� . 
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���  �������������  ��������  ��  !�
�	�  �����	���  �  �(��	�!  ���  �����!�,  �  �� ��  ��!������ . 

��  ���������  (����	����(�  �����  !�  	��
�  ��������!  ����(�  ��  ��!��	�  ��  ���	�
����  ���(�  �����  

���
��  �� ��  ��������� . 

  

8.4. 2���
�	
  

��������	���  ���
��  ����&�	�  ���!����  ��  �����,&��  ���������	�   ���!����(�  �  

���	�����(�  $�������  �����	���  �����  �(�  �������	���� : 

(1) "�  $����	�  �����	��  ���  ������$  	�!����	���$ , �  !��	�$  �  �������  ���
���	�,  �  �  

������$  !��	�$  �  	�! , (��  �!��	��  !�	����������  ���� ��  �  ��������	�  $��� �,  ���	�����,  

(2) 
��	������  $�������  �������	  �  ���
���,  �!���	�  *���	����	� , ��*	�!�  ������	   

�(�  ����
�	�  ����  ���  �  2 (��� , �  ���!�  �������  ���
��  ��	�  ��  !����  5 ����� , ���  *	�!  �$�����  

�����
����  ���
��  ���� �	���  ��  ��!��������  ��������  ���	������  �  ��!�&�,  ��(���	���  

�����
���� . 
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9. #�
�
"��
  ����	  
9.1. #������������  ��
�  ��
��
�
�	
  ��
�	  

9.1.1. #���	�����  ��
  �	�����	����*�  ������
�	
  

�����!������  �����  *���	���������  �	  ������	���  ��  �����	���  – 2 !�	�� . 

��
�!  �����  RS485 �����	  !�
��  �����	���!  �  ���	���������  ������	���� , !�
��  ��!�  

!�
�	  ����������	���  	�����  ��	���$
������  ������ , ���  *	�!  !����!������  �����  *���	���������  

���	�����	  1000 ! . )��  ��!�����,	��  �����!�  ���(  �  ���(�!  �  ��
�!�  �����  (�����(�  �  

����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ���  *	�!  ������	���  �����	��  (�����! , �  �����	��  ����!�(�	�����!  

��	����	��! . .����  �������	�����(�  �������  %�������	��  ������!  ���	�! , ��	����  ��(��  

��	�(����	�� . 

�����	��  *	��  �����  �������!����  ������
����	  ��������,  ������	���  �  ���	��������,  

������	���  , ������	�	  �����  ������	���  ���  ���(��  �	��	�	���	 , ���  !�(�	  ����	�	�  �  �����	���!  

���$����� . 

'����,&��  %������  !�(�	  ��	�  �����������  �  ��!�&�,  ���	���������  ������	��� :  

(1) �!��	��  ���!�
���	�  �������	�  ����	�� , ��	�����! , 	��������  ����	�� , ����	���������  

�����  ���� , ��!������  ��	������  ���	�	� , ��!������  %������������(�  ����!�	��  �  �����������  

���&����  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� .  

(2) �!��	��  ���!�
���	�  ����	�%�������	�  	��  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ��	��������	�  

���	�	� , ��$�����  �����
���� , ��$�����  	�� , �����(���,  ����	��,  �����  ��!���	�(�  ���	��� , 

�������	�  �����(���,  ��	������  ��!���	�(�  ���	���  �  ��������  ��� ��(�  �	���	�  

����!�(�	�����(�  ��	����	�� . 

 

�
� . 9-1 �
����"
�����  '�������
�  
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9.1.2. #��
��  ��
�	  

(1) ������  �����  ���	���������  ������	���    

#�� : EN-LC0030 (3.0! ) 

���������	��  ���  ����������  ���	���������  ������	���  �  �����	��� . ��!���� : 1! , 2! , 3! , 5! , 

10 ! , 15!  – *	�  �	�����	���  �����  ������  ���  �����	��� , ������������(�  �� ��  ��!������ , ������ , 

�����  ��	���(�  ����� ��	  15! , ������	  ��������	�  �  �� ��  ��!����� . 
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10. !�	�
��   
10.1. ������  �  �
*��	������  ��)
�  �������	    

10.1.1. !�	��	�	�����
  ��
��  

 
�
� . 10-1 

 

10.1.2. �������	�
  ��
��-)	
  ������
  �����
��� : 

(1) ��	�����	�  ����!�	�  F8.01-F8.06 �  ���	��	�	���  �  ��!��������  ���������  

���(�	��� . 

(2) ��	�����	�  ����!�	�  F0.00 �  0, ������	�  �����(����  ��	�����!�	�  ������	���  

���  ��	������  ���	�	� . 

(3) ��	�����	�  ����!�	�  F0.02 �  0, ������	�  ������	���  ���  ����������  �����! , 

��	�����! . 

(4) ���������	�  ����!�	�  F0.03 ���  ��	������  �����������  ����	� . 

  
 

 

 

 

(1) ���������	�  ��	�����!�	�  ���  ��	������  ���	�	� .  
(2) "�
!�	�  ����� �  '#)� /'6�)' , �����	��  ��	�����	��  
(3) ��
!�	�  ����� �  ��)
 /
4""=5 , �����	��  �������	  �  �����,&��  
!��,  ���  ���	�����	�  ������ . "�
�!��	�  ����� �  @?  ���  ����������  
���  �!��� ����  �����$  
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10.1.3   �
��	��
��
  �����		  

(1) ��������	��  �������  ��(��������  ������	�  ���(�	��� , ���������	�  ������	���  ���  
����������   �����! /��	�����!  �  �����(����  ��	�����!�	�  ������	���  ���  ��(��������  ���	�	� .  

(2) %������  ��������
�����  �  �����������	� . 
(3) ����������	���  �  ���	�	�!��� , ��	����  ���������	  ��$����,  ���	�	�  �����	��� . 

10.1.4    +������  ��	�
�
�	
  

���������	��  �  �����	�$ , (��  	�����	��  ��&��  ��(��������  ������	� , �  	���$  ��� : 
	�������	���������  ��	����	�� , %��%������  �������� , 	�������  �������� , !�	�����(�������  
��������  �  	 .� .  

10.2. ������
�	
  ��
�����  ��������  

10.2.1. !�	��	�	�����
  ��
��  

 

�
� . 10-2 
 

10.2.2. ���������  �����
����  

(1) ��	�����	�  ����!�	�  F8.01-F8.06 �  ���	��	�	���  �  ��!��������  ���������  ���(�	��� . 

(2) ��	�����	�  ����!�	�  F0.00 �  4-6 ���  ������  VCI, CCI, YCI ���	��	�	�����  �!��	��  

���!�
���	�  ����!�  ��(����  ��	������  ���	�	�  �  �������$  0-10� . 

(3) ��	�����	�  ����!�	�  F0.02 �  1 ���  ������  ��!�����(�  ��(����  ����	�  �  ���!!  ���������� . 
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10.2.3. �
��	��
��
  �����		  

(1) ����������  ����	��  ���(�	���   ������ /�����  �  ��!�&�,  ��� ��(�  %�	����(�  ��� -���� . 
(2) ����������  ������	�,  ���(�	���  ��(����!  0-10� . 
(3) 1������  ���������  ��$����(�  	���  �  ������	���
����  �  �����������	� . 

10.2.4. +������  ��	�
�
�	
  

���������	��  �  �����	�$ , (��  	�����	��  ���	���������  ����������  �����! /��	�����!  ���(�	��� , 
�����!��  ���	���	��� , ��&���(� , $�!������(�  , ����������(�  �	���� , 	�������	��������(�  
���	������  �  	 .� . 

10.3. ������
�	
  ���*��������  ��������- . 

10.3.1. ���������  �����
���  

(1) ��	�����	�  ����!�	�  F8.01-F8.06 �  ���	��	�	���  �  ��!��������  ���������  ���(�	��� . 

(2) ��	�����	�  ����!�	�  F0.02 �  1 ���  ������  ��!�����(�  ��(����  ����	�  �  ���!!  ���������� .  

(3) F2.30-F2.44: ��	������  ���	�	�  !��(�*	�����  ������	� . 

(4) F5.00-F5.07 ��	�����	�  %�����,  ����������  !��(�*	�����  ������	�, . 

(1) ����  F5.08=0, �  �!����  ������  ��
�!  1 ���$��������(�  ����������   

FWD �  COM ��!���	� , ���(�	���  ����	��	  ������ ; REV �  COM ��!���	 ,  

���(�	���  ����	��	  ����� ; FWD, REV �   COM ��!���	�  ���  ����!���	�  

�!��	� ,  �����	��  ��	���������	�� . 

(2) ��	������  �����	���  ������	������	��  �  ��!�&�,  �����(���(�  ������  
VCI.  
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10.3.2. !�	��	�	�����
  ��
��  

 

�
� . 10-3 

10.3.3. �
��	��
��
  �����	
  

(1) ���������	��  ��� ���  %�	�����  ��(���  ��� .-���� . ���  ����������  �����! /��	�����!  

���(�	��� . 

(2) ���������	��  ��� ���  %�	�����  ��(���  ��� .-���� . ���  ����������  ���(�	���!  ��  

��	����������  ���	�	� . 

(1) ����  F5.08=0, �  �!����  ������  ��
�!  1 ���$��������(�  ���������� : 
FWD �  COM ��!���	� , ���(�	���  ���&��	����	  ����	�  ������ ; REV �  
COM ��!���	� , ���(�	���  ����	��	  �����  FWD, REV �  COM ��!���	�  
���  ����!���	�  �!��	� , �����	��  ��	���������	�� . 
(2) 5���  �,���  ����  ���  ���� ��  �����  ���!!  X1, X2, X3 �  COM 
��!���	� , �����	��  ����	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  ���	�	��  
!��(�*	�����  ������	� , ���������!��  X1, X2, X3  (��������  ��	������  
���	�	�  !��(�*	�����  ������	�  ���������	��  �  ��!�&�,  F2.30-F2.44). 
�!��	��  ���!�
���	�  �����������	�  ������  ����������  �  
��	�!�	�������  ����������  !��
��	������  ���	�	�� , �  	��
�  �������	�  
����	��  ������ , ����	��  ����� , ��	�����!  ��  ������� , ������! , 
����������	������  ��&�	��  
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(3) %������  ��	�����  ��  �������  �  ������  ���  �������������  ��� ��(�  %�	����(�  ��(����  

��� .���� . 

(4) 1������  ��(���������  �  �����������	�$  �  ���������  ����	�  �0. . 

10.3.4. +������  ��	�
�
�	
  

���!����	��  �  �����	�$ , (��  	�����	��  ��(��������  !��(�*	�����  ������	�  ���(�	��� , ���  

���������	��  ������������(�  �	���� , �  	�����$  �	����$ , �  ��!�
���  �  $�!�������  ���!� ������	�  

�  	 .� .      

10.4.  	��
��  ������
�	
  ���������  ��������   

10.4.1. ���������  �����
���  

(1) ��	�����	�  ����!�	�  F8.01-F8.06 �  ���	��	�	���  �  ��!��������  ���������  ���(�	��� . 

(2) F3.00=1: �����  ��	������  ��(���� , �����  ����������  ��
  ����	��  ��!���	�(�  ���	���   ����	���	 . 

(3) F3.01=1: �����  ��(����  ��	������ , �����  VCI ����	���	  �  �����	��  ������  �����������  ��
 -

��(���	��� . 

(4) F3.02=1: �����  ��(����  ����	���  ����� , �����  ������	�  CCI �  �����	��  ��(����  ����	���  ����� , 

��(���  ����	���  �����  4-20! A/0-10� . 

(5) F3.08-F3.11, ��	���������	��  �  ���	��	�	���  �  	���������!�  �  !��	�  ��	������ . 

10.4.2. !�	��	�	�����
  ��
��   

 

�
� . 10-4. 
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10.4.3. �
��	��
��
  �����	
  

(1) �����	��  !�
�	  ��(�������	�  �����  ��	�!�	������  �  ���	��	�	���  �  ��(����!  ����	���  

����� , ���  ��������  ���	�����(�  �����
���� , ���	������  	�!����	��� , ���	�����(�  	���  �  	 .� . 

(2) �!��	��  ���!�
���	�  �������	�  �����! /��	�����!  ���(�	���  �  ���� ��  ���	����� . 

(3) 1������  ���������  	���  �  ������	���
����  �  �����������	� . 

10.4.4. +������  ��	�
�
�	
  

���!����	��  �  �����	�$ , (��  ����$���!�  �	��������  ���	�!� , �������� , ��	��  �����!�� , �  

����������$  ������$ , �  ���	�!�$  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������! , �  ����� ��$  

��!��������$ , ������������$ , �$��
��,&�$  �� ��$ , �  !���������$  %��	���$ , 	�����������$  �  	 .� . 

10.5. !���
�����
����
  ������   

10.5.1. !�	��	�	�����
  ��
��  

 

�
� . 10-5 

10.5.2. ���������  �����
����  

��	�����	�  �����	��  7 1  ���  �������  ��
� : 

(1) F0.00=6: �����(����  ��	������  YCI �����	��  �����������!  ���	�	�  ���  �����	���  7 1  

(2) F0.00=2 ���  F0.02=2: ����������  ����	��  �  ���!!  ���������� . 

(3) F2.15=0: �����	��  7 1 ����	  ��	�������  ���  (������ .  

��	�����	�  �����	��  7 2 ���  �������  ��
� : 

(1) F0.00 = 3: ���	  ���������	�����(�  ����� -������  ���������  

(2) F0.02=3 ���  F0.02=4: ����������  ��!�����  ����	�  ���	�  ���������	�����(�  ����� -������ . 

(3) F2.15 ��	���������	��  �  ���������  �	  1 ��  127, �����	��  7 2 �	���	  (�����! . 

�����  �� ����������  ��	������  ���������	�  ���������	�����,  �����  �����	���  7 1 ���  

����������  ���������	������  ����	�  �����	���  7  2. 
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10.5.3. +�	���	
  ��
���		  

�����  ���������  ��!����  ����	�  ������  �  ��� ��(�  ������,��	���  (��!���	 ) �  ������	���  

��������  ���	�	�  (0-10� ) �	  ���!!�  �����(���(�  �����  YCI, �����	��  7  1 ����	��	  ��  *	��  ���	�	� . 

�  	�
�  ���!�  �
�  ����	�,&��  �����	��  7  1, ���	�����	  �����	��  7 2 ����	�	�  ������  �����  

���������	�����,  ����� , �����  ��������  �������  ���	�	�  �  ��$�����  ���!!�   ������������	��(�  

�!������  �����	���  7  1 �������	��  �  �����	��  7  2 �����  ���������	�����,  ����� . 

10.5.4. +������  ��	�
�
�	
  

���!����	��  �  ��!����$  ����������$  �����$ , ��!�	����$  ��	����	��$ , ���������	�����$  

���������$ , ������	���$ , $�!������$  ���������	�  �  	 .� .  

10.6. !�	�
�
�	
  ��
  �����	  ����  ���  �����
����  ����
�	
� . 

10.6.1. #�����
  	���"
�	
  �  ���
�	  �����	  ����  ���  �����
����  ����
�	
�  

-	�  ������  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  (�����  �  �������  10.6 �!����!��  ���  

"������ ") �����	��  ���	�������!  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  ���  ���������$  ������� , �  

���  ���
��  ����	�	�  �  �����	���!  ESQ1000 ���  *%%��	����(�  ����������  ���	�!��  ������  ����  

���  ���	�����!  ��������!  �  ���������!�  ������!� . -	�  ���	�!�  ����������  	��
�  �!��	  %�����,  

��	�!�	������(�  ����������  �  	 .� . ���  ��
����$  ������� , ���!�  ����������  %�����������!  

��
�!�!  ����������  �  ����	���  �����	���  �  ��
�!�!  ���	����(�  ����������  �  ����	���  ������ . 

���  *	�!  ��	  ����$���!��	�  �  ��(������&���  �  ���	������� , ��	����  ����$���!  ���  

���(��������  ���	�!� . -	�  ���	�!�  �� ���� , ������ , �!��	  �	������  %�������������  �����	��  �  

����
���  $����	����	��� . 

������  �!��	  ����!�  ������$  ������� , ��
���  ��  ��	���$  !�
�	  �������	�  �  ����	���  ����  

����!����(�  	���  220� . #���!  ������! , ���  !�
�	  �������	�  �  ����	���  ��  4 ������� . 

)��  �����������	  ������  �������  ���!�  ���$  �������  ���(�����  %������  ������,����� , �	�  

����
����	  �����  ������� . 

������  ��(��  ��!��	�����	� , ���������  ��  !�
�	�  ������	�  ����� , �������  	��������  ��(���  

�����  ���	�!� . 
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10.6.2. (���"��
  ����
��  

 

 

 

10.6.3.  �
�	�
�	
  �
"��  ��������
���   �����	  ����  ���  �����
����  
����
�	
�  	  	��
������  

(1) �����  ����
�  


��  �����	���  !�&���	�,  ��
�  11 .�	 ,  ��	�����	�  ���	������  ������  ����  ���  ���	�����!  

��������!  ���  �����	��� . .��	������  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  ��������  �  �����	���!  

������!� , ���  ��������  ��  ��� . 10-7: 

 

 

�
� . 10-7 ����
���
�  
�+�'  �����������
  ���� 
  ����  ���  ���������
  ������
�
  
  

��������
 . 
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��#�����
�  ���

 :  

.��!!�  ������  ������  ����  ���  ���	�����!  ��������!  �������������  ���  ���������  �  

�	������  ��%��!����  �����  ��	��%���  RS485, Z1 - *	�  ���!!�  ������  ��(����  ����!����(�  

�������� , ��(��  �����  �������  ����������	�� , Z2 – *	�  ���!!�   ������  ��(����  �������  ��������  ���  

�!��� ����  �����  ������� , Y – *	�  �$�����  ���!!�  ��(����  ����������  ��
����!  ������! ,  +24V, 

COM - *	�  ���	��	�	�����  ���!!�  �����  ��	����  �  ���!!�  ����!�����  ������ .  

(2) ��	�������  


��  �����	���  !�&���	�,  11 .�	  �  �� � , ��	�����	�  ���	������  ������  ����  ���  ���	�����!  

��������!  ���	��  �����	��� . ����!�	�  ������  ������  ����  ��  ���	�������  ������  ����  ���  ���	�����!  

��������!  �  �������	�  ��  ��  �����	���  (!��	�����
����  ��������  ��  ��� . 10-8) �  ��!�&�,  ���	��  �  ���	�� . 

'������	�  ������  ������  ����  �  �����	���!  �  ��!�&�,  8- 	�������(�  �����!�  �  �  ���	��	���!  �  

��!�&�,  ������  ���������� , ���$���&�(�  �����  �	����	��  ���  ������ .  

 

 

�
� . 10-8 ����
���
�  
�+�'  �����������
  ���� 
  ����  (���������$ ) 
  
��������
  

10.6.4.  	��
��  ������
�	
  �����
�  ����  ���  �����
����  ����
�	
�  	  

  
�
"	�  

(1) ��������!��  ���	�	� /  ��	��������  ����	�  �  ������,�����  

����	�  ��  ��������!��  ���	�	�  �������	 , �	�  ���(�	���  ��������	��  ��$�����  ���	�	��  

�����	��� . D��	��������  �������	 , �	�  ���(�	���  �����������  �����!�,  �  ��	������  ��	���� . 

������,�����  ��������!��  ���	�	� / ��	��������  �������	  ������� , ��$���&��  ��  �������  

�����	���  �  ������  ��	������  ��	����  ���  ��  �������  ��	������  ��	����  �  ������  �����	��� . 
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(2) ��
�!  %���������������  

a. ��
�!  ���	������  ��������������  ���	�	�  

�����	��  �������	  �  ����	���  ������   �  ��������!��  ���	�	�� , ��  !�
�	  ��������	�  

�������	��  ����	�,&�$  �������  (�  �������$  ��	���������(�  ��������� ) �  ���	��	�	���  �  

	���������!�  ����������  ��!���	�!  ���	���!  ���  ��������! , �  	�����  ����  �����  !�
�	  

�������	���  �  ����	���  ��������!��  ���	�	��  ��  ��� . ��
�!  ���	������  ������� , �������!�$  �  

����	���  �����	���!  �����,&��  : 1—2—3—4—1—2—3— 4—1, �������  "������  –��� . ������  – 

���� ." ����,���	��  ��(��  ���	�!�  �!��� ��	  �������	��  ������� . 

b.  ��
�!  %�����������(�  ��������������  ���	�	�  

�����	��  �������	  �  ����	���  %����������  ����  ����� , ���  *	�!  ���  !���!�!  ����  ��  	��$  

�������  ���
��  ��	�  ������ . 
���������  �������  ���	��	�	���	  ��
�!�  ���	������ , 	�(��  ���  

�!��� ����  �������  ���������	��  �  ���	��	�	���  �  �������!  ������  ��� . ������  ���� .  ���  ������  

��� . – ���������  ���� . 

� .  ��
�!  �	��,�����  

�  ��
�!�  �  ���  b, ���  ������  ������&�,	  ����	�	� , ����  �����	��  ����,��� . 

(3) )���������  ������  ����!�	���  ��
�!�  %���������������  

a. ��
�!  ���	������  ��������������  ���	�	�  

5���  ��  
����	�  �����	�  ��
�!  ���	������  ��������������  ���	�	� , F3.31 ���
��  ��	�  

��	�������  �  0. ����������  ������,  ��  ����	���	 , ����  F3.20 ��	�������  �  0, ��(��  F3.20 ��	�������  

�  ���(��  ��������  ������  ����	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  ��������!  ����!�	�� . 

b. ��
�!  %�����������(�  ��������������  ���	�	�  

5���  ��  
����	�  �����	�  ��
�!  %�����������(�  ��������������  ���	�	� , F3.31 ���
��  ��	�  

��	�������  �  1 ���  2. ����������  ������,  ��  ����	���	 , ����  F3.20 ��	�������  �  0, ��(��  F3.20 

��	�������  �  ���(��  ��������  ������  ����	  ����	�	�  �  ���	��	�	���  �  ��������!  ����!�	�� . 

 (4) %������  ��	�!�	������(�  ������,�����   

1������  ��	�!�	������(�  ������,�����  ����	���	  	�����  �  ��
�!�  ���	���  ��������������  

���	�	� . '��	�!�  ����	  ��	�!�	������  ������,��	���  ���  ���  ����������  ������  ��  !���  

���	�������  ���!���  ������,�����  �  ������  ��$���	��  �  �	�������!  ������!  ���	�����  

(����������  ���  �!��� ����  �������  �	��	�	���	 ). "����!�� , �����  	�!  ���  ��
�!  ����������  �  

����	���  ������  2G— 3G—4B �����  ������,�����  ��  3G—4G—IB. 5���  �������	��  �������!�$  �  

����	���  �������  ���	�(��	  !����!�!� , %������  ��	�!�	������(�  ������,�����  ��  ����	���	 , ��
�  

���!�	��  ��  	� , �	�  ���!�  ������,�����  ���	����� . 
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10.6.5. ���������  �����	�������*�  �����
���  ��
  �����	  ����  ���  
�����
����  ����
�	
� . 


��  ���������  ���������  ��%��!����  �  %������������!  ����!�	��  ������  ����  ���  

���	�����!  ��������! , ��
�����	� , ����	�	���   

�  �������,  (�����  F3 (/�����  ����!�	���  ����������  ��!���	�!  ���	���! ) �  �������  6. 

��
�����	� , ����	�	�  ���!����  ��  	� , �	�  ���!�  ���������  ���  ��!�������  ��  !�
�	  ��	�  

���	�
�����  ���!���  �����	��  �� ����  �  ������,�����  ������� . �����  ���������  �������� , ���  

��������  ��  ������� , F5.00 ���
��  ��	�  ��	�������  �  33. 

(����  ��� ��(�  ���������� ) �  F5.01 ���
��  ��	�  ��	�������  �  20 (��!���	��  ���	��  ��  

����	���	 ) ���  	�(� , �	���  ����
�	�  %���	�����  ��������  ���  ����������  ���  �!��� ����  

�������	��  ������� . 
��  ���������  ���������  ��%��!����  ��  ��	������  ����!�	��� , ����	�	���  �  

	������ , �����	��������  ��
� . 

1��� -
������� -
���  ���  

"��!��������  
�������  ��	������  )���������  

F0.08 ���!�  ����� . 1 ��	�������  �  ���	��	�	���  �  
����	��	������  ��	������  

 

F0.09 ���!�  ��!��� . 1 .��  �������  �� �   
F0.10 ���$� . ����������  

���	�	�  
.��  �������  �� �   

F0.11 "�
� . ����������  
���	�	�  

.��  �������  �� �   

F3.20 �����  ��
�!�  
������  ����  ���  
���	�����!  
��������!  1 

0: �����	��  ����	��	  �  ��
�!�  
����  ������  ���  ������    
1: ������  ������  ����  ���  
���	�����!  ��������!  
����	���	  �  ��
�!�  ����  - 
������  – ���  ������    
2: ������  ������  ����  ���  
���	�����!  ��������!  
����	���	  �  ��
�!�  ����  - 
������  – 	��   ������  
3: ������  ������  ����  ���  
���	�����!  ��������!  
����	���	  �  ��
�!�  ����  - 
������  – ��	���  ������  

-	�!�  ����!�	��  ����$���!� , 
�	���  ESQ ����	��  �  F3.31, ���  
	�(�  �	���  ���	�!�  ����������  
������  ����  ���  ���	�����!  
��������!  ����	������  (���  
���������  ���������  
��%��!���� , ����	�	���  �  
����(��%�  10.6.4 

F3.21 
�������  
��������(�  
!���!�	��  

��	�������  �  ���	��	�	���  �  
����	��	������  ��	������  

 

F3.22 ����� �����  ����(  
���  ���$� . 
����������  ���	�	�  
�  ��
� . ����������  
���	�	�  ���  

��	�������  �  ���	��	�	���  �  
����	��	������  ��	������  
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1��� -
������� -
���  ���  

"��!��������  
�������  ��	������  )���������  

����������  �  
�!��� ����  
�������	��  �������  

F3.23 ���!�  �����	��  
�� ����  �  
������,�����  
������  

��	�������  �  ���	��	�	���  �  
����	��	������  ��	������  

 

F3.24 ���!�  �����
��  
������,�����  
����������  
!�(��	��(�  
����������  

��	�������  �  ���	��	�	���  �  
����	��	������  ��	������  

 

F3.25 ��	�����  
��	�!�	������(�  
������,�����  

��	�������  �  ���	��	�	���  �  
����	��	������  ��	������  

-	�  %������  ����	  ����	����	� , 
����  ���  ��	��������  �  0, 
��
�����	� , �������	�  
��	������  �  ������!��	�  �	  
��	����� . 

F3.31 �����  ��
�!�  
������  ����  ���  
���	�����!  
��������!  2 

0: ��
�!  ���	������  
��������������  ���	�	�  
������  ��� .- ������  ���� .   1: 
��
�!  %�����������(�  
��������������  ���	�	� , 
������  ��� . – ������  ���� . 2: 
��
�!  %�����������(�  
��������������  ���	�	� , 
������  ��� . – ���������  ���� . 

-	�!�  ����!�	��  ����$���!� , 
�	���  ESQ ����	��  �  F3.20, ���  
	�(�  �	���  ���	�!�  ����������  
������  ����  ���  ���	�����!  
��������!  ����	������  (���  
���������  ���������  
��%��!���� , ����	�	���  �  
����(��%�  10.6.4 

F5.00 �����  %������  
�$�����  ���!!�  X1  

���&��  -	�	  ����!�	�  ���
��  ��	�  
��	�������  �  33: ����  ��� ��(�  
����������  

F5.01 �����  %������  
�$�����  ���!!�  X2  

���&��  -	�	  ����!�	�  ���
��  ��	�  
��	�������  �  20: ��!���	��  
���	��  ��  ����	���	 . 

10.6.6. .����  ��������	  	  ��	��	�	�����
  ��
�� . 

 (1) -	���  ��	������  
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�
� . 10-9 
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�
� . 10-10 ��
�"
�
��&���  �*�
�  �����������  ���� 
  ����  ���  ���������
  ������
�
  

��
���
�  (1B,C1B), (1QC1G), (2B,C2B), (2QC2G), (3B,C3B), (3QC3G), (4B,C4B), (4QC4G) 

��������,	  ���	��	�	�����  2 ���!!� , ���	��	�	��,&��  ���!!�!  ����������  "��������!��  ���	�	�  

7 .1","��	�����  ��	����  7 1 ", "��������!��  ���	�	�  7 2"," ��	��������  7 2","��������!��  ���	�	�  

7 3 "," ��	��������  7 3 "," ��������!��  ���	�	�  7 4","  ��	��������  7 4" ��  ���	�������  ������  

����  ���	�����(�  �������� . 
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(1) '�����	  ���!���	�  ���	��	��  ����!����(�  	���  �  !�$���������  
�����������  !�
��  ������!  �����	���  �   ��	  ��	������  ��	����  
��������	�  �	  ���(�	��� , �  �������	�  ��(������,  ����������  �  
*���	�������!  ���	���  ����������  ��  ����
����  ����	��(�  ��!������  
!�
��  ������!  �����	���  �  ��	������!  ��	���� , ��	����  !�
�	  
�������	�  �����	��  �  �	����&����  �  ��!�  ��	����	�� . 
(2) �������  �������������  %�� ��	������  ��	����  L1,L2,L3 �  ���(�	���!  
���
��  ���	��	�	����	�  ������!  �����	���  U, V, W, *������	����	�  
�����	��  	�����  �����  ��������  �����(�  �������  �������������  %�� ��  
����
����  ����	�  ����� , ���������  ������	��������!  ������,��	���  
���	�	� /��	������  ��	���� . 
(3) '�����	  ����������	�  ��	����	��  ��&�	�  �	  ����!����(�  	���  �  
��	������  ��	���� , ���   ��	��������  ���(�	���  
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11. !�������  ��
�	  �����  ����
�����
�����  ��
�	   RS485  
11.1. �
�-�
  
�  �� �$  �����	���$  !�  ��	���������!  �������  ��	��%���  �����  RS485/RS232 (����� ). 

�������	��!  �����(�  ��	��%����  �����   ����&��  ��	����	��  (	����  ���  �. , �0. , ���	������  �  	 .� .) 

!�(�	  ���&��	���	�  ���	������������  !���	����(  �����	���  (�  �!���� , ��	��������	�  ����!�	�� , 

�������	�  ����	��  �����	��� , ���	���	�  �������  ���	�����  �����	��� ) �  �������	�  �!  �  

���	���������  ������	��� , ��	����  !�
�	  ����������	���  ���  ����������  ��������$  	���������  �  

������������, , �����(��!�$  ��������	���! . 


�����  ���	����  �����  �����	�����	  �����  %���  ���	�����  ��	��%���� , ���������������  ���  

����������  �� ����������  %������ , ��
�����	� , ����	�	�  ���!�	�����  *	�	  %���  �  

���(��!!����	�  �(�  	���!  ������! , �	���  ���������	�  ���������  �  ��	����  ����������  �����	���! . 

11.2.  ��
�"��	
  	  ��	���	
  ���������   

11.2.1. �
"	�  ������
�	
  �
�	  ��
�	  

 
 

�
� . 11-1 �*�
�  ��������
�  ���
  

11.2.2. �
"	�  ��
�	  

�  ���	��&��  ���!�  �����	��  ESQ1000 !�
�	  ����������	���  ��  	�����  ���  ����!�(�	������  

��	����	�� , ��  �  ���   (������  ��	����	��  �   RS485,����  �����	��  ���������	��  ���  ����!�(�	������  

��	����	�� , ����  ����&�(�  ��	����	��  !�
�	  �������	�  �. , �0.  ���  �������� -!� �����  

��	��%��� , �  ����  ��  ���������	��  ���  (������  ��	����	�� , (������  �  ����!�(�	������  ����������  

�����	���!  !�
�	  �������	���  �! , .�����	���  ��
�!  �����  ���!���	  ��
� :  
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(1) �.  ���  �0.  �����	��  ������!  �����! , �����	��  �����	��  ����!�(�	�����!  ��	����	��! , 

�����  �����������	��  !�
��  ������!  �����!  �  ����!�(�	�����!  ��	����	��! . 

(2) ����!�(�	������  ��	����	��  ��  �	�����	 , ��(��  �������  ����  ���������	  ��!����  ��  

 �������&�	�����!�  ������ . 

(3) ��������	���  !�
�	  ��	��������	�  !��	���  ����� , ������	�  ��������  �����$  �  %��!�	  

�����$  �����	���  �  ������	���  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� . 

(4) ����!�(�	������  ��	����	��  �������	  �	��	  �  ��%��!�����  �  	���&��  �����������	�  �  

���������  ��	����  �	����  �	��	� . 

(5) ESQ1000 �����������	  ��	��%���  RS485 interface. 

11.2.3. �
"	�  ���������	����	  

4���$������  ���������	������ , ��������������  	�������	���������  ��
�! .  1��!�	  ��  

�!������,  �  ������	�  	�������	������ : 8-N-l, 9600 ��	  �  ������� . ��	������  �����%������(�  

����!�	��  �����	������  �  ��������  ����  %�������������  (�����  F2.14~F2.17.  

11.2.4. 1�����  �����	  �	�  ���������  ������  

%��!�	  ��!������  �	����  ����&�(�  ��	����	��  
���
���
�  
�	�
���
��  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 3�(������
 %

���!�
 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
��	����	��

 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
��	����	��

 

.�!����
 (�����(�

 
��	����	��

 

.�!����
 (�����(�

 
��	����	��

 

����!�(�	������
 ������

 

����!�(�	������
 ������

 

.�!������
 ������

 

.�!������
 ������

 

��	������
 �����$

 

��	������
 �����$

 

��	������
 �����$

 

��	������
 �����$

 

�����������
 ��!!�

 

�����������
 ��!!�

 

�����������
 ��!!�

 

�����������
 ��!!�

 

.����
 %

���!�
 

)��������
��  

��������  
���	�  

�����  ��!������  
����	��  

����	��  
�������  

����	��  
��	������  
�����$  

���������
��  ����	��  

�����   

���	  
�	������  

1 2 2 4 4 4 1 
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%��!�	  ��!������  �	����  ����!�(�	�����(�  ��	����	��  
���
���
�  
�	�
���
��  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 3�(������
 %

���!�
 

4��
��

 ����!�(�	�����(�
 

��	����	��
 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
��	����	��

 

.�!����
 (�����(�

 
��	����	��

 

.�!����
 (�����(�

 
��	����	��

 

����!�(�	������
 ������

 

����!�(�	������
 ������

 

.�!������
 ������

 

.�!������
 ������

 

��	������
 �����$

 

��	������
 �����$

 

��	������
 �����$

 

��	������
 �����$

 

�����������
 ��!!�

 

�����������
 ��!!�

 

�����������
 ��!!�

 

�����������
 ��!!�

 

.����
 %

���!�
 

)��������
��  

��������  
���	�  

�����  ��!������  
����	��  

����	��  
�������  

����	��  
��	������  
�����$  

���������
��  ����	��  

�����   

���	  
�	������  

1 2 2 4 4 4 1 

�
� . 11-2 .��
��  ��
�����$ /�������$  �����
  �
�  

��!���� : 

(1) "����	��  ��	������  �����$ " �  "����	��  ������$  �����$ " !�
�	  ��  �����	�	����	�  �  

����	���$  %��!�	�$  �	����  ��	  ��!��� /�����$ , 	���!  ������!  �  ��!�����!  ���	�  ���	�����  ���  

�	!�����  �����!  "��	 " 

(2) �  ���	�����  ����	��,&�!  ��!����!  ���  ��	������  �����	�� : ~, 1,2,3,4,5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, 

D, E, F �   ��	�����	����� . ������  ODH, ASCII ��
��(�  ��(��	��  a, b, c, d, e, f ��  ����	��,	 . 

(3) -%%��	�����  �����  ��!������  �	����  14 ���  18 ���	  

11.2.5. ����
��
�	
  	  ��	���	
  �������  

(1) ������  �	����  ��	  

��  ��!���  "~"  (�  �!����   ��	�����	�������  75), ���������  ���	 . 

(2) �����  ����!�(�	�����(�  ��	����	��  

3�������  �����$ : !��	���  �����  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , �������  ���	  %��!�	  ASCII . 

3��������  ��	������  ��  �!������,  – 01. 

(3) ��!����  ������(�  ����� /�	��	  ����!�(�	�����(�  ��	����	��  
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3�������  �����$ : �������  ����  �	�������	  ��!���� , �  ����!�(�	������  ��	����	��  �	�����	  

��!���� . 
������  ���	 , %��!�	  ASCII . 

.�����%������  %������  �	��	��(�  ���� : ����  1>:    ��!������  ���  = "10",   �������  ����  

����� ����	  ����!�(�	������  ��	����	��  ������	�  �	��	  �  ���	�����  	���&��  ���(�	����  �  �  

��	�����  ���������� . 

!���
"�  11-1 ��� ��
�  ����  ������  ���  ��
�������  ����  "10" 

��������  ���  �	��	�  
ASCII ���	�����  

���(�	����  
����!�(�	�����(�  
��	����	��  

����������  �  (�����(�  �����  
����� ���  

��	������  ���	�	�  
����� ���  

10 "�  (�	��  ��	  ��������  
11 (�	��  ����� ��  ����� ��  
12 (�	��  ����� ��  ����� ��  
13 (�	��  ��  ����� ��  ��  ����� ��  
14 (�	��  ��  ����� ��  ��  ����� ��  
20 � ����  �	����  
����  2>:    ��!������  ���  = " 11" ~ " 15 " , 5 �����  %�������������  ��!���� , ��	���,   (������  
��	����	��  ���������	  ��  ����!�(�	������  ��	����	�� , ���  ���������  ���������  ��%��!����  
����	�	���  ���	�����  ��!��� . 
 

!���
"�  11-2 ��� ��
�  ����  ������  ���  ��
�������  ����  "11-15" 
.��  �	��	�  

ASCII 
3�������  ����  �	��	��  ��������  

00 '����  ��  ����!�(�	�����!  
��	����	��!  �  ����������  ���!������ ; 
��!������  %������������(�  ����  
����	���	 ; ������  ���������� . 

 

20 (1) � ����  ���  ��������  �	����   
(2) ����	��  �����$  �  "����	��  

��!��� "; 
(3) ����	��  �����$  �  "����	��  

������� "; 
(4) � ����  �����  �	���� / ��  

����  ���	  ASCII ��  �����	�	���	  ��  
����	��  ���!�  ������  �  �����  �	����  

.�(��  �����	��  *	�	  ���  �	��	� , 
������  "����	��  ��!��� ", "����	��  
������� " �  "����	��  �����$  ����	� " 
��  ����,	�� .  

30 (1) ����������  ����!�(�	�����!  
��	����	��!  ��  ����	���	  

(2) ��  ����	���	  ��!������  
����!�	��  %������������(�  ����  

(3) ����	��  �����$  ��  ����	��  
"�����$  ��	������ /����	� . 

(4) � ����  ������ . 

"�������!�  �	  �	��	� , *	�	  ���  
�	��	�  �	����	��  �  	���&�!�  
��	 ���������!�  ���	����,  
����!�(�	�����(�  ��	����	�� . .�(��  
������  �	��	�  ����	��  ", "����	��  
������� " �  "����	��  �����$  ����	� " 
����,	��  �  ���	��	�	���  �  
	���������!�  ���	����� . 

(4) ����!�(�	������  ������  /��!������  ������ / ������  �����������	�  
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3�������  �����$ : ���,��,	  ���	  ����!�(�	�����(�  �������  �  ���	  ��!�����(�  ������� . 


��  ������(�  ����� , ����	��   ����!�(�	�����(�  ������� , ��!�����(�  �������  ���������	��  ���  

�������	�������  ��!����  ������(�  �����  �  ����������  �����%�������  %������ . 

.�!����  (�����(�  ��	����	��  ���  ����������  ������	���  %������ . 


��  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ����	��   ����!�(�	�����(�  ������� , ��!�����(�  �������  

���������	��  ���  �	��	�  

)  ����  ���	�����  �����������	� , ��!������  ������  �������	��  ���  ��!������ . 

#��  �����$ :  ��	�����	����� . 4 ���	� , %��!�	  ASCII . 

.�!������  ���	  ����!��	  ���  !��� �$  ���	� , ��������  �����$ :    "00" ~ "FF" . 

����!�(�	������  ������  ����!��	  ���  �	�� �$  ���	� , ��������  �����$ :    "00" ~ "FF" . 

'��	�����  �����������	�  ����!�(�	�����(�  ��	����	��  ����!��	  ���	  "����!�(�	�����(�  ������� ", 

�!�	��	�  	������  11-3. 

!���
"�  11-3 ��
���
�  �
���  �,
���  

���  
�������� -

���	�  

��������  ���  
�����������	�  

��������  

1 8���!�����  	��  ���  ����	�  �  
���������!  

13 3�&�	�  ������	���,&�(�  
!�����  

2 8���!�����  	��  ���  ����	�  �  
��!�������!  

14 '���  ��� ��(�  ��	����	��  

3 ����!�����  	��  ���  ����	�  ��  
���	������  ������	�  

15 '���  ����  ���������  	���  

4 ����!�����  �����
����  ���  
����	�  �  ���������!  

16 ����  �����  RS485  

5 ����!�����  �����
����  ���  
����	�  �  ��!�������!  

17 ��������������  

6 ����!�����  �����
����  ���  
����	�  ��  ���	������  
������	�  

18 ��������������  

7 ����!�����  �����
����  
��	������  ��	����  
���	�������  

19 ����
�����  �����
����  

8 ����(�����  �����	���  20 ���!�&����  �  ���	�!�  
9 ����(�����  ���(�	���  21 3�������������  
10 ����(���  �����	���  22 3�������������  
11 ��������������  23 � ����  ������  �  ���	������  

�	����!�(�  ��3�   
12 ��������������    

(5) �����������  ��!!�  

3�������  �����$ : ��������  �	����  ��	 , 4 ���	� , ASCII. 
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��	��  ���������� : �����������  ��!!�  ��������  ����  ASCII ���(�  ���	�  �	  "������  

����!�(�	�����(�  ��	����	�� " ��  "�����$  ����	� " 

(6) �����  �	����   ��	�����	����� . OD, ���������  ���	  

11.2.6. !�������   ������  

'	����  ��	  7E �  �����  �	����  0D, ����� , �����������  ��!� , ASCII ����	��  %��!�	�  ��!�����  �  

�����,&�!  ��������  ���&��� . 

(�
��+��
�  11-4  ����
"�  ��
���  ���������  

"��!��������  /��� -
���  
����   
���� -
���  

���� -
!�(� -
	��� -
���  
��	 -
��� -
�	��  
�� -
����  

�����
�  �� -
�����  

��	���� -
��  ��� -
��$  
����	�  
��������  

)	������  �  
(�����(�  �����  
�����!�� , �  	���(�  
���  �.  ��������  
����������  
�����	���!  (����  
' ) %��!�	  
����	��� , 
����!�(�	������ , 
�����  ��	����	��  
��	�������  �  01) 

	�����	�  
������$  
�����$  

��������  

��������  ���	�����  
����!�(�	�����(�  
���(�	���  

10 00 00 ��	  ~010A00000192\r 1 

	���&��  
��	����� . 
���	�	�  

11 00 00 ��	  ~010B00000193\r 0.01/�  

	���&��  ����� . 
���	�	�  

11 00 01 ��	  ~010B00010194\r 0.01/�  

��$�����  
�����
����  

11 00 02 ��	  ~010B00020195\r I�  

��$�����  	��  11 00 03 ��	  ~010B00030196\r 0.1A 
"����
����  
 ���  

11 00 04 ��	  ~010B00040197\r I�  

'�����	�  
��(��
����(�  
���(�	���  

11 00 05 ��	  ~010B00050198\r l�� . �  
!�� . 

#�!� . !�����  11 00 06 ��	  ~010B00060199\r 1°C 
�������  ���!�  11 00 07 ��	  ~010B0007019A\r l�  
�����������  
���!�  

11 00 08 ��	  ~010B0008019B\r l�  

�$�����  
���!!�  

11 00 09 ��	  ~010B0009019C\r ��	  

��$�����  
���!!�  

11 00 0A ��	  -OIOBOOOAOIA* ��	  

8	����
 ����!�	��

 �!��(�	�����(�
 !���	���

 

�����(����  
����  VCI 

11 00 0B ��	  ~010B000B01A6\r 0.01�  
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�����(����  
����  YCI 

11 00 )'  ��	  ~010B000C01A7\r 0.01�   

�����(����  
����  CCI 

11 00 0D ��	  ~010B000D01A8\r 0.01�   

����  ��� ��(�  
�!������  

11 00 0E ��	  ~010B000E01A9\r 0.01/�   

���	������  
���	�����  
�����	���  

11 00 OF ��	  ~010B000F01AA\r ��	   

��!����  
����	�  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 00 ��	  ~010C00000194\r ��	   

��	������  
�����������  
���	�	��  
	���&��  
����	�  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 01 0/� - 
���$� . 
��������
��  
���	�	�  

~010C00010FA0027
C\r 

0.01/�  ��	����
������  
���	�	�  
=40.00/�  

����	�  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  
�  �����������!  
�������  
���	�	��  

12 00 02 0/� - 
���$� . 
��������
��  
���	�	�  

~010C00020FA0027
D\r 

0.01/�  ��	�����
�����  
�������  
���	�	�  
����!�(�
	�����(�  
��	����	
��  
=40.00/�  

����	�  ������  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 03 ��	  ~010C00030197\r ��	   

����	�  �����  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 04 ��	  ~010C00040198\r ��	   

����	�  ������  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  
�  �����������!  
�������  
���	�	��  

12 00 05 0/� - 
���$� . 
��������
��  
���	�	�  

~010C00050FA0028
0\r 

0.01/�  ����	�  
������  
��	�����
�����  
���	�	�  
��������
�  
��(�����  
=40.00/�  

3�����
 ���	�������

 � ���	�������
 %

������
 

 

����	�  �����  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  
�  �����������!  
�������  

12 00 06 0/�  – 
���$� . 
������  
���	�	�  

~010C00060FA0028
1\r 

0.01/�  ����	�  
�����  
��	�����
�����  
���	�	�  
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���	�	��  ��������
�  
��(�����  
=40.00/�  

��	����  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 07 ��	  ~010C0007019B\r ��	  

	��������  
����	�  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 08 ��	  ~010C0008019C\r ��	  

	��������  
����	�  ������  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 09 ��	  ~010C0009019D\r ��	  

	��������  
����	�  �����  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12  0A ��	  ~010C000A01A5\r ��	  

��	����  
	��������  
����	�  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 0B ��	  ~010C000B01A6\r ��	  

����	��������
�  �����  ����  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 )'  ��	  ~010C000C01A7\r ��	  

 
 
 
 
 
 

�������  
��	����  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

12 00 0D ��	  ~010C000E01A8\r ��	   
 

��%�����  
��	������  
�������  
���	�	�  F0.01 

13 00 01 ��	  ~010D00010196\r 0.01/�   

��	������  
�����������  
����	�  F0.03 

13 00 03 ��	  ~010D00030198\r 1  
 

���!�  
���������  
F0.08 

13 00 08 ��	  ~010D0008019D\r 0.1'   
 

8	����
 ����!�	��

 
%

������������(�
 ����

 

���!�  
��!�������  
F0.09 

13 00 09 ��	  ~010D0009019E\r 0.1'   
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��%�����  
��	������  
�������  
���	�	�  F0/01 

14 00 01 0/� - 
���$� . 
��������
��  
���	�	�  

~010E00011388026
B\r 

0.01/�  .��  
��	�����
�����  
%������  
F0.01=50
. 
00Hz 

��	������  
�����������  
����	�  
F0.03 

14 00 03 0, 1 ~010E00030001025
A\r 

1 1������
�������  
���  
��	�����
�  F0.03 
���  
����	�  
�����  

���!�  
���������  
F0.08 

14 00 08 0-8CA0 ~010E000803E8028
B\r 

0.1'  %������
�������  
���  
��	�����
�  F0.08 �  
10.0�  

��	������
 ����!�	��

 %
������������(�

 ����
 

 

���!�  
��!�������  l 
F0.09 

14 00 09 0-8CA0 ~010E000903E8028
C\r 

0.1'  1������
�������  
���  
��	�����
�  F0.09 �  
10.0�  

3�����
 ������

 ���(��!!��(�
 

�����������
 

3�����  ������  
���(��!!��(�  
�����������  
����!�(�	����
�(�  ��	����	��  

15 00 00 no ~010F00000197\r 1  

 

!���
"�  11-5 ��� ��
�  ����  �  ������  �  �������

  �  � 
�����

  ��
����  �������
�  
��������  
 
��	  ��������  
 
 

��������  0 1 

6�	  0 ���	�����  ����	� /��	�����  ��	����  ����	�   



 

179 
 

6�	  1 0�(�	��  ���  �����	�	����(�  
�����
����  

���!������  ����
�����  �����
����  

6�	  2  ��(�	��  ����	�  FWD/REV  ����	�  ������  ����	�  �����  
6�	  3 0�(�	��  ��
�!�  ����	�  

���������  ���	�	�  
��  ����	���	  ����	���	  

6�	  4 ��(�	��  ��
�!�  �������  
����	�  

��  ����	���	  ����	���	  

6�	  5 ��(�	��  ��
�!�  	��������  
����	�  

��	  	��������  ����	�  

6�	  6 ��(�	��  ��
�!�  ����	�  �0.   ��	  ��  
6�	  7 ��(�	��  ��
�!�  !��(�*	�����  

���	�	�  
��	  ��  

!���
"�  11-6 � 
�����
�  ����
����  .'��"
����&����  ����  ����
������&����  '����$����  

)����� -
�����  

%������  

'��	������  ����!�	��  %������������(�  ����  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� : ���  
����!�	��  %������������(�  ����  ���!�  ������  ��������	���  �  ������  ���������	���  

3�������  "�����  
�	����  

4����  �������  ������  
�������  

�������  
������  

�����������  
��!!�  

.����  
�	����  

�������  
(�����(�  

�����  
75"  ADDR 13 '!�	��	�  

��!����  4 �''  ODH 

.��� -
���	��  
���	  

1 2 2 4 0 4 1 

)	��	  
����!�(� -
	�����(�  
��	��� -

�	��  

75"  ADDR 06 '!�	��	�  
��!����  

����! . 
1���� . 

����  
��'  ODH 

.��� -
���	��  1 2 2 4 4 4 1 

��!����  

.�!������  ������  = ��!������������  ��  (�������(�  ��!���  %������������(�  ����  �  
 ��	�����	������(�  ����  ��!���  %������������(�  ���� . 

"����!�� : 
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F0.05, ������  �������  = 0005 

5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F2.11, ������  �������  = 0202F; 
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F2.15, ������  �������  = 0212� ; 
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F2.13, ������  �������  = 020D; 

 
'��	��	�	��,&��  �	�� ����  !�
��  ����	�����  �   ��	�����	�������  ���������   

(�����  %������������(�  ����  

 
1������ -
��������  
(�����  


���	�� -
���  

hex 
1������ -
�������  
(�����  


���	�� -
���  

hex 

 F0 0 ))"  F6 6 06"  

 F1 1 01"  F7 7 07"  

 F2 2 02"  F8 8 08"  
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 F3 3 03"  F9 9 09"  

 F4 4 04"  FD 13 0DH 

 F5 5 05"  FF 15 0FH 

���	���� -
���  

������  
0-FFFF (�  �!����  0-65535) 

�����  ��	�������  ����!�	��  %������������(�  ���� , ��
�����	� , �����	�  ����������  ������  

��������	��� .  

!���
"�  11-7 -��������  ����
����  .'��"
����&����  ����  ����
������&����  '����$����   

)����� -
�����  

%������  

'��	������  ����!�	��  %������������(�  ����  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� : ���  
����!�	��  %������������(�  ����  ���!�  ������  ��������	���  �  ������  ���������	���  

3�������  "�����  
�	����  

4����  �������  ������  
�������  

�������  
������  

�����������  
��!!�  

.����  
�	����  

�������  
(�����(�  

�����  
75"  ADDR 14 '!�	��	�  

��!����  
4 ��'  ODH 

.��� -
���	��  
���	  

1 2 2 4 0 4 1 

)	��	  
����!� -

(�	�����(�  
��	����	��  

75"  ADDR 06 '!�	��	�  
��!����  

����! . 
1���� . 

����  
��'  ODH 

.��� -
���	��  
���	  

1 2 2 4 4 4 1 

��!����  

.�!������  ������  = ��!������������  ��  (�������(�  ��!���  %������������(�  ����  �  
 ��	�����	������(�  ����  ��!���  %������������(�  ���� . 
 "����!�� : 
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F0.05, ������  �������  = 000�  
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F2.11, ������  �������  = 020� ; 
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F2.15, ������  �������  = 0212� ; 
5���  ��  $�	�	�  ���	���	�  %�������������  ���  F2.13, ������  �������  = 0210; 

 
'��	��	�	��,&��  �	�� ����  !�
��  ����	�����  �   ��	�����	�������  ���������   
(�����  %������������(�  ����  

 
1������ -
�������  
(�����  


��� -
	�����  

hex 
1������ -
�������  
(�����  


��� -
	�����  

hex 

 F0 0 ))"  F6 6 06"  
 F1 1 01"  F7 7 07"  
 F2 2 02"  F8 8 08"  
 F3 3 03"  F9 9 09"  
 F4 4 04"  FD 13 0DH 
 F5 5 05"  FF 15 0FH 
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���	���� -
���  

������  
0-FFFF (�  �!����  0-65535) 

!�	��"
�	
  1 ��������
  ������	��
�	
   

1.1. ��������
  ������	��
�	
  
-���(��  �����
����  ���(�	���  ����
��	  �!���	���  �����	�������  �����	��� , ����  ������	�  

���(�	���  ���
��	��  ��� ��!  ���	��  ���  ����  ��(�����  ���(�	���   �������	��  ��� ��!  ���	��  ���  

����	�,&�!  �����	��� , �	�  �������	  �����
����  �  !�����$  ��	����  �  �����	��  !�
�	  ��	�  ��(��  

�����
��� . �����	��  ����	  �������	�  *	�!  �  ���	��	�	���  �  ���!���!  �  $����	����	���!�  ��(����� . 

��!  ����$���!�  ����������	�  ��� ���  �����	�������  ���  ����������  �������!����(�  ������  

*���(�� , ��(��  	��!�
����  �����	�	���� .  �������������  ��� ��(�  �����	�������  *	�  ���  ��
�!�  

	��!�
����  �  ���$���!  *���(�� .  

ESQ1000-4T0007-4T0075G �!�,	  ��	�������  ����  	��!�
����  �  �����	������� ; ��  !�
�!  

������	�  	��!�����  ����  �  �����	�������  ���  5� 81000-280004~28003 ��  �� �!�  ������ ; ESQ1000-

4T0110-4T0150G �!�,	  ��	�������  	��!�����  ����  

.�(��  ��	�������  	��!�����  �����	�������  ��  ������	�����	  	���������!  	��!�
���� , 

��
�����	� , ����������	�  ��� ���  	��!�����  �����	�������  �  ���	��	�	���  �  	������� , 

�����	��������  ��
�  

!���
"�  ���.
�'��"

  ���,����  ���
������  ������
����
�   

#��  #��!�����  
�����	�����
��  

.�� -
��  

��&���	�  
	��!����(�  
�����	�������  

��!����  

ESQ1000-2S0004 150 )!  1 200�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-2S0007 100 )! . 1 250�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-2S0015 70 )! . 1 400�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-2S0022 50 )!  1 600�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-2S0037 30 )!  1 100�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-4T0007 ³ 300 )!  1 200�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
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�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

 
 

    

ESQ1000-4T0015 ³ 300 )!  1 200�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-
4T0022G 

³ 300 )!  1 200�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-
4T0037G 

³ 125 )!  1 400�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-
4T0055G 

³ 80 )!  1 650�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-
4T0075G 

³ 80 )!  1 650�	  '����
�	  ��	�������  �����	������� , 
�����������	�  ��� ���  �����	�������  
�����������  

ESQ1000-
4T0110G 

³ 50 )!  1 1000�	  ����������	�  ��� ���  	��!�����  
�����	�������  

ESQ1000-
4T0150G 

³ 40 )!  1 1000�	  ����������	�  ��� ���  	��!�����  
�����	�������  
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!�	��"
�	
  2 !�������  ��
�	  Modbus (���	
 ) 

1.1. �
�-�
  
�  �� �$  �����	���$  !�  ��	���������!  �������  ��	��%���  �����  RS485/RS232 (�  	���$  �����$  

�����	���� , ���   ESQ 800,  ESQ 1000). �������	��!  *	�(�  ��	��%����  �����  �����  �	�� ��  

��	����	��  (	����  ���  � , �. , ���	������  �0.  �  	 .� .) !�
�	  �������	�  ���	������������  ���	����  

��  �����	���!  (��	��������	�  ����!�	��  �����	��� , ����������  ����	��  �����	��� , ���	������  

���	�����  ����	�  �����	��� ).  


�����  ���	����  �����  �����	�����	  �����  %���  ���	�����  ��	��%���� , ���������������  ���  

����������  �� ����������  %������ , ��
�����	� , ����	�	�  ���!�	�����  *	�	  %���  �  

���(��!!����	�  �(�  	���!  ������! , �	���  ���������	�  ���������  �  ��	����  ����������  �����	���! .  

1.2  �
"	�  ������
�	
  �
�	  ��
�	  

 

A. ��
�� ��$  ������$  ����  
��+�����  ����
������&��*  '����$���   ) . ��
�� ��$  

������$  ����  ��
�� ���  ����
������&���  '����$����  

�
� . 1 �*�
�  ��������
�  ���
  ��+

  ����
  

1.3. #�����	���	�����  �
"	�  
�  ���	��&��  ���!�  �����	��  ESQ1000 !�
�	  ����������	���  ���  ����!�(�	������  ��	����	��  �  

��	�  485. �!��	��  ���!�
���	�  �����������	�  �����  !�
��  �����	���!�  �������	��!  �.  ���  �0. , 

����  *	�  	�����	�� . '����%�������  ��
�!  �����  �����	�����  ��
� : (2) �.  ���  �0.  �  �����	��  

(�����(�  ����� , �����	��  �  �����	��  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ���$	�������  �����   

!�
��  (�����!  �����!  �  ����!�(�	�����!  ��	����	��! . 
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(2) ����!�(�	������  ��	����	��  ��  �	�����	 , ��(��  �������  ����  ���������	  ��!����  ��  

 �������&�	�����!�  ������ . 

��������	���  !�
�	  ��	��������	�  !��	���  ����� , ������	�  ��������  �����$  �  %��!�	  �����$  

�����	���  �  ������	���  ����!�(�	�����(�  ��	����	��  ���   �  ��
�!�  ���������	������  ����� . 

����!�(�	������  ��	����	��  �������	  �	��	  �  ��%��!�����  �  	���&��  �����������	�  �  ���������  

��	����  �	����  �	��	� . 

ESQ 1000 �����������	  ��	��%���  RS485 interface. 

��
�!  ��  �!������, : 4  ���$������  ���������	������ , ��������������  	�������	���������  

��
�! .  )�  !�
�	  ��	�  �  ��
�!�  RTU ���  ASCII.  

1��!�	  ��  �!������,  �  ������	�  	�������	������ : 8-N-l, 9600 ��	  �  ��� .  

1.4. �
"	�  RTU. 

��  *	��  ������	���  ��	������  ����!�	�� , ��
�����	� , ����	�	���  �  %������������!�  ����  

F2.14~F2.17, ���  �������  ��
� : 

(��!���� : �����	��������  ��
�  �����������  ���  F2.14~F2.17 ����	��	�����  	�����  �  ��
�!�  

�����  Modbus, �  �����������  ���  ���(�$  ����!�	���  �����(����  ���(�������!� .) 

F2.14 .��%�(��� -
���  �����  

1-��  ��	  ���	������ :   �����  ������	�  
��������  �����$  
0:   1200 ��	  �  ��� . 
1:   2400 ��	  �  ��� . 
2:   4800 ��	  �  ��� . 
3:   9600 ��	  �  ��� . 
4:   19200 ��	  �  ��� .  
5:   38400 ��	  �  ��� . 
2-��  ��	  ���	������ :   %��!�	  �����$  
0:   %��!�	  1-8-1 , ��������  �	��	�	���	  
1:   %��!�	  1-8-1 , ��������  ��	���	�  
2:   %��!�	  1-8-1 , ��������  ����	���	� . 
3-��  ��	  ���	������ :   ��
�!  �����  
modbus 
0:   ��
�!  �����  RTU  
1:   ��
�!  �����  ASCII 

1 03 X 

F2.15 ���	���  
�����  

0-127,   0 *	�   �������&�	������  �����     1 1 X 

F2.16 ��������	��  
�����  

0.0-l000.0 �  
0.0- l000.0 �  

0.1�  0.0�  X 

F2.17 3����
��  
��������(�  
�����	������  

0-1000!�  1!�  5!�  X 

 

1.  ��
�!  RTU: 
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(1) 2��	  ���	����	  ��  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ���  ������� : 03 

 ������  �
�  �������  

1��!�	  �	����  ��	  �������  

 

4����
 

����!�(�	�����(�
 

�����	���
 

.��
 ������

 

4����
 ��(��	�����

 

4����
 ��(��	�����

 

��(��	�����!��
 

�������	��
 

��(��	�����!��
 

�������	��
 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

���	  

�	� -

�����  

1 1 2 2 2 

 

����������� : 

> �����  ����
������&����  
�������� : 

����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. 

�����  0 –  �������&�	������  ����� . D�������&�	������  �����  !�
�	  ���	��������	�  

���  ����!�(�	������  �����	���   

�������!���� , �����  ����!�(�	������  �����	���  ��  ������	�	  ����� -����  ������   

$��	� . 	 .� . ����!�(�	������  �����	���  	�����  �����!�,	 , ��  ��  �	������,	 . 

���	����  Modbus ��  �!��	  ������  $��	� . 

> ���  ������� : 

�������  ���  ���	������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	��� , �����  ��������  ���	�����	 : 

03H. 

> �����  ���
���� : 

4����  �  ��!�	�  ����!�	��  �����	��� , �������  ���	 . 3�  !��� �!  ���	�!  ������	  

�	�� ��  ���	 . 

��
�����	� , ����	�	���  �  �����,&��  	������  ���  ���������  ��%��!����  ��  �	�� ����  !�
��  

������	��!  ����!�	��!  ������!  ��(��	�� . 

> ���
 �����  ���
����� : 
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����!�	�  �������	��  ���
��  ���	���	���  �������	��!  �����  �	����  ��	 . 
��  ��
��(�  

����!�	��  �!��	��  16 ��	 , �������� : 1-10. 

'	����  ������	�  ���	��	�	���	  ������	�  �����$  8 ��	 , �  �!���� : �������	��  ��(��	���  *2, 

�������� : 2-20. �����������  ��!!�  

��������  ��������  CRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  ���	� , 

��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  ���	  

'	����  ��	  �	��	�  

 %��!�	  �	����  ��	  �	��	�   

1��!�	  �	����  ��	  �	��	�  

 

4����
 

����!�(�	�����(�
 

�����	���
 

.��
 ������

 

6��	
 �����$

 

3�������
 �����$

 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

���	  

�	���

���  

1 1 2 N 2 

 

> �����  ����
������&����  
�������� : 

����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. �����  0 –  �������&�	������  ����� . 

> ���  ������� : 

�������  ���  ���	������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	��� , �����  ��������  ���	�����	 : 03H. 

> 9�$�  �����* : 


����  ���	��  ��������  ����!�	���  ������	� , ����	����� : 2 ~ 20. .������	��  ��(��	���  ���	�  �����$  

* 2 

> )��
 
��  �����* : 


�����  ������	� , �����  �����$  *	�  ��������  "���	�  �����$ ", 	 .� . 2-20 ���	  

> (������ ���  �'

� : 

��������  ��������  CRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  ���	� , 

��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  ���	  

�  ������� �! , ����!�	�  �	����  �������  ���	������  �  �	����  ������	�  �  �����	��  ���!��� , ���  

������   ��	�����	������� .  
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������  �
�  ������� :  01 03 06 00 00 03 78 4 

(�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) 01: 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� :  �������  ���	������  

06 00: �����  ����!�	��  ���	������  ��  ��!�	� , �	�� ��  ����!�	�  ������� .  00 03:  �������	��  

����!�	���  ���  ���	������  

7844     :  �����������  ��!!�  CRC {01 03 06 00 00 03}, ��	����  ���
��  �������	���  �  ��!�&�,  

%������  �������� . 

������  �
�  ������   01 03 06 02 2B 00 00 00 64 00 01 

(�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) 01: 

01: 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 

03:  �������  ���	������  

06:  ����!�	��  ������	� , �����  �����$  { 02 2B 00 00 00 64},  ���(�  6 

���	  

02 2B:  ������	  �����(�  ����!�	�� , ��������  	���&��  ��!�	�  

00 00:  ������	  �	���(�  ����!�	�� , ��������  	���&��  ��!�	�  

00 64:  ������	  	��	��(�  ����!�	�� , ��������  	���&��  ��!�	�  00 01:   

0001: (������ ���  �'

�  CRC {01 03 06 02 2B 00 00 00 64}, ��	����  ���
��  �������	���  �  

��!�&�,  %������  �������� .  

(2) ������  $��	�  �  ���������  ��(��	�  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ���  ������� : 06 

'	����  ��	  $��	�  

1��!�	  �	����  ��	  $��	�  
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1��!�	  �	����  ��	  $��	�  

 

4����
 ����!�(�	�����(�

 

�����	���
 

.��
 ������

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 


�����
 


�����
 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

���	  

�	� -

�����  

1 1 2 2 2 

����������� : 
> �����  ����
������&����  
�������� : 

����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. �����  0 – 

 �������&�	������  ����� . 

> ���  ������� : 

�������  ���  ������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	�� , �����  ��������  ���	�����	 : 06H. 

> �����  ���
���� : 

4����  �  ��!�	�  ����!�	��  �����	��� , �������  ���	 . 3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  

���	  

��
�����	� , ����	�	���  �  �����,&��  	������  ���  ���������  ��%��!����  ��  �	�� ����  

!�
��  ������	��!  ����!�	��!   

������!  ��(��	�� . 

> ������ : 

�������� , �����
�&��  ������ , �������  ���	�  '	�� ��  ���	  ��$���	��  ������� . 

> (������ ���  �'

� : 

��������  ��������  CRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  

���	� , ��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  

���	  
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1��!�	  �	����  �	��	�  

 

4����
 

����!�(�	�����(�
 

�����	���
 

.��
 ������

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 


�����
 


�����
 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

���	  

�	� -

�����  

1 1 2 2 2 

 

����������� : 

> �����  ����
������&����  
�������� : 

����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. �����  0 – 

 �������&�	������  ����� . 

> ���  ������� : 

�������  ���  ������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	�� , �����  ��������  ���	�����	 : 06H. 

> �����  ���
���� : 

4����  �  ��!�	�  ����!�	��  �����	��� , �������  ���	 . 3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  

���	 . 

��
�����	� , ����	�	���  �  �����,&��  	������  ���  ���������  ��%��!����  ��  �	�� ����  

!�
��  ������	��!  ����!�	��!  ������!  ��(��	�� . 

> ������ : 

�������� , �����
�&��  ������ , �������  ���	�  '	�� ��  ���	  ��$���	��  ������� . 

> (������ ���  �'

� : 

��������  ��������  CRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  

���	� , ��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  

���	  

�  ������� �! , ����!�	�  �	����  �������  ������  �  �	����  ������	�  �  �����	��  ���!��� , ���  

������   ��	�����	������� .  
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������  �
�  ������� :  01 06 06 00 00 01 48 82 

(�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) 01: 

01: 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 

06:  �������  ������  

06 00: �����  ���������(�  ����!�	��  ��  ��!�	� , �	�� ��  ����!�	�  ������� . 

00 01:  ������	���  ��������  ���������(�  ����!�	��  ��  ��!�	� , �	�� ��  ����!�	�  ������� .  

48 82: �����������  ��!!�  CRC {01 06 06 00 FF 00}, ��	����  ���
��  �������	���  �  ��!�&�,  

%������  �������� . '	����  ��	  �	��	�   01 06 06 00 00 01 48 82 (�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) 

01: 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 

06:  �������  ������  

06 00: �����  ���������(�  ����!�	��  ��  ��!�	� , �	�� ��  ����!�	�  ������� .  

00 01:  ������	���  ��������  ���������(�  ����!�	��  ��  ��!�	� , �	�� ��  ����!�	�  ������� .  

48 82:  �����������  ��!!�  CRC {01 06 06 00 00 01}, ��	����  ���
��  �������	���  �  ��!�&�,  

%������  �������� . 

1.5 �
"	�  ASCII: 

(1) 2��	  ���	����	  ��  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ���  ������� : 03 

'	����  ��	  $��	�  

1��!�	  �	����  ��	  $��	�  

1��!�	  �	����  �	��	�  

 

"�����
 %

���!�
 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	�

 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	�

 

.��
 ������

 
 

.��
 ������

 
 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

.������	��
 ��(��	���

 

.������	��
 ��(��	���

 

.������	��
 ��(��	���

 

.������	��
 ��(��	���

 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

.����
 ���!�

 

6��	  
�	� -

�����  
 2 2 4 4 4 2  

 

> ������  �	����  ��	 : 

-	�  ��!���  "." . 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 

����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. 
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�����  0 –  �������&�	������  ����� . D�������&�	������  �����  !�
�	  ���	��������	�  ���  

����!�(�	������  �����	���  �������!���� , �����  ����!�(�	������  �����	���  ��  ����	  ������&�	�  

����� -����  ������  $��	� ,  	 .� . ����!�(�	������  �����	���  	�����  �����!�,	 , ��  ��  �	������,	  

���	����  Modbus ��  �!��	  ������  $��	� . 

> .��  ������� : 

�������  ���  ���	������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	��� , �����  ��������  ���	�����	 : '0 "3'. 

> 4����  ��(��	�� : 

4����  �  ��!�	�  ����!�	��  �����	��� , 4 ���	� . ��
�!  ASCII 	����%��!����	��  ��   ��	����������(� . 

��
�����	� , ����	�	���  �  �����,&��  	������  ���  ���������  ��%��!����  ��  �	�� ����  !�
��  

������	��!  ����!�	��!  �  ������!  ��(��	�� . 

> .������	��  ��(��	��� : 

����!�	�  �������	��  ���
��  ���	���	���  �������	��!  �����  �	����  ��	 , 4 ���	� . ��
�!  ASCII 

	����%��!����	��  ��   ��	����������(� . 

> �����������  ��!!� : 

��������  ��������  LRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  ���	� , 

��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   ��
�����	� , ����	�	���  �  ��	��%����  %������ , 

�����	�������!�  �  ����� . 

> .����  �	����  ��	 : '�!���  ������������ . �  �!���� : 0$0D,0x0A . 

 '	����  ��	  �	��	�   

%��!�	  �	����  ��	  �	��	�  

1��!�	  �	����  �	��	�  

 

"�����
 %

���!�
 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	���

 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	���

 

.��
 ������

 

.��
 ������

 

6��	
 �����$

 

6��	
 �����$

 

3�������
 �����$

 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

.����
 %

���!�
 

6��	  
�	� -

�����  
 2 2 2 N*2 2  

 

���	����  Modbus ��  �!��	  ������  $��	� . 

> .��  ������� : 
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�������  ���  ���	������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	��� , �����  ��������  ���	�����	 : '0 "3'. 

> 6��	  �����$ : 

.������	��  ����!�	��� , ���	����!�$  �����  �	�����  ��	 , 4 ���	� . ��
�!  ASCII 

	����%��!����	��  ��   ��	����������(� . 

> ��������  �����$ : 


�����  ������	� , �����  �����$  *	�  ��������  "���	�  �����$ ", ��
�!  ASCII 	����%��!����	��  

��   ��	�����	������(� . 
������� : 4-40 ���	  

> �����������  ��!!� : 

��������  ��������  LRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  ���	� , 

��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   ��
�����	� , ����	�	���  �  ��	��%����  %������ , 

�����	�������!�  �  ����� . 

> .����  �	����  ��	 : '�!���  ������������ . �  �!���� : 0$0D,0x0A . 

�  ������� �! , ����!�	�  �	����  �������  ���	������  �  �	����  ������	�  �  �����	��  ���!��� , ���  

������  �  ��!����$  ASCII .  

> '	����  ��	  ������� : 01 03 05 52 00 01A\n\r 

(�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) :  ": ������  �	����  0 1: �����  ����!�(�	�����(�  �����	���  0  3:  

�������  ���	������  

0 5 5 2: ���	������  ������  ����!�	��  ��  ��!�	�  0 0 01:  �������	��  ����!�	���  ���  ���	������   4 4: 

�����������  ��!!�  LRC  {010305520001}. 

0xA4    =    0x00 - (0x01 + 0x03 + 0x05 + 0x52 + 0x00 + 0x01) 

> '	����  ��	  �	��	�  

:0103 02 0001F9\n\r 

(�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) :  ": ������  �	����  0 1: �����  ����!�(�	�����(�  �����	���  0  3:  

�������  ���	������   02:  �����  �  ���	�$  �����$  ������	�  

 

0 001:  ������  ������	� , ��������  	���&��  ��!�	�   

F9:  �����������  ��!!�  LRC {01 03 020 0 01} 

0xF9 = 0x00 - (0x01 + 0x03 + 0x02 + 0x00 + 0x01) 

(1)        $��	  ���&��	����	  ������  �  ���������  ��(��	�  ����!�(�	�����(�  ��	����	�� , ���  ������� :   

06 

 '	����  ��	  $��	�   

1��!�	  �	����  ��	  $��	�  
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1��!�	  �	����  �	��	�  

 

"�����
 %

���!�
 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	���

 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	���

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 


�����
 

 

�����

 

 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

.����
 %

���!�
 

6��	  
�	� -

�����  
 2 4 4 2  

����������� : 

> 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 

����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. �����  0 –  �������&�	������  

����� . 

> .��  ������� : 

�������  ���  ������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	�� , �����  ��������  ���	�����	 : 0 6 

> 4����  ��(��	�� : 

4����  �  ��!�	�  ����!�	��  �����	��� , �������  ���	 . 3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  ���	  

. 

��
�����	� , ����	�	���  �  �����,&��  	������  ���  ���������  ��%��!����  ��  �	�� ����  !�
��  

������	��!  ����!�	��!   

������!  ��(��	�� . 

> 
����� : 

�������� , �����
�&��  ������ . 

> �����������  ��!!� : 

��������  ��������  LRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  ���	� , 

��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   

 

.����  �	����  ��	 : '�!���  ������������ . �  �!���� : 0$0D,0x0A . 

 '	����  ��	  �	��	�   

%��!�	  �	����  ��	  �	��	�  
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1��!�	  �	����  �	��	�  

 

"�����
 %

���!�
 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	���

 

4����
 ����!�(�	�����(�

 
�����	���

 

.��
 ������

 

.��
 ������

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 

4����
 ��(��	��

 


�����
 


�����
 


�����
 


�����
 

.��	�������
 ��!!�

 

.��	�������
 ��!!�

 

.����
 %

���!�
 

6��	  

�	� -

��� -

��  

 2 21 4 4 2  

 

�����������  

������  �	����  ��	 : 
-	�  ��!���  "." . 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 
����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. 
�����  0 –  �������&�	������  ����� . D�������&�	������  �����  !�
�	  ���	��������	�  ���  

����!�(�	������  �����	���  �������!���� , �����  ����!�(�	������  �����	���  ��  ����	  ������&�	�  ����� -

����  ������  $��	� ,  	 .� . ����!�(�	������  �����	���  	�����  �����!�,	 , ��  ��  �	������,	 . 

'	����  ��	  �	��	�  
> 4����  ����!�(�	�����(�  �����	��� : 
����	�%����������  ���  ��������(�  �����	��� , �������� : 0-127. �����  0 –  �������&�	������  
����� . 
> .��  ������� : 
�������  ���  ������  ����!�	��  ���  �����$  �  �����	�� , �����  ��������  ���	�����	 : 0 6 
> 4����  ��(��	�� : 
4����  �  ��!�	�  ����!�	��  �����	��� , �������  ���	 . 3�  !��� �!  ���	�!  ������	  �	�� ��  ���	  
. 
��
�����	� , ����	�	���  �  �����,&��  	������  ���  ���������  ��%��!����  ��  �	�� ����  !�
��  
������	��!  ����!�	��!   
������!  ��(��	�� . 
> 
����� : 
�������� , �����
�&��  ������ . 
> �����������  ��!!� : 
��������  ��������  LRC �	����  ��!�����  �	  "������  ����!�(�	�����(�  �����	��� " ��  ���	� , 
��$���&�(���  �����  �����������  ��!!�� .   
�  ������� �! , ����!�	�  �	����  �������  ������  �  �	����  ������	�  �  �����	��  ���!��� , ���  ������  �  
��!����$  ASCII .  
> '	����  ��	  ������� : 01 060502 15 E0FD\n\r 
(�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) :  ": ������  �	����  ��	  



 

195 
 

0 1: �����  ����!�(�	�����(�  �����	���  0  6:  �������  ������  
5 0 2: �����  ���������(�  ����!�	��  ��  ��!�	�  
15 E 0:  ��������  ���������(�  ����!�	��  
FD  �����������  ��!!�  LRC {0 1 0 6 0 5 0 2 1 5 E 0} 
OxFD    =    0x00 - (0x01 + 0x06 + 0x05 + 0x02 + 0x15)- Ox E0) >      '	����  ��	  �	��	� : 
:0106050215E0FD\n\r (�����������  ���  ��
��(�  ���	� ) :  ": ������  �	����  0 1: �����  ����!�(�	�����(�  
�����	���  0  6:  �������  ������  
5 0 2: �����  ���������(�  ����!�	��  ��  ��!�	�  
15 E 0:  ��������  ���������(�  ����!�	��  
FD:  �����������  ��!!�  LRC {0 1 0 6 0 5 0 2 1 5 E 0} 
OxFD    =    0x00 - (0x01 + 0x06 + 0x05 + 0x02 + 0x15f Ox E0) 
��!���� : 
�	����  ASCII �������	��  �����,&�!  ������! : D��	�����	�������  ������  ������  8 ��	  ���������  
��  2 ��!����  (�	�� �� , !��� �� ) ��  4 ��	� . �  ���  ����	  ��!��������	���  �   ��	�����	�������  
������  ������  8 ��	  �����  �����	��  �  !��	�  ���������� . 
���  ������  �	����  !�  ��������! ":"   ; ���  �����  �	����  !�  ��������!  "Oxda" (��!���  ������������ ) 
��	������  ����	��,&�(�  ��!����  �  ���	����� : 0, 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 4 , � , ' , D, E, F �  
 ��	�����	�������  0DH, �����  ASCII ��
��(�  ��(��	��  a, b, c, d, e, f ����,	��  ������!��!�!� . 
5���  �������	��  �����$  �  ���  ����  ����� ��	  RTU, ��  �����!��	  ��������  LCR. 
��
�����	� , ����	�	���  �   �%��������!�  �	�����	��!�  ���	����� , ����  ��  
����	�  ����	�  
���������	� . 

!���
"�  1-1 ��
���
�  �
��  ��
���������
  
  
���  
�����������	

��������  ���  
�����������

��������  

1 8���!�����  	��  ���  
����	�  �  ���������!  

13 3�&�	�  ������	���,&�(�  
!�����  

2 8���!�����  	��  ���  
����	�  �  ��!�������!  

14 '���  ��� ��(�  ��	����	��  

3 ����!�����  	��  ���  
����	�  ��  ���	������  
������	�  

15 '���  ����  ���������  	���  

4 ����!�����  �����
����  
���  ����	�  �  ���������!  

16 ����  �����  RS485  

5 ����!�����  �����
����  
���  ����	�  �  ��!�������!  

17 ��������������  

6 ����!�����  �����
����  
���  ����	�  ��  ���	������  
������	�  

18 ��������������  

7 ����!�����  �����
����  
��	������  ��	����  
���	�������  

19 ����
�����  �����
����  

8 ����(�����  �����	���  20 ���!�&����  �  ���	�!�  

9 ����(�����  ���(�	���  21 3�������������  

10 ����(���  �����	���  22 3�������������  

11 ��������������  23 � ����  ������  �  ���	������  
�	����!�(�  ��3�   
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12 ��������������    

1.6.  !�������  ������  
���	����  ��!���  
�����
����  1-2  	������  ��!���  ���	�����  
 
"��!��������  ��������  

��	���� -
��  
������$  
�����$  

���� -
���  


���	�
����  
�����  
����!�
	��  

���!��  �	������  �  $��	� , 
������  ��������  	������  
�������������  ���  ��
�!�  
ASCII; �	����  ��������  
	������  �������������  
���  ��
�!�  RTU. 
��������
�	� : �����  
����!�(�	�����(�  
��	����	��  - 01 

	�����	�  
������$  
�����$  

)�������  

 	���&��  
��	����� . 
���	�	�  
C00 

��	  03 1776 :010306F0000105\r 0.01/�   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 03 06 F0 00 01 84 Bl  
 

 
 

 
 

	���&��  
����� . 
���	�	�  
C.01 

��	  03 1778 :010306F2000103\r 0.01/�   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 03 06 F2 00 01 25 71  
 

 
 

 
 

��$�����  
	��  ' .02 

��	  03 1780 :010306F4000101\r IV  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 03 06 F4 00 01 C5 70  
 

 
 

 
 

��$�����  
�����
����  
' 0.3 

��	  03 1782 :010306F60001FF\r 0.1A  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 03 06 F6 00 01 64 B0  
 

 
 

 
 

"����
� -
���   ���  
' .04 

��	  03 1784 :010306F80001FD\r IV  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 03 06 F8 00 01 05 73  
 

 
 

 ��%�����  
��	������  
�������  
���	�	�  
F0.01 01 

0/�  – 
���$� . 
������  
���	�	�  

  : 01060502138857\r 0.01/�  ��	������   
F0.01 
=50.00 
/�  

     01 06 05 0213 88 25 90   
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��	������  
����������
�  ����	�  
F0.03 

0, 1   :010605060101EC\r 1 1�������
������  
���  
��	������  
F0.03 ���  
����	�  
�����  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 06 05 06 00 01 A8 C7  
 

 
 

 
 

���!�  
���������  
1 F0.08 

0-8CA0   : 01060510006480\r 0.1 '  1�������
������  
���  
��	������  
F0.08 �  
10.0�  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

01 06 05 10 00 C8 89 55  
 

 
 

 
 

���!�  
��!�������  
1 F0.09 

0-8CA0   :0106051200647E\r 0.1 '  1�������
������  
���  
��	������  
F0.09 �  
10.0�  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

0106 05 12 00 C8 28 95  
 

 
 

!���
"�  1-3 ��� ��
�  ����  �  ������  �  �������

  �  � 
�����

  ��
����  �������
�  
��������  
 

��������  ��	  
��������  0 1 

6�	  0 ���	�����  
����	� /��	�����  

��	����  ����	�   

6�	  1 0�(�	��  ���  
�����	�	����(�  
������
����  

���!������  ����
�����  
�����
����  

6�	  2  ��(�	��  ����	�  FWD/REV  ����	�  ������  ����	�  �����  
6�	  3 0�(�	��  ��
�!�  ����	�  

���������  ���	�	�  
��  ����	���	  ����	���	  

6�	  4 ��(�	��  ��
�!�  �������  
����	�  

��  ����	���	  ����	���	  

6�	  5 ��(�	��  ��
�!�  
	��������  ����	�  

��	  	��������  ����	�  

6�	  6 ��(�	��  ��
�!�  ����	�  
�0.   

��	  ��  

6�	  7 ��(�	��  ��
�!�  
!��(�*	�����  ���	�	�  

��	  ��  

6�	  8  ��(�	��  ��
�!�  ����	�  
��!���	�(�  ���	���  PI 

��	  ��  

6�	  9 ������,&����  ��(�	��  ��	  ��  
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��	����������  ��������  
���	�   

6�	  10  ������	���  ��������  ���	�  ��	  ��  
6�	  11-
15 

��������������    

��!���� : "�
�  �����	��������  ��!��  ��(��	��  �����	�����	  �����  %���������  �����  ��(��	�� , 
����	�����  %��!�	  
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�������  ����
�����  
 
%���
�����
����
�  ���  

"� -
!��  
��(��
	��  

%���
����
����
��  
���  

"�!��  
��(��	
��  

%����
�����
����  
���  

"� -
!��  
��(��
	��  

%����
�����
����  
���  

"� -
!��  
��(��
	��  

%����
�����
����  
���  

"� -
!��  
��(��
	��  

%����
�����
����  
���  

"�!��  
��(��	��  

����!�	��  
(�����  FO 

F2.15 1362 F3.04 1448 ����!�	��  
(�����  F5 

F7.05 1616 F9.ll    |   1700 

F0.00 1280 F2.16 1364 F3.05 1450 F5.00 1534 F7.06 1618 ����!�	��  (�����  
Fd 

F0.01 1282 F2.17 1366 F3.06 1452 F5.01 1536 F7.07 1620 Fd.00 1702 
F0.02 1284 F2.18 1368 F3.07 1454 F5.02 1538 F7.08 1622 Fd.01 1704 
F0.03 1286 F2.19 1370 F3.08 1456 F5.03 1540 F7.09 1624 Fd.02 1706 
F0.04 1288 F2.20 1372 F3.09 1458 F5.04 1542 F7.10 1626 Fd.03 1708 
F0.05 1290 F2.21 1374 F3.10 1460 F5.05 1544 F7.ll 1628 Fd.04 1710 
F0.06 1292 F2.22 1376 F3.ll 1462 F5.06 1546 F7.12 1630 Fd.05 1712 
F0.07 1294 F2.23 1378 F3.12 1464 F5.07 1548 F7.13 1632 Fd.06 1714 
F0.08 1296 F2.24 1380 F3.13 1466 F5.08 1550 F7.14 1634 Fd.07 1716 
F0.09 1298 F2.25 1382 F3.14 1468 F5.09 1552 F7.15 1636 Fd.08 1718 
F0.10 1300 F2.26 1384 F3.15 1470 F5.10 1554 F7.16 1638 Fd.09 1720 
F0.11 1302 F2.27 1386 F3.16 1472 F5.ll 1556 F7.17 1640 Fd.10 1722 
F0.12 1304 F2.28 1388 F3.17 1474 F5.12 1558 ����!�	��  

(�����  F8 
Fdll 1724 

F0.13 1306 F2.29 1390 F3.18 1476 F5.13 1560 F8.00 1642 Fd.12 1726 
F0.14 1308 F2.30 1392 F3.19 1478 F5.14 1562 F8.01 1644 Fd.13 1728 
F0.15 1310 F2.31 1394 F3.20 1480 F5.15 1564 F8.02 1646 Fd.14 1730 
F0.16 1312 F2.32 1396 F3.21 1482 F5.16 1566 F8.03 1648 ����!�	��  (�����  C 
����!�	��  
(�����  F1 

F2.33 1398 F3.22 1484 F5.17 1568 F8.04 1650 COO 1776 

F1.00 1314 F2.34 1400 F3.23 1486 F5.18 1570 F8.05 1652 C.01 1778 
F1.01 1316 F2.35 1402 F3.24 1488 F5.19 1572 F8.06 1654 C.02 1780 
F1.02 1318 F2.36 1404 F3.25 1490 F5.20 1574 F8.07 1656 C.03 1782 
F1.03 1320 F2.37 1406 F3.26 1492 F5.21 1576 F8.08 1658 C.04 1784 
F1.04 1322 F2.38 1408 F3.27 1494 F5.22 1578 F8.09 1660 C.05 1786 
F1.05 1324 F2.39 1410 F3.28 1496 F5.23 1580 F8.10 1662 C.06 1788 
F1.06 1326 F2.40 1412 F3.29 1498 F5.24 1582 F8.ll 1664 C.07 1790 
F1.07 1328 F2.41 1414 F3.30 1500 F5.25 1584 F8.12 1666 C.08 1792 
F1.08 1330 F2.42 1416 F3.31 1502 F5.26 1586 F8.13 1668 C.09 1794 
����!�	��  
(�����  F2 

F2.43 1418 ����!�	��  
(�����  F4 

F5.27 1588 F8.14 1670 C.10 1796 

F2.00 1332 F2.44 1420 F4.00 1504 ����!�	��  
(�����  F6 

F8.15 1672 C.ll 1798 

F2.01 1334 F2.45 1422 F4.01 1506 F6.00 1590 F8.16 1674 C.12 1800 
F2.02 1336 F2.46 1424 F4.02 1508 F6.01 1592 F8.17 1676 C.13 1802 
F2.03 1338 F2.47 1426 F4.03 1510 F6.02 1594 ����!�	���  

(�����  F9 
C.14 1804 

F2.04 1340 F2.48 1428 F4.04 1512 F6.03 1596 F9.00 1678 ����!�	��  (�����  
FA 
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F2.05 1342 F2.49 1430 F4.05 1514 F6.04 1598 F9.01 1680 FA. 00 1806 
F2.06 1344 F2.50 1432 F4.06 1516 F6.05 1600 F9.02 1682 FA. 01 1808 
F2.07 1346 F2.51 1434 F4.07 1518 F6.06 1602 F9.03 1684 FA. 02 1810 
F2.08 1348 F2.52 1436 F4.08 1520 F6.07 1604 F9.04 1686 FA. 03 1812 
F2.09 1350 F2.53 1438 F4.09 1522 ����!�	��  

(�����  F7 
F9.05 1688 FA. 04 1814 

F2.10 1352 ����!�	��  
(�����  F3 

F4.10 1524 F7.00   |   
1606 

F9.06 1690 FA. 05 1816 

F2.ll 1354 F3.00 1440 F4.ll 1526 F7.01 1608 F9.07 1692   
F2.12 1356 F3.01 1442 F4.12 1528 F7.02 1610 F9.08 1694   
F2.13 1358 F3.02 1444 F4.13 1530 F7.03 1612 F9.09 1696   
F2.14 1360 F3.03 1446 F4.14 1532 F7.04 1614 F9.10 1698   

1.7. �
��	���	
  ��
  ����
������  ����� .  
0'��"
�  ��������
��  LRC: 

static unsigned char LRC (auchMsg, usDataLen)  

unsigned char *auchMsg ;  

unsigned short usDataLen ; / 

unsigned char uchLRC = 0 ; 

while usDataLen  

uchLRC += *auchMsg ; 

return ((unsigned char) (-((char) uchLRC))) ;  

0'��"
�  ��������
��  CRC: 

unsigned short CRC16 (puchMsg, usDataLen)  

unsigned char *puchMsg ;  

unsigned short usDataLen ;  

unsigned char uchCRCHi = 0xFF ;  

unsigned char uchCRCLo = 0xFF ;  

unsigned uIndex ;  

while (usDataLen-) 

uIndex = uchCRCHi ~ *puchMsgg++ ;  

uchCRCHi = uchCRCLo ~ auchCRCHi [uIndex] ;  

uchCRCLo = auchCRCLo[uIndex] ; 

return (uchCRCHi « 8 | uchCRCLo) ; 

/* Table of  CRC values for high-order byte */ 

static unsigned char  auchCRCHi [] = 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,  
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0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1,0x81, 0x40,  

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,  

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,  

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 

0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40 

/* Table of CRC values for low-order byte */ 

static char auchCRCLo[] = { 

0x00, 0xC0, 0xC1, 0x01, 0$'3 , 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06, 0x07, 0xC7, 

0x05, 0xC5, 0xC4, 0x04, 0xCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD, 0x0F, 0xCF, 0xCE, 0x0E, 

0x0A, 0xCA, 0xCB, OxOB, 0xC9, 0x09, 0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 

0x1 B, 0xDB, 0xDA, 0x1A, 0x1E, 0xDE, 0xDF, 0x1F, 0xDD, 0x1D, 0x1C, OxDC, 

0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15, 0xD7, 0x17, 0x16, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3, 

0x11, 0xD1, OxD0, 0x10, 0xF0, 0x30, 0x31, 0xF1, 0x33, 0xF3, 0xF2, 0x32, 

0x36, 0xF6, 0xF7, 0x37, 0xF5, 0x35, 0x34, 0xF4, 0$3' , 0xFC, 0xFD, 0x3D, 

0xFF, 0x3F, 0$35, 0xFE, 0xFA, 0$34, 0$3� , 0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38, 

0x28, 0xE8, 0xE9, 0x29, 0xEB, 0x2B, 0x2A, 0xEA, 0xEE, 0x2E, 0x2F, 0xEF, 



 

202 
 

0x2D, 0xED, 0xEC, 0x2C, 0xE4, 0x24, 0x25, 0xE5, 0x27, 0xE7, 0xE6, 0x26, 

0x22, 0xE2, 0$53, 0x23, 0xE1, 0x21, 0x20, 0xE0, 0xA0, 0x60, 0x61, 0xA1, 

0x63, 0$43, 0xA2, 0x62, 0x66, 0xA6, 0xA7, 0x67, 0xA5, 0x65, 0x64, 0xA4, 

0x6C, 0xAC, 0xAD, 0x6D, 0xAF, 0x6F, 0$�5 , 0$45 , )$44 , 0$�4 , 0x6� , 0xAB,  

0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB, 0x7B, 0x7A, 0xBA, 

OxBE, 0x7E, 0x7F, OxBF, 0x7D, OxBD, OxBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5, 

0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, )$�3 , 0x73, OxB1, 0x71, 0x70, OxBO, 

0x50, 0x90, 0x91, 0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 

0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, 0x5C, 0x5D, 0x9D, 0x5F, 0x9F, 0x9E, 0x5E, 

0x5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88, 0x48, 0x49, 0x89, 

0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, 0x4E, 0x8E, 0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C, 

0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 

0x41, 0x81, 0x80, 0x40 

} ; 

 

 

 


