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�����  I ������	�  
  ��
�
���    

1.1 ������	�  
  ��
�
���  
"��%
���	�  ���  ��  �
�$�
���	�  
�	������$�'�  	�����
�
�  �  ����
��'�  


�������	��  ���
1�%
  ���1�+1�%
  �
����� , ������
����'�  �
����	�� , �
�
�'�  
 �������	�
����  �'�
�
�  !�����	��
��$+  	  ������  �	��
�  4
��
��$+ . /��  �
��
%
  
	��
�$�
���	�  ���  �
���	�  	�����
��  	  ���  %�����	�
���	�  ���
����
��	  
�
�$�
������ , �
���
���� , ��	�����$�
  ��
��	��  ����
�  �
�
�
����
  �
  
!����
����		 .  �  ��
�����  	��
�$�
���	� , ��	  �
��	��
���		  ��
���� , ��  

������'  �  ����
�  �
�
�
����� , �
���
���� , ����	���$  �  �����'�	  �%�����	  	�	  
	�������
 -�� �	����	�  ����
���
�  ��4��  �
����		 . -�4	  ��
����	
���'  �  
���
��$+  �
�
%
�  ��� . �
���
���� , ��
�
������  	��
�$�
���$  !�
�  ��
�
�� . 

[�
�
�
����
  �
  ��	�����	+ ] 
������
�  !�
  �	�
�
�  !�����
��
�  
�
�
�
���	� . �  ����  
��������	�  ��4��  

���
����
��	  ���	�  �	��
�'  ���  "�����
 ", "��	���	� " 	  ��
%	�  	��
�$�
+���  �  
����
�  �
�
�
����� , ��
�'  ���
��	�$  
  �
��
��  ���
����
��	  ��	  ������1��		 , 

����
��� , !����
����		  	  ��
����� . 

[�����
 ] -��������1��  	��
�$�
���	�  �
���  ��	����	  �  ��������'�  ��
���� . 
�
���
���� , ��  ����	����� , ��  
�������	�����  	  ��  	��������  ��
�����	�  �
��	���	�  
	�	  ��  ���������  ���	  	  �
��
����'  	�����
��  ���  �����4��	� . 

[���
�
��
 ] -��������1��  	��
�$�
���	�  �
���  �'����$  �
�������	�  	�����
��  
	�	  �� ��	����
�  �	����' . 

[�����
 ] 
• �
���
���� , ��  ��������$  �
�����'  ���� , ������  	�	  �
��
����
�  �
���  


���+���	�  �	���	�  �
  �
�����  �'��+���	�  	��	���
��  "Charge" (2���� ). 
• �
���
���� , ��  ����	����� , ��  
�������	�����  	  ��  	��������  ��
�����	�  

�
��	���	�  	�	  ��  ���������  ���	  	  �
��
����'  	�����
��  ���  �����4��	� . 
• �
���
���� , ��  ���	���$  ��  ��
�
��  ��	  �
����  �	���	� ; �
���
���� , ��  

��
�������  �
��
����' , ����	  	�	  �	%���'  ��  �
�����
�  �����  ��	  ���
��+1��  
	�����
�� . 

• �
���
���� , ����	�$�
  ����������  �����'  ��������	�  	�����
�� . �����  200� : 
����$�  ��������	� ; �����  440� :  ����	��$�
�  ��������	� . 

[���
�
��
 ]: 
• �
���
���� , ��  ��
�
�	��  	��'���	�  �
�  �
�'4���'�  ��������	��  

��
�����	  ������  	�	  �
��
����
�  	�����
�� , �
��
�$�
  �
�
��
�
��	�
�'�  ����	  
	�	  �
��
����'  �' 
���  	�  ���
�  ��	  �'�
�
�  ��������		 . 

• �'  ��  �
���'  �
��
��	���$  �' 
��'�  �����'  	�����
��  U, V, W �  � 
��'�  
�������  	��
��	��  �	���	�  ��������
%
  �
��  (R, S, T). 

• �
���
���� , ��  ��	��������$  �  %����
�  �����	 , �
��
�$�
  �
��
����  CMOSIC 
��  �
�����
�  �����  	�����
��  �
���  �'�$  ��%�
  �
�������  ����	����	�  
!�����	�����
� . 

[(��'  ����
��
�
��
��	  ��	  !����
����		 ] 
�����
 ! 

• �
���
���� , �
  	������	�  !�����	����
%
  
����  ��  ��	�����  ������++  ��'4�
  
��	  ���	����
�  	�����
�� . 

• �
���
���� , ��  ��	��	������$  �  
����
��� , ���	  �'  
����
�	�	  �
���	+  
���
���	����
%
  �������
��� , �
��
�$�
  ��	%����$  �
���  �������
1��  �
���  �%
 

����
�� . 

• &
���	
�	�
���	�  ������+������  "Stop" (�����
� ) �
��
��
  �
���  
����
��	 . 
��
  
��	��
  
�  ������+������  !�������
�  
����
��	 , �
���
���� , 
����	��  ��  !�
  
��	���	� .   

���
�
��
 : 
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• �
���
���� , ��  ��������$  ��%�������$�'  �
��
����
� , ���	  ���  ���	��
�  	  
�
��
��
�  ���	��
� , �
  	������	�  
4���	���	�  	  !�����	����
%
  
���� . 

• �
���
���� , ��
�	��  �����4���'�  �	����
�  ��
�
��	  ��	%�����  	  
���
����� , 
�
��
�$�
  	�����
�  �  ��%�
��$+  �
��	����  ��
�
��$  
�  �	��
�  �
  �'�
�
� . 

• �
���
���� , 
����	��  ��	���	�  ��  �

�������
+1	�  
����
��	  ��	  
	��
�$�
���		  �
��
�� . 

• �
���
���� , ��  ����	�
���  �	%���  ��  �
�����
�  �����  �  �
  ����� , �
%��  
	�����
�  ���
���� .  

• �
���
���� , ��  ��%
�	�
���  ��������'  �
  ��
��
  
��
����	+ , �
��
�$�
  
	�����
�  �'�  
����
����  �������1	�  
����
�  �����  
������
�  �  ���
�� . 
 

1.2 ��
�����  ��
�
���  

�
���'  �
���������	�  (��
�  �
���������	�  

(
���$  	�����
��  ��
���$��  ����	�	  ��  ���
���
�  ����	��� , 
����
�
����
�  ������	  ��
�
  	�����
��  ESQ9000 

�
�������  �
  �����  �
�����	  ���
��	��  ���4�	�  �	�  
�	����		  �	��
�  	  ��
%	  

�������'  ������   
��	  ��
� 
�	�
��	  ��
���$��  �  �
�
1$+  


������	  

 

1.3 ��������	
  ��  ����
����  ����	���  

���
����	�  �  ���
���
�  ����	��	   ��� ����
%
  	�����
��  ���		  AC 400V 1 IKW 
�
�����
  ���  ��	���� : 
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1.4 ��	���	�  �
���	  
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1.5 ���
���  �����   
���
��+1��  �����  �  �����  
����
��	 , �
�
���  
���'����  ����
�  ��	��	�  ��  �
���		  
	  ��
�  ��
��'  	�����
�� , �
����  �

�������
���$  ����
+1	�  
��
�	�� : 

·  *�������
��  
��
��+1�%
  �
��
 � :  /��  �	��  �  
���'��+1����  ��
�������  
�����$+ :  (-10~45°C/+14~113°F) 

·  /��  �	��  �  �������'�  �������	�� : (-10~40°C/+14~104°F). 
·  -�  �
����%����  �
�������	+  ���%	  	  �
���  
·  ����%����  �
�������	�  ����
%
  �
�����
%
  ����� . 
·  �����%����  
�  �
�������	�  ������
%
  �
����  	�	  �
�	 , �'�'��+1��  �
��
�	+ .  
·  -�  �
�
������  �
�������	�  �
��
�	��
�  �	��
��	  	�	  %���. 
·  -�  �
�
������  �
�������	�  �'�	 ,  �
��
�
�  ���'  	  ������	����	  ���
��� . 
·  )�������	�����  	�����
�  ����	  
�  ���	
���	��'  ��1����  	  %
�+�	  ��1���� . 
·  -�  �
�
������  �
�������	�  #(�  (����	��� ,  #(�  
�  �����
��'  ��4	�  	�	  

�	�
�'  ��4	� ) 
·  -�  �
�
������  �	����	�  (�
���
� ). �
���
���� , ��	  ��
� 
�	�
��	 , 

	��
�$�
���  ��
�����	  ���  �
%�
1��	�  �	����		 . 
·  0��	  �  �����	  
�������	�  	��
�$�
+���  ����
�$�
  	�����
�
� , �
���
���� , 

����
��%����  	  ���	�  
����
� , ��
�'  
������	�$  ��	�
�4
+  ����

����
 . 
� �����+1	�  ����	���
�  �
����  
�������	���$��  ���  �
�������	�  
��������
�'  �����  45 °C 

 
·  ��������  �
��� �
��$  	�����
��  �
����  �'�$  
���1���  ������  ���  ��	�
�4��  

����

����	 . 
·  ��
��������
 , �������������
�  ���  
����
��	 , �
���
  �

�������
���$  

����
+1	�  �
���� : 0��	  	�����
�  
����
����  �  �����	  
�������	�  	�	  �  
�����4���
�  ����� , ��� ���  ��'4�� , ���������������  ���  ��1	�'  
�  �'�	  
�
���  �'�$  �����  ���  
��������	�  ��	�
�4�%
  ����

��
�� .   
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1.6 �������  	������	�  ����
��  ��������	
  
ESQ9000 	����  ���'��  ����
+1	  ���
��  
�������	� : 

·  )�������	�  ��������	�� /����
�
�  ���  PG 
·  )�������	�  ��������	�� /����
�
�  �  PG 
·  ����
��
�  
�������	�  ���  PG 
·  ����
��
�  
�������	�  �  PG 

*��  ���'����'�  	��
�$��'�  4	����
�  PG  
��
�	���  �  ����
��
�
  
�������	+ , 
�
�
�
�  
�������  ���
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�   
���  ���	��
�  	����������		  ����
  ��%�	��'�  �
���  	  ���1�+1	�  �
����
� . 
����
��
�  
�������	�  �
�
�  �  ����
�  ��
�
���  ������������
  ���  
��
�������
%
   

�������	�   
����	��'�  �
�
�  	  ���
�  ��	%����� , �
�
���  �

����������
  
��������  �
�
�  
��%�	��
%
  �
�� , ���	�  
����
� , �
��	%�����  �����
�  �
���	
�	�
���	�  ��  
���$  
�	��
�  ��
�
��	 , �
�$4
�  ���1�+1	�  �
����  	  �'�
�
�
��
�  
�������	�  ��
�
��$+  
	  ���1�+1	�  �
����
� . 
����
��
�  
�������	�  �
���  ������+���$��  ��  ����	�	
��
�  
�������	�  
��������	�� /����
�
� ; ��	  ��
� 
�	�
��	  ��������  ��	%�����  ����
��
%
  

�������	�   
���
��
��� , ��������  ��	%�����  �
���  
�������	���$��  ���
���	����	  �  �
�
1$+  
�
���		  ���
�����
��	 . 

��������������  	��
�
�  
���������  
���
�  


���������  
)�������	�  

��������	�� /����

�
�  ���  PG 

)�������	�  
��������	�� /����


�
�  �  PG 

����
��
�  
�������	�  
���  PG 

����
��
�  
���������  �  
PG 

"��
�
�  

�������	�  

)�������	�  
��������	�� /����


�
�  (V/F) 

)�������	�  
��������	�� /����


�
�  (V/F) 
W/PGFDBK 

����
�  �
��  ���  PG 
(����
�  ���
���
�
�  
����	 ) 

����
�  �
��  �  PG  
(����
�  �
�
�� ) 
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/�����
�  
��
�
��	  

���	4���  -�
� 
�	�
�  (�  PG) ���	4���  -�
� 
�	�
�  (�  PG) 

�
���
�$  
��
�
��	  

���	4���  PGB-2K ���	4���  PGB-2K 

/	����
�  

�������	�  
��
�
��	  

1:40 1:40 1:100 1:1000 

�
��
�
�  
���1�+1	�  

�
����  

150%/3��  150%/3 ��  150%/0.5��  200%/O ��  

*
��
��$  

�������	�  
��
�
��$+  

±2%~±3% + 0.03% ±0.2% ±0.02% 

)�������	�  
���1�+1	�  
�
����
�  

-��
��
��
  -��
��
��
  -��
��
��
  /
��
���  

�

�������	�  
�	��
�
  4
�
  

���������
�  
�

�������	�  

���������
�  
�

�������	�  

���������
�  
�

�������	�  

���������
�  �

�������	�  

��	�����	�  1 ��	�
�  
��
������  
��	%������    
2 ��������'  
��	%�����  
��	������'    
3 ,��
�����
���  
���
��
���  

PG ����	���  ��  
�� ��	����
�  
��
�
��  

�
%��  ����
����  
���$	�
����  
��
�
��$  

1. ��
��
�  ����
  ��	�
�  
2. �'�
�
�
��
�  ����
  

�������	�  
3. )�������	�  
���1�+1	�  �
����
�  

 
��
�  �
�����  
�  ����������  ��������	  	
	���
	  

)�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  �
��
��
  ��	  ����
��
�  
�������		  (�  PG). 
(�
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  � 
��
�  �	%���   
	��
�$�
����  ���  !���
�  ���1�+1�%
  �
�����  ���  
�������	�  ���1�+1	�  
�
����
� . 
*
��
��$  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  �
��������  +5%; 	������  
�
��
��
��$  ������+���	�  ����
  
�������	��  ���1�+1	�  �
����
�  	  
��
�
��$+ . 

�  �����
���  ����
�  V/F (���������� /����
�� ) 
)����
���  ��	�
�  ��������	� /����
�'  (V/f) �
��
���  �
�$�
  ��	  
�������		  
��������	�� /����
�
� . �
1����
��  15 �	�
�  �������	���$�
  
����
�����'  
��	�'  V/f 	�	  �+�'  ��
%	  ��	�'  V/f  ���  ��
%	  ����� . 

�  ����   ���
�
�  ����
��  
�
1����
+�  ���'��  �	��  !���
��  ����
�' . 

• )����
���  �  �
�
1$+  �	��
�
�  ���	�	�'  �  �	��
�
%
  
�����
��  
• )����
���  �
�������
�  ���	�	�'  ��������	�  0-10�  
• (�������
�  �
���	
�	�
���	�  �  ��
���  
��	�����$�
%
  ��������	� ) )����
���  
���	�	�'  ��������	�  0~+10�  
• )����
���  ���	�	�'  �
��  4-20�,  

)����
���  �

�������
+1	  ��������
�  �+�
%
  	�  ���'��  �	�
� . 
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��
��	  	�����
��  	������  ��  �
���  9 !���
�
�  ����
� . 0��	  ��
�  
��
%
����	
��
�  ��
�
��	  �  
	�����
�  ���4�	� , �
1����
+�  ��  �
���  9 ���
�	  ��
�
���� . 

�  !
�����  ���
�����
���  
&
���	�  ���
�����
��	  �
��
���  �  ����
��
�  
�������		 . �  ��
��'  
�	�
��	� , �
%��  	��
�$�
���	�  ��	%�����  
%���	���
  
����
��
�  ��������
�  
��	%����� , !��  ��
�����  �
���  �'�$  �����4���  �  �
�
1$+  
�	���$�
�  
�
���		  ���
�����
��	 . 
������
�  �
���  ���
���	����	  
�������	���$  ��������  ��	%�����  �  �	����
��  
���
���
�  
����
��	  ��	%����� . ���  ��	%����$ , 
��������'�  	�����
�
� , ���  	  

�'��'�  ��	%����$  �
���  	��
�$�
���$  ����
��
�  
�������	�  ���  ����	�	���		  
�
���	
�	�
���	�  ��	%����� . ��	  ���
��  �  ����
��'�  
�������	�� , 
�
���
���� , �����  ���
�
�  ��	%�����  �����	��  �
���	+  ���
�����
��	  
(��
��	��  �
��
��
��	  �  �����  VI). 

�  "#$  
���������  
&
���	�  ��/  
�������	�  �
���  	��
�$�
���$��  ���  �
��	���	�  ��
��
%
  

�������	�  �����
�
�  ���$+ . *��  ���'����
�  
�������	�  �����
�'�  �
��
�
�  

��
�	���  �  ���
�
  
�������	� , �
�
�'�  	��
�$�
��  ����	�  ���  �������	  �
  
�����
  
�����
�  ����	  �'������
�  ���	�	�' , ��	�
��  ���  ���'�  �  �
�
 , ��
  
�' 
����  ����
��  	�����
��  �

�������
��  !���
�
 . ��/  
�������	�  �
��
��
  
���  ����
+1	  ��	�����	�  ��  
��
��  �'������
�  ���	�	�'  ����	�� . 

• )�������	�  ��
�
��$+ : �����	�	�
  
�  �������  	  ��
�
��	  ��%�
��	  
	��
�$�
���  	��
�$��'�  %������
�  	  ��
%	�  ����	�	  ��
�
��	  	�	  
!����
��	�
���  ��
%	�  ��	%����	  �	� �
��
 . 

• )�������	�  ������	�� : �'��������  ����
��  ����	��  ������	�  	��
�$�
����  
���  ���	�	��  
�����
�  ����	 ; �
���
�	�
��
�  ������	�  – ��
	��
�$�
� . 

• )�������	�  �
�
�
� : ����	�  �
�
��  �
���  �
��
  
�������$  �
�
�
� . 
• )�������	�  ��������
�
� : ��������  �
  
�����
�  ����	  �'������
�  

���	�	�'  ��������
��
%
  ����	�� ; 	��
�$�
���	�  ����	���
��  ���  
�
��	���	�  
��������
�  ��������
�' . 

5 (��'  ��
�	�
������	�  ���
��	  %��	
����	  
)���
�����  ���		  ESQ9000 55���  -300 ���  	��+�  ����
���'�  �����
�  
�
��
���
%
  �
��  ���  ���������
���	�  �'�
�	�  %���
�	��� . 
	�����
�  2,2 ��� -45���  �
���  �
��
��	���$��  �  �����
�
  �
��
���
%
  �
��  (�
  
�����
 ) 
	�����
�  55���  – 300���  	����  ����
���'�  �����
�  �
��
���
%
  �
�� . 
	�����
�  55��� -300���  �
���  �
��
��	���$��  �  �����
�
  ��������
%
  �
��  (�
  
�����
 ) 

�  ���
&
	���  �
����
����  
�' 
����  ���$  �
���	�	����  �	�
����'�  �����	��
�  �  	�
�	�
����'�  
����
�
�  (IGBT) 	  ���	�  �'�
�
�  ���
1��  �	�
�
	���$�
�  �
��'  PWM, ��
  
�
���  ����	���$�
  
���$4	�$  4
� , �'�'����'�  ������
� . 

5 DWELL(2������� ) (��
�� ) 
&
���	�  
��������	�  �' 
��
�  ����
�'  �  �
������'�  ���	
�  ������	  �
  �����  

��
���	�  	  ��������	� , ���	�  
����
� , �
��
�
�  ��	%����$  ��	�
�	�'�  �  
������	�  ��%�
��
�  �
���  ��%�
  
��
���$��  	�	  ��������$�� . 

�  ����������  ��
�
��'�  �  
(����
�  ���)'�  
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#��  �
���	�  �
��
���  �  ���	��  
�������	�  ��
�
��$+  �  PG. ���
�$�
���	�  
���4���  ����'  
�������	�  ��
�
��$+  PG �
��
����  
������	���$  
�������	�  

�����
�  ����$+  ��
�
��	 , ���   ���'�   �
��
��$  
�������	�  ��
�
��$+  �
���  

���	���� . 

�  ����������  ����
  �
��	  
)�������	�  ����
  �
���  �
��
��
  �
�$�
  �  ����
��
�  
�������		  (�  PG), ����  
���	  ��
�
��$  ��	%�����  ���������  �
�+ , ��	  !�
�  �
���  �'�����'���$��  
���1�+1	�  �
����  ���	�	�
�  �
���  150%.  

�  !
�����  �
���
��  
����
+1	�  ��������'  �
%
�  �
���
�	�
���$��  �	��
�'�  
�����
�
� : 
#���
�  ����
�' , �' 
����  ����
�� , �' 
��
�  �
� , ��
�
��$  ��	%����� , !���
�  
�' 
��
%
  ��������	� , �	���	�  �
��
���
%
  �
��  

��
��
�  ���	 , �' 
����  �
1�
��$ , !���
�  ���1�+1�%
  �
����� , �
��
��	�  
�' 
��
�   
�����' , ���
���  �
��
��	� , 	����4��  ���
���  ����� , �
�  ��
%�����
%
  

��������	� , 
���
���	�  ��
�
��	 , 
�������  ����$  ��/ , ��	������
�  �
��
��	�   
	  ���	�$  ��
�� . 
*����  �
%
�  �
���
�	�
���$��  ���  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  �' 
��'�  
����'� . 

�  "
���
�  �  ���  ����  
�
����  �
��
��  �  ����	����	  
/��  �
��	���	�  ��
������   �������	��	� , ESQ9000 	����  ��
%
  ��������
� . 
/��  �
%
  ��
�'  
���%�	�$  
����
��
  !�	  ��������
� , ��������'  
�����	�	�	�
+���  �
  �
����
  �  �

�������		   
�  	  �
���	��	 . 
�
���
�  	  �
������	�  �
����
�����$�'  ��������
�  "Mode" (���	� )—> 
"Group" (��
��� ) —* "Function"(&
���	� ) —* "Parameters"(��������' ) 
(
����
���  ��������� ) �����������'  �	��  �  *���	��  1.3 

*���	��  1.3 �
���
�  ��������
�  
-�	���
� �
������	�  

���	�  �����	�	���	�  �

�������
+1	  ���
�	  �
������	�  
��	�
��
�  ���	�  ���
�	�  ���	�'  	�����
��  (�
��
��
  ���  ���  �	�
�  
�
���
�� ) 
���	�  
����
��	  
��
��+1��  ����' : �'�
�  ��'��  �	����� , 
����
���  
�
���  
�
��
��  	  ���	�  �������	���$�
%
  ��
�����  	   

�������	�  �'�
�
�  
���	�  ���
�����
��	  ���
���	����	  �'�	�����  	  
�������	����  ��������'  
��	%�����  (�
�$�
  �  ����
��
�  
�������		 ) 
���	�  ��
%����' : 
����
���  ���
�	  ��������
�  
���	�  ��
����	 : 
��
�	���  �  ���������� , �
�
�'�  ����+���  	�������'�	  
���
���	�	  
����
����	  

��
���  �����	�	�	�
����  �
  ���	  

&
���	�  �����	�	�	�
����  �
  �
���		  (!���
�  ��������� ) 
��������  )����
���  ��������
�  
�	�  ��  ��
%	� . 
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/��  
���%���	�  
����
��	  ��������
�  ESQ9000 	����  ����
+1	�  ��	  �	��  
�
����  
�
��
�� . *��  ���'����'�  
�
���$  �
��
��  !�
  �	����
�  
����
��	  !���
��  ��������� . 
 

QUICK-START 
("6�*�6.  �)�� ) 

)����
���  ��
� 
�	�'  ��������
�  ���  ��
��
�  ���
�' . 

BASIC (",2��6. ) )����
���  !���
��'  ��������
�  ���  
�'��
%
  	��
�$�
���	�  

ADVANCED 
(���/��-)*6. ) 

)����
��	  ���  !���
��'  ��������
�  

��	  ���� 
��  
�  �
������
%
  �
�����  �  �
����
  �
���  �	��
%
  ������ , �
���
���� , 
����	��  ����	4
  ENTER (���/ ); �
����	  �
�
�  
��	���$��  �  ���	�	�
��	  
�  

�
����  �
��
�� . *��	�  
����
� , �  ��
���  ��
� 
�	�
��	  
����
��	  ���$4�%
  
�
�	������  ��������
� , ������	��  �  �
����
  
����
��	  ��������
�  QUICK-START 
("'�����  
����
��� ); ��	  ��
� 
�	�
��	  
����
��	  �
�$4�%
  �	���  ��������
� , 
�
���
���� , ������	��  �  �
����
  ADVANCED (��
��	�
�'� ), ��
  
���%�	�  
!����
����	+ . 
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�����  II �����  ������	����	�  �
��	���	�  

2.1 ������
  ������
��  �����
�� , �����  ������	����	�  ���
	���	�  
��������  ������	  

/��  ��
�����	  ��
�
�
�  	�����
��  ���		  ESQ9000-A, �
���
���� , 
����	���$  �  
�	�
��
 , ������������
�
  �	��  
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/��  ��
�����	  ��
�
�
�  	�����
��  ���		  ESQ9000-� , �
���
���� , 
����	���$  �  �	�
��
 , 
������������
�
  �	��  
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/��  ��
�����	  ��
�
�
�  	�����
��  ���		  ESQ9000-� , �
���
���� , 
����	���$  �  �	�
��
 , 
������������
�
  �	��  
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2.2  ������
��
�
���  
��
��
�  ���	  

2���$  �����������
  �����
�  	��
���	�  ��
�����	  ��
�
�
�  ��
��  	  �'�
��  %����
�  
���	  	  �������+1��  �	�		 .  

�  *�����
��
�
���  ��
��  %����
�  ����   

�����
���  ��)	�������  ���   �����
��
�
���  
����'�����$  !�����
��
�
��	  ((��� ), �
� 
��1	�  �  �
1�
��	  	�����
�� , �
����  
�'�$  
����
����  ����
  �	�
�
�  	  � 
��
�  �����
� . 
• 0��
��$  (���  �
����  �'�$  �  2 ����  �'4�  �
�	���$�
%
  �
��  	�����
�� . 
• �������'�   �������	��	�	  (���  �
���'  �
��
��$+  
�	�'���$  �������'�  
 �������	��	�	  ��1	�'  	�����
��  
�  ����%����  (150% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  
�
�� ): 1 �	�
�� ). 
• �
%��  (���  	��
�$�
����  �
���  ���  ��
��  	�����
���	  	�	  ��
%	�  

�
�
�
���	�� , �
���
���� , �'��+�	��  �	���	�  ���'�������  �  �

�������		  �  
������	�$�'�  �' 
��'�  �
��	���	�� , �
������
�  ��  �	�
���  �	�� . 

3�������	��	�	  �����  %����
�  ���	  
 

7��$  �����'  ESQ9000 
/��  ��
��  �	���	�  %����
�  ���	  R,S,T 41 P5-4300 
/��  �'�
��  	�����
��  U,V,W 41 P5-4300 

/��  �
��	���	�  �
�
���  �
��
��
%
  
�� �	��
��  

B1(P), B2 41 P5-4045 

/��  �
��
��	���	�  �����
��  
�
��
���
%
  �
��   

� ,Å 4055-4300 

/��  �
��
��	���	�  �
��
��
%
  ��
��  Å��  4055-4300 

/��  ��������	�   
 

41 P5-4300 
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�
�$�	��  ESQ9000-A-1144  

�  ��������  ��	����  
 

 
 
 
 

5 +
��������  �
�	
)�
%
  ��)���
��  
�
���
���� , �
��
��	�	��  �
��
��
�  ���	��
�  �  �

�������		  �  ����	��� , 
������������
�  �	�� . �����  	��
�$�
���	��  �
��
��
%
  ���	��
�� , �
���
���� , 

���	���$  �  ���	�		  ����
+1	  
����
�
� . 
 
 
P8-01(�'�
�  ��1	�'  
�  ����%����  
�
��
��
%
  ���	��
�� ) 

"1" (2�1	��  
�  ����%����  �
��
��� ) 

"0" (&
���	�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��  
�
��
��� ) 

P3-04(�'�
�  ����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  ��������		 ) 
(�
���
���� , 
����
�	��  �  
�

�������		  �  �+�'�  �'�
�
� ) 

"3" (&
���	�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  
�
��
��
%
  ���	��
��  �
��
��� ) 

 
 

 
�
��	���	�  �
��
��
%
  ���	��
��  
 

5 +
��������  (�
��  �
�	
)�
%
  ��)���
��  (���  LKEB)/ �
�	
)�
%
  (�
��  (���  
CDBR) 
�
���
���� , �
��
��	�����  ��
�  �
��
��
%
  ���	��
��  	  �
��
��
�  ��
�  �  
�

�������		  �  �	�
��
� , ������������'�  �	�� . *
��
��
�  ���	��
�  �
����  

�������	���$��  �  �

�������		  �
  ����
+1	�	  
����
����	 .  
 
 
P8-01(�'�
�  ��1	�'  
�  ����%����  
�
��
��
%
  ���	��
�� ) 

"0" (2�1	��  
�  ����%����  ��  �
��
��� ) 

"0" (&
���	�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��  
�
��
��� ) 

P3-04(�'�
�  ����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  ��������		 ) 
(�
���
���� , 
����
�	��  �  
�

�������		  �  �+�'�  �'�
�
� ) 

"3" (&
���	�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  
�
��
��
%
  ���	��
��  �
��
��� ) 
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� 8-01 – !�
  ��������  ���  �
��
��	���	�  ������
%
  �
������  �
��
��
%
  ���	��
�� , ��  
	��+1�%
  ����
�
�  ��1	�' .  �
%��  � 03-04 
����
����  �  "1" (����
����1��	�  
��
�	�
��	  �
��
��
 ), ���	  �
��
��
�  ��
�  ��  	��
�$�
���� , �����  ��������	�  ��  
�
���  �
���1��$�� . 
/��  �'�
����	�  ��1	�'  
�  ����%����  ��
�� , �
���
���� , 	��
�$�
���  �
���
����  
�
����
�����$�
��	  ���  
���+���	�  ���	  �
������  ����
�
�  ��1	�'  �  �

�������		  �  
�	�
��
� , ������������'�  �	�� . 
 
 
 
#�����
�  200�  2.2~30���  �  400�  2.2~45���   

 

#�����
�  200�  37���  �  400�  55���   

 
 

�
��	���	�  ��
��  �
��
��
%
  ���	��
�� /�
��
��
%
  ��
��  
 
"�������'�
�  �
��������  �
�	
)�
%
  (�
��   
/��  ��������$�
%
  	��
�$�
���	�  ��
  	�	  �
�$4�%
  �	���  �
��
��'  ��
�
� , 
�
���
���� , �
��
��	�	��  ��
�
�  �  �

�������		  �  �	�
��
�  	  �'���	��  
������+�����$ . 
-�  �
��
��
�  ��
��  	������  ���
1	� /���
�'�  ������+�����$ . �
%��  	��
�$�
����  
�
�$�
  
�	�  �
��
��
�  ��
� , �
���
���� , �'���	��  MASTER (���
1
+ ) ��
�
�
 ; 
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�
%��  	��
�$�
����  ��
%
�  ��
�  (�
��
��
�  ��
�  2~), �
���
���� , �'���	��  SLAVE 
(���
�
+ ) ��
�
�
 . 

 
 

��������$�
�  �
��	���	�  �
��
��
%
  ��
��  
 

 
 
* /��  ��
���  �  �����
�  400� , �
���
���� , �
��
��	�	��  	�����
�  400/200�  
�
���
����  �
����
�����$�
��	  �	���	�  
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,����
����  ��
������  ��
�
�
�  	���
  ������
�
	  �  ���%�����	  
�  ��
���  �
�$4
%
  �����
��	�  ����
  	�����
�
�  	  ��	%������ , 
�����  �
��  �  
�'�
�	�	  %���
�	���	  	�  �������  �
���  
�����$  ��%��	��
�  ��	��	�  ��  	�����
�  	  
�%
 ���	���	��
�  
�
�
�
���	� . �
���
���� , 
����	���$  �  ��������
  ��%
�	�
��	  
���
1��  ����
�'  (36-01). 
 

�  �����
���  )�)�	�����  
• ������  ��������	�  �
����  �'�$  ��������� . 
�����  2000� : ����$�  ��������	�  (�
��
�	����	�  ��������	�  
�	��  100 �� )   �����  400� : ����$�  ����	��$�
�  ��������	�  
(�
��
�	����	�  ��������	�  �	��  100 �� )    
• ��
�
�  ��������	�  ��  ����
��  	��
�$�
���$  �
������
  �
  ����
��'�  �������
�  	  
�	�
�'�  
�
�
�
���	�� . 
• ��
�
�  ��������	�  �
����  �'�$  ��
�
�
� , �

�������
+1	�  ����	�	���		  
*� �
�
%	����
%
  ���������  !�����
��
%
  
�
�
�
���	� ; 	  ��	��  ��
�
��  �
����  
�'�$  ���  �
��
  �
���  �
�
��
� . �
��
�$�
  	�����
�  	����  �
�  
����	 , ��������
�  
�����
��	�  
�  �
��	  ��������	�  ��	�����  �  ��
��
��	�
�
  �
����	��
  �����'  
��������	� . 
• �  ��
��� , �
%��  	��+���  �
���  ��
  	�����
�
� , �
���
���� , ��  �
��������  ���$  
��������	� . 

                                             
�
��	���	�  ��������	�  

 

2.3 ��
������  ��
�
�
�  ������
�  �
�
��	  ���	  
�������	�  
/��  ����
����1��	�  �
�������	�  �
��  ��  �	%���$�'�  ��
�
�  
�������	� , ��	��  
��
�
��  �
����  �'�$  
%���	����  50 �  	  !�
�  ��
�
�  �
����  �'�$  
������  
�  ��
�
��  
�	���	� . 
�  ��
���  ���4��%
  ��
��  !���
��  ����
�' , �
���
���� , 	��
�$�
���  !����	�
����'�  
��
�
�  ��  
��
��  �	�
�  ���' . 

2.3.1 �
���
���� , 	��
�$�
���  �����
  
�����
����
%
  ��
�
��  �
  ����	�	���	��  ��
�
��  

���
4��	�  �����'  	  ����	�	���		  ��
�
��  �
�����
  �  ����	�� , ������������
�  �	��  
����	�	���	�  �����'  	  ��
�
��  (/��  ���  �
����� ) 
 

������  8  �	��  
�����'  

/	�����  ��
�
��  (�� 2) *	�'  ��
�
��  
������  ���	  
�
���
�����  

M3.5 9�
�  0.5-1.25 
�����
���
�'�  ��
�
�  0.5-
1.25 

#����	�
����'�  ��
�
�  ��  
��
��  �	�
�  
���'  
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������  
��������	�  

M3.5 0.5-2  
 

 
���
4��	�  ����
  ��
%�
�  
��	��+1��  �����
�  �
  ����	�	���	�� , 
�

�������
+1��  ����	�	���		  ��
�
�� , 	  ���1�+1	�  �
����
�  �������
%
  �	���  
�
�����
  �  ����	�� , ������������
�  �	�� . 
 
����	�	���	�  ��
%�
�  
��	��+1��  �����'  	  ���1�+1�%
  �
�����  �������
%
  
�	���  
/	�����  
��
�
��  
(�� 2) 

�	��  
�����'  

����	�	���	�  ��
%�
�  

��	��+1��  �����'  

���1�+1	�  �
����  �������
%
  �	���  
(N-M) 

0.5 1 .25-3.5 
0.75 1 .25-3.5 
1.25 1.25-3.5 

2 

 
M3.5 

 
 
 2-3.5 

 
0.8 

 
 
 

 

2.3.2  �
���	�  ������  ���	  
�������	�  
&
���	
�	�
���	�  �����'  ���	  
�������	�  �
�����
  �  ����	�� , ������������
�  
�	�� ; �
���
���� , 
����	���$  �  �

�������
+1��  ������ . 

��	�
�  �����  ���	  
�������	�  
��	�
���  

8  -�	���
���	�  &
���	�  �����'  )�
���$  
�	%����  �	%

�� FWD ���
��  
������ /
����
�  

OFF—���
��  ������ , ON—�����
�  

 
 

REV ���
��  ����� /
����
�  OFF—���
��  �����  ,ON- 
�����
�  

 
 

EF ���4�	�  
��	������'�  ��
�  

OFF—-�	������'� , ON- 
-
����$�'�  

 
 

RST -�	������'�  ���
�  OFF—���
�  

 
 

MSI ���
�
%����$�'�  
������+�����$  

��
��
�  ��
�
��	  

OFF—#���
�  
���
�
%����$�
�  ����
�'  

 
 

MS2 #���
�  ��
�
��	  
��
��������
�  
�����'  2 

OFF—#���
�  ��
�
��	  
��
��������
�  ��
�
��	  2 
�
��
���  

 
 

JOG #���
�  �
���
�
�  
���
�'  

OFF — *
���
���  ���
��  

 
 

BX ���4�	�  
����
�  
���
�'  

OFF— ������
�  
��	
�������	����  �'�
�  

������  EF-

BX 

������������  

�
�
�  

��
%
�
���	


���$�
+  

�����
 ; 

�
���
���� , 


����	���$  �  

* 1-01~* 1-06 
 
 
 

 

24�  8�,  

�
�� . �
��  

��
���	�  


��	����


�  ����	  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

CM ��1��  ������   �'�
�  �	%����  �  ��
���  �
�
��
%
  ���'���	�  
�����'  FWD-BX  

 
 

+15 �	���	�  ���  !���
��  
��
�
��	  +15�  

������  �	���	�  ���  
����
��	  !���
��  
��
�
��	 , �	���	�  +15�  

+15� 20MA 

�	%
���

 

����
%

�

-15 �	���	�  ���  !���
��  
��
 �
��	  – 15�  

������  �	���	�  ���  
����
��	  !���
��  
��
�
��	 , �	���	�  -15�  

-15� 20MA 
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F1V 

FIC 

#���
�  ����
�'  ���  

��
��
�  ��
�
��	  
 
 

����
��  0-10� /100a% 

����
�� -10~+10� /-

100%~+100% ����
��  

4-20Ma/100%  
 

0-10� (20K) 

 -10+1 (20K) 

 4-20� A,(20) 
 
 

MF1 #���
�  
���
�
%����$�
�  
����
�'  

����
��  0-10� /100%  

����
��  -10-+10� /-

100%+100%  

���
�
%����$

�'�  

����
%
�'�  

��
�  T3-01-03 

0-10� (20) 

0-

20� A(250) 

0 ��1��  ������   ��1��  ������  ������
�  �
�
��	  FIV, FIC,  
RA �	%���  �
  �����  

���
�'  

RC �'�
�  
(�
��	�	���$���  
�
���  5, )  

������  �
��
��	����  �
  �����  
�����
��	  
 
 

��
�
�����  
��
�
��
��$  
�
��	�	���$
�
�  �
��	  
250�  5,  
��������
%
  
�
��  30�  5,  
�
�� . �
��  

Yl �'�����	�  �
���
�  
��
�
��	  

-�2��.  
�
���$  �	��  ���
�  
�	��
�  ����
�'  51-09 

Y2 �'�����	�  
�
��	���	�  
��
�
��	  

-�2��.  
�
���$  �� 
�	���  �  
�������  1% 
�  
����
�
��
�  
����
�'  

(�
%
�
���	


���$�'�  

�'�
�  

�	%����  * 2-

01-03 
 

 
 
 

YC ��1��  ������  
������
�  �
�
��	  
Y1,Y2 

 

�'�
�  

�
�+��  


���'�
�  


����
��	  
�	��  48�  
50(�  
 
 

EA �	%���  
��	������
%
  �'�
��  

EB EA-EC, 
�
��	�	���$���  
�
���  A  

�	%
���

 ���
��%



 �'�
��
 

 
EC 0� -0� , 

�
��	�	���$���  
�
���  �   

��	  ��	������
��	 ,  

������  EA-EC �'�� . ������  0� -EC ��� . 
 
 
 

��
�
�����  

��
�
��
��$  

��������	�  

250�  5,  

��������
%
  

�
��  

30�  5,  �
�� . MV+ �'�
�  	����	����  
����
�'  

�
�  ��1��  ������  

����
��  0-10� /100% 

(�
���  �'�$  


����
����  �
�  

0~10� /100%) 
 
 

(�
%
�
���	


���$�'�  

����
%
�'�  

�'�
�  l(T4-

01,T4-03) 
 

,���
%

�'�

 �'�
�
 

 

MA+ �
���
�$  �' 
��
%
  
�
��  

5� /  �
�	���$�'�  �
�  
	�����
��  

(�
%
�
���	


���$�'�  

����
%
�'�  

�'�
�  2 (� 4-04, 

T4-06) 

0~+10�(�

�� 5% -	��  

20� A 
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/��  ��
����  	��
��	��
�  ��%�
��	 , ���
�  ���  ��	�
�	�
�  �  ������	�  ����  ���
4�	 , 
�
���
���� , �����$��  
�����'�  �	
�  �  �

�������		  �  �	�
��
� . 

 
 
 

 
�
��
�
���  �����'  ���	  
�������	�  (�
�$�	��  �  ��������  ��	����  ESQ9000-C-1144) 

2.3.3  ���  ����
��
�
!�
��	  �
  ��
������  ��
�
�
�  ���	  
�������	�  

• ��
������  ��
�
�
�  ���	  
�������	�  �
����  �'�$  
�������  
�  ��
%
�  �	��+1��  
�	�		  	�	  �	�		  !���%
�������	� . 
• ��
������  ��
�
�
�  �����   ���	  
�������	�  RA, RC,EA,EB, EC (�
������'�  
�'�
� ) 	  �����  (FWD, REV, EF, RST, MSl,MS2,JOG3X,MV+,MOC,MA+, Y1,Y2, YC,-
15) 	  (CM, FIV, FIC, +15, MFI, 0) �
����  �'�$  
������� . 
• �
  	������	�  �
��	��
���	�  ��	������
��	 , �'�����
�  �
�� ��	 , �
���
���� , 
	��
�$�
���  �	�
�  �����$  	�	  !����	�
����'�  �����$  �  �	�'�	  �����	 . ����1��	�  �  
�
����	  ������  �
���
  �

�������
���$  �	�
��
 , ������������
�
  �	�� ; 	  
�����
��	�  ��
�����	  ��
�
�
�  �
���
  �'�$  �����  50� . 
• �
���
���� , �
��
��	�	��  !����	�
����'�  �����
�  �����$  �  ������  ��������	�  
(0). 
• �
���
���� , ��  �
��
��	�����  !����	�
����'�  �����
�  �����$  �  ��
%	�  
�	%���$�'�  �������  	  �  �
�
 ��  
�
�
�
���	� ; 
�  �
����  �'�$  
����
�  
	�
���	
��
�  ����
� . 
 
�
��
��	�	��  !����	�
����'�  
�����
�  �����$  �  �
��	�	���$�
�  
������  (������  ��������	� ) 
!����	�
����
%
  �����
%
  ������  
ESQ9000 
 
 
 
 

�����
�'�  �
���  !����	�
����
%
  ������  �  �	�
�  ���
�  
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2.4 ���
���������	
  ��  ������
��  �����
��  
:  �'�
�  ����	�	���	�  ��������
�  ��
�����	  ��
�
�
�  	  �'�
����	�  ��
�����	  
��
�
�
�  �
���'  �

�������
���$  �
�
���	��  !�����
�� �	����	  ���
�
�  	  �
��  
���  %�����	�
���	�  ���
����
��	  ��
�����	  ��
�
�
� . 
:  ������+�����$  ���  ����
 ���	����  �
����  �'�$  �
��
��	���  ����
  �������	  
%����
�  ���	  (R, S 	  T) 	  � 
��
�  �
1�
��$+  ��� ����
%
  ��������
%
  �
�� . 
��	�
�4	�  ��4��	��  ��������  �
����
�����$�
�  �
��
��	���	�  ��%�	��
%
  
�
�����
��  ���  
���+���	�  �	���	�  �  �
���� , �
%��  	�����
�  �'�
�����  ��1	��'�  
�
���		 . (-�
� 
�	�
  
�������	���$  ��	���	�  	��
�$�
�  ��������	�  R-C ��  
�
	  
�
���  ��%�	��
%
  �
�����
�� ). 
:  � 
��'�  �
1�
��	  P, S, T ��  	��+�  �
����
�����$�
��	  ��� , 	  �	���	�  
��������
%
  �
��  ��  �
���
  �
��
��	���$��  �   �' 
��'�  �������  �	���	�  U, V 	  W 
	�����
�� , �
%��  
�	  �
��
��	���'  	  	��
�$�
+���  ����
���
��
 . 
:  ������  ��������	�  0 �����������  ����$	�  ���	�
� . (�
��
�	����	�  
��������	�  – �����  100 �� ). ��
�
�  ��������	�  	�����
��  ��  �
����  ��������$��  
������  �  �
�$4	�	  �
�
�'�	  ��%�
����	 , ���	�	  ���  ����
��'�  �������  	  
�'�
�
�
1�'  ��	%������  	  � .� ., 
�	  �
���'  ��������$��  �

����������
 . 
:  7��$  ��������	�  ��  �
����  �
������$�� , �
%��  �����������  ���  	�����
�
� ; 	  
�	�
��	 , ������������'�  �	�� , ���'  ���  ��'��	 . 

 
:  0��	  �' 
��'�  �����'  U, V 	  W 	�����
��  �

����������
  �
��
��	���'  �  
�������  U, V 	  W ��	%����� , 	��	���
����  �����  ���
�'  ������  (FWD) �����	  
�	��
�
%
  
�������	�  	�����
��   ��%
�	��� , ��
  
������� , ��
  	�����
�  ���1�����  
�
��
�����$�
  	  ���������	�  ���1��	�  ��	%�����  �

�������
��  �	�
��
 , 
������������
�
  �'4� ; ���	  %
�	�  	��	���
����  �����  ���
�'  �����  (REV), 	�����
�  
�
���  ���1��$��  �  
�����
�  ���������		  	  ���������	�  ���1��	�  �
���  
�����'�  
������������
�
  ��  �	�
���  �'4� . �
%��  �' 
��'�  �����'   U, V 	  W ��  
�
��
��	���'  �  �

�������
+1	�  �������  U, V 	  W ��	%����� , ���	  	�����
�  
���1�����  ������ , ��	%����$  �
���  ���1��$��  �  
�����
�  ���������		 . #�
  �
��
  
	����	�$  ����
�  �
��
��	���	�  �+�'  ��
  �����  U, V 	  W ��	%����� . 
:  ��
���$��  ��������	�  �	����'  �	���	�  	  ��	�
�$4
+  �
1�
��$  �	���	� . 
:  �
%��  "�	��
�
�  ���	�
���
� " �'����  	�
������	� , ��  ����
��  �'�
����$  
�
��	���	�  	�	  
��
��	���	�  !�����
��
�
��	 . 
:  �����  ��������	�  ��  �
���
  
��	���$��  �
  	������	�  ������  ��������  �����  
��1	�
  
�  ��������	� .  
:  ���
��	�  �	���	�  ��������
%
  �
��  ��  �
����  �
��
��	���$��  �  �������  
�'�
��  �	���	�  U, V 	  W 	�����
�� . 
:  �	��'  �����'  %����
�  ���	  �
���'  �'�$  ����
�	�
���'  	  ��
�����'  �  ����  
����
����1��	�  	�����	�  	� -��  �	����		  
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:    ��
������  ��
�
�
�  %����
�  ���	  �
����  �'�$  
�������  
�  ��
�����	  
��
�
�
�  ���	  
�������	�  �
  	������	�   ������	�$�
�  ���
�' . ��	  ��
� 
�	�
��	 , 

�	  �
���'  ���������$��  �
�  
%�
�  90°. 
:  0��	  ��
� 
�	�
  
�������	���$  �	�$��  �
��  ��  ������  �'���	  �	���	�  U, V 
	  W 	�����
�� , �
����  	��
�$�
���$��  L-�	�$��  	��
��	��
%
  �	��   	  ���
�'�  
�
�������
�  	�	  �����4�����  
����
���  �	�$��
�  L-C 	  R-C. 
:  ��
�
���  ���	  
�������	�  �
����  �����������$  �
�
�  !����	�
����'�  ��
�
�  
	  
�	1�+1��  ����	�  
����	���$�
�  ���	  �����  �����
�  ��  �
����  �'�������$�� . 
:  ��
�
���  �	���	�  �
����  �����������$  �
�
�  !����	�
����'�  �����$  	  
!����	�
����'�  ��
�   	�	  
��  �
���  ��
�'  ���  ��
�����	  ��
�
��  �
���'  �'�$  
��������' . 
:  0��	  ����
  
����
��	  	�����
��  �
����	���$�
  �  �
�� �� , ����
��  
����
�	�$  
�	�$��  PFI. ;��  �
�
��  �����
��	�  
�  �����  
����
��	  �
  	�����
�� , ���  �
�4� . 
-��
1��  ����
��  4	�
��
 -	��
�$��
�  �
�
���		  �	��  	  �
�� �  ���$4� . 
:  0��	  �'��+�����$  
����
��'  �
�
�  
����
����  �  	�����
��  ���  ��1	�'  
�  
��
�� , �������'  �  
����
� , �
���
���� , �'�	�����  �'��+�����$  
����
��'  �
�
�  
�
����	���$�'�  �
�  �
�
�
%
  �'4�  200 �,  	  �����  ������	�   ��
��������  0,1 ��� . ���  
����
����1��	�  �'��+���	�  	� -��  
4	�
��'  
����� . 
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�����  III "����
���  ���
��#
  ��!	��  (��������� ) 

3.1 �
���		  �	$�
�
#
  
�����
��  

7	��
�
�  
�����
�  �
���  
�
������$  �����$�
+  ���	�	�
  �  �	��  �	�
���  �
���  
�
���+���	�  �	���	�  %����
�  ���	 . 2���$ , �
�$�	��  
�
������	�  �����$�
�  
���	�	�'  �  ��������  ��	����  ���  
����
����	�  �  ��	���
���	��  	  �
���	��  
����	4  �	��
�
%
  
�����
��   (������
�� ). 

 
 

���	��
�����  �  �
�����  ������  ����
�
%
  
�����
��  
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��	���	�  ����	4  �	��
�
%
  
�����
�� : 
����	4

�  
-�������  �����&�  !
�����  

PRG/ES
C 

PRG - ���	�  
��
%����	�
���	�  
ESC-�
�����  �  
����'�
1��
  ���	�
  

(1)PRG: -���	��  
�	�  ���  ���  ��
��  ���	��  PRG; 
����	��  �  �����	�  2 ���  ���  �
������  �  %����
�  ���+  
(2)ESC: -���	��  
�	�  ���  ���  �
������  �  
����'�
1	�  !���� . 

< UP (���� ) 
()���	���	� ) 

�'���	��  ��	���
���	�  ���������  	�	  	����	��  

����
�����
+  ���	�	�
 . UP (���� ) ()���	���	� ) 

= Down (��	� ) 
()���$4��	� ) 

�'���	��  ��	���
���	�  ���������  	�	  	����	��  

����
�����
+  ���	�	�
 . Down (��	� ) 
()���$4��	� ). 

> / 
RESET 

2���1��	� /���
�  )����
���  ����1��	�  ��	  �
�	�	���		 /���
�  ��	  
��
�  

REV/ 
FWD 

REV/FWD(���
��  ����� , 
���
��  ������ ) 

REV: ���
��  �����     FWD: ���
��  ������  

ENTER ENTER  (��
� ) (2��	�$  
	��
����		  	�	  
�
�����  �  !����  RUN 
(���
�� ) 

Enter:  ���	�$  �������
�  
����
�����
�  ���	�	�'  	  
�
�����  �  !����  RUN (���
�� ) 

RUN RUN (���
�� )  Run: �
��  ���
�'  
�����
�� . ���	���
�  RUN %
�	� . 
STOP  STOP(�����
� ) Stop / ��
� : �����
�  ���
�'  
�����
�� . ���	���
�  

STOP %
�	� . 
 

 
 
����
�
�  	��	���
�  
RUN (���
�� ) 
 

? �  �  ? �  

����
�
�  	��	���
�  
STOP (�����
� ) �  ? �  �  �  

 

�� �
�	� ����������� (	%��� �������������� ? �'�� . 
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/��  ����
�
%
  	��	���
��  RUN STOP (���
��  
����
� ) �

�������
+1��  ���
���  
�
��
��	�  �
���  ���
����	�
���$��  %
���	�� , �	%��	��  	  �'�� . �
��
��	�� .  

2�����	�  ����
�
%
  	��	���
��  RUN STOP (���
��  �����
� )  
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3.2 %	��  ���
��#
  ��!	��  
�
  ����  �
%
 , ���  �
���
�	�
���	�  ��������
�  	  �
���	
���$�'  %�
��  ESQ9000 
	����  �������	+  �  
�
�1��	+ , ��'���  ��  ��������'  	  	  
����
���  ����
�����  �
���  
��%�	�	 . 
������
�  ESQ9000 	����  ���$  ���
�	  ���	�
� ; 
����	���$  �  �	���  	  
��
��'�  
�
������	��  ���
��%
  ���	��  �  ����	�� , ������������
�  �	�� . 

����  �  
��
����  �
��������  ��(
��%
  ����	�  
���	��
�����  

����	�   
-��
��
�  �
��������  

RUN/STATUS 
(���
�� /�
��
��	�

) 
�
��
��'�  ���
�	�  ���	�'  	�����
�� . 
�
���
�	�
���	�  
�
��
�  ����
�'  	  �' 
��
%
  �
�� ; 
�
������	�  �
������	�  ��	������
����  	  
���	���  
  ��	������
��� . 

INIT-SET (-�� . 

����
��� ) 

��	�'���	�  ��������
�  	  
����
���  
����
�
��
%
  
�
���  (
�
���$  
�
��
�� );  �'�
�  ���	��  
�������	�  	  	�	�	��	���	�  ��������
� . 

PROGRAM-SET 
(��
%�������  


����
��� ) 

��	�'���	�  ��
� 
�	�'  ��������
�  	  ��
%����	�
���	�  �
%
�  �'�$  ��������'  ��  �
���	
���$�'�  %�
��'  �  
����
+1��  �
����� : 
• ��	�����	� : �'�
�  ���
��%
  ���	�� , �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
� , �
	��  ��
�
��	  	  � .� . 
• ��%
�	�
��� : �����  
��
���	�  	  ��������	� ,  �������	��	��  S ��	�
� , ���
1��  ����
��  	  � .� . 
• ��'��� : 
����
���  �

�������
+1��  
�
��
�  ����
�' ; 
• ��������  ��	%����� : 3�������	��	��  ��������	� /����
�'  	  ��������  ��	%����� ; 
• ���	
���$�'�  �������� : 
����
���  ����'  �
������	� ; 
• &
���	�  ���4���  �����' : ��
�  	  �'�
�  �@�  	  
����
���  ����
%
�
%
  ��
��  	  �'�
�� ; 
• ������
� : �'�
�  �
���		  �	�����  	  �
���		  ����	4	 ; 

AUTOTUNING* 
(,�*�-,�*��.

�, ) 

��������  ��	%�����  �
��
���  ���  �'�	����	�  	  
����
��	  ��	������
%
  ���������  ��	%�����  ��	  ����
��
�  

�������		 . 

SET-LIST 
(��	�
�  

����
�
� ) 

��	�'���	�  
����
�����'  ��������
�  
��	��'  
�  
����
�
� , ��
	�������'  �����  
������
�  �  ���
�� . 

 

* /��  ���
�'  �  ����
��
�  
�������		 , �
���
���� , �'�
��	��  ���
�����
��
  ��	%�����  
�����  �%
 ���
�
� .  
 

3.3 ������&���	�  ���
��  
�������	� : 
 
-���	��  ����	4
                          ��  2 ���
��' , 
�
����	���  !����  RUN/STATUS 
(���
�� /�
��
��	� ); �����  ����	��   ����	4	  [ � ] 	  [ �  ]  ���  ������+���	�  ���	�� . /��  
���������  READING/SETTING (;���	� /��	�'���	� ), ����	��  ����	4
  

 
0��	  ��
� 
�	�  �
�����  	�  �
��
��	�   READING/SETTING (;���	� /
����
��� ), 

����	��  ����	4
   

-���	��  ����	4
   
�
����	���  	��	���	�  [ENTRY ACCEPTED] (��
�  ��	��� ); 

�����  ����	��   ���  �
������  
�
������	�   ���	�� . 
 
�'4�  �����������'  ���
�'�  
�����		 , �
���
���� , �
��	��  
�  !�
� . 
�
�����  �  
�
������	+  ��	���
���	�  ���	��  ��
	�
����   ��	  
������
�  �����		   
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����	4	   
#�
  – ���
�'�  
�����		 , �
���
���� , �
��	��  
�  !�
�  

 
 

3.4 �������  
������  �  ����������  

������
�  ESQ9000 	����  ��	  ����
+1	  
�
���  �
��
��  ���  �

�������
+1	  
����	��'  ����� . 
 

QUICK-START 
("6�*�6.  

�)�� ) 

/
��
� ; 
����
���  ��
� 
�	�'  ��������
�  ���  ��
��
�  ���
�'  (�
  
�
����	+ ) 

BASIC 
(",2��6. ) 

/
��
� ; 
����
���  ���
�'  ��������
�  

ADVANCED 
(���/��-)*6. ) 

/
��
� ; 
����
���  ��	������'  ��������
�  (�
  
�
����	+ ) 

��������'  ���  ��'��	  �
�
�  ����	��'�	  �  �

�������		  �  
�
����  �
��
�� . )�
���$  

�
������	�  �����  �
���  	������ . )�
���$  �
��
��  �
���  �'�$  	������  �  DSHT-SET 
11-01 ()�
���$  �
��
��  �  ��������
 ).  
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���
��  ������������  �)   
�
���  QUICK-START ( .������  �
�� ) �  
ADVANCED ( "�
����
��� ) 
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���  �
�����
  �'4�  
�
���$  QUICK-START ("'���'�  �
�� ) ������+���  ��  
ADVANCED (��
��	�
�'� ) ������	�  �
�����  1-7 �
������  ��  �	�
���  �	�� : 
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�      �����
���  ����	���
�  ��  ���/  
�
���/  �
��
��  
��
������	�  
�
���  �
���
��  �
���  �'�$  	������
  ��  
��
���		  
�
���  �
��
��  
�
���  �'�
��  PROGRAM-SET.  RUN/STATUS, INIT-SET, Easy-Tuning SET 	  Check-
SET ��  �
�
�  	������$  
�
���$  �	����� . 
-	��  �����������'  	����
��		  �
  
����
���  ������	  
��
���	�  20.0 (� ). 
�
  �����  
����
��	  ��������
� , ���	  ����	4�  ENTER ��  ������  �  �����	�  1 
�	�
�' , ��
	�
����  �
�����  �  ����'�
1
+  
����
�����
+  ���	�	�
 . *����$ , 
�
���
���� , ������
���  ���  �
�����
  ��  !�
�  �	�
��� . 
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�����  IV '�%�('�%��)*'  

4.1 ��
���
��  '�%�('�%��)*+   

�
���
���� , ��
���	��  ,��
�����
��
  �  �

�������		  �
  ����
+1	�  ��
����
� . 
 

"
���  +
��������  

)����
���  – 

2����	�  

��������
�  

�
���
���� , 
�������	�����  	�����
�  �  �

�������		  
�  
��
�	��	  
����
��	 . 
 • �
���
���� , �
������	��  �

�������
+�  �	  
��
�	�  

����
��	  

��
������  

��
�
�
�  

�
���
���� , �
��	�	��  ��
�
���	  �	�
�
�  	  ���	���	��
�  

�
�
�
���	� . 
 •  �'���	��  �

�������
+1��  ���	���	��
�  
�
�
�
���	�  	  
�
��
��	�	��  ��
�
��  �������1	�  
����
� . 

��
�  �	���	�  
 

�
���
���� , �
�����  �	���	�  �
���  �
���������	�  �����  ��
�
�  
�	���	� . 
• �
���
���� , ��
���$��  ��������	�  �	���	�  	  �
��
��	���	�  
�����  ��
��  �	���	�  (R.S.T). 
�����  200�   *�	  ���'  200-230�  ��������
%
  �
��  50/60��   
�����  400�   *�	  ���'  380-460�  ��������
%
  �
��  50/60��  
• �
���
���� , ��
���$��  �
��	���	�  ����
  �' 
��
�  �����
�  
��	%�����  	  ��	%������ . 
• �
���
���� , ��
���$��  �
��	���	�  ����
  �����
�  ���	  

�������	�  	  
���
����
�  
�������	�  	  
���	���$  �  �
� , ��
  
�����'  ���	  
�������	�  �� 
�����  �  �
�
���		  OFF. 
• �
���
���� , ��
���$��  �
��	���	�  ����'  
�������	�  ��
�
��$+  
PG, ���  ��
����  �  ����
�  
�������	�  ��
�
��$+  PG. 
• �
���
���� , ����
 �������  ��	%����$  
�  ���	��   
�
��
%
  
 
��  (��  �
��
��	���  �  ���
� -�	�
  �� ��	����
�  ��%�
��� ).  
• �
���
���� , �
�������  �	���	�  �
���  �
���������	�  �
���
� , 
������������'  �'4� . 

��
�����  
�
��
��	�   
�	�����  
 

�
���
���� , ��
���$��  �  �
����$�
�  �	  �
��
��		  	�����
� . 
• �  ��
���  �
���	  �
����$�
%
  �	���	� , 
�
����	���  
����
+1�� : 
��
������	�  ����' : [[Frequeney Ref] 
• �  ��
���  ���
����$�
%
  ��
��  �	���	� , �	�����  ����'  
�
�����  !�
 . �  !�
  ����� , �
���
���� , 
����	���$  �  �����  VI 
"(��'  ��
�	�
������	�  ��	������
���� " 	  �'�
��	��  
�

�������
+1	�  ���'  ��
�	�
������	�   
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��	�	��	���	�  
���������  

�
���
���� , �'�
��	��  	�	�	��	���	+  ���������   
• �
���
���� , �'�
��	��  	�	�	��	���	+  ���������  �
���  

�
��
�����	�  �  �
� , ��
  �
1�
��$  	�����
��  (��, ) = o2-04. 

,��
���	������  
�����
���  
 

�
���
���� , �'�
��	��  ,��
�����
��
  ��	%�����  ��	  ����
��
�  

�������		  �  PG 	�	  ���  PG �����  ���
�
� . 

• ��	  �'�
����		  ���
�����
��	  ��������'  ��	%�����  �
�
�  

�������	���$��  ���
���	����	 . 
• �
���
���� , �'���	��  
�������	�  ��������	�� /����
�
�  ���  

��
����  ���  ���
�����
��	 . 
�'�	����	�  ��������
�  ���
��
��
 ; ���	  ���
��
���  
�����  
��%�
��	 ; ���  �
�
���	�  �
��
��
�  	��
����		 , �
���
���� , 
��
�
��
�$�	�
����$  �  ���	 . 

 

4.2 �
���	
�	�
���	�  '�%�('�%��)*+  

4.2.1 ��
�  �������  

5 "
���������	��  �
����  �����  ��
�
	  �������  
·  �
���
���� , ��
���$��  �
��	���	�  �  �������1��
  ��������	+  �	���	� . �����  

200� : *�� ����
�  200-230�  ��������
%
  �
��  50/60 ��    �����  400� : *�� ����
�  
380-460�  ��������
%
  �
��  50/60 �� . 

·  �
���
���� , ��
���$��  �
��	���	�  ����
  �' 
��
�  �����
�  ��	%�����  	  
��	%������ . 

·  �
���
���� , ��
���$��  �
��	���	�  ����
  �' 
��
�  �����
�  ��	%�����  	  
��
%	�	  
���
������	  
�������	� . 

·  �
���
���� , 
���	���$  �  �
� , ��
  �����'  ���	  
�������	�  �� 
�����  �  
�
�
���		  OFF.  

·  �
���
����  ��
���$��  �
��	���	�  ����'  
�������	�  ��
�
��	  PG. 
·  �
���
���� , ����
 �������  ��	%����$  
�  ���	��   
�
��
%
   
��  (��  

�
��
��	���  �  ���
� -�	�
  �� ��	����
�  ��%�
��� ).  
 

4.2.2 �
�����!���	�  �
��
��	�  �	�����  

��	  ��
��  �	���	�  �
����$�
�  �
��
��	�  �	��
�
%
  
�����
��  �
���
  �'�$  
����
+1	� . 
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��	  ���
����$�
�  �
��
��		  
�
������	�  �
���  
��	��'�  
�  ������������
%
  �'4� ; 
�
���
���� , 
����	���$  �  �����  VI " (��'  ��
�	�
������	�  ��	������
���� " 	  
�'�
��	��  ���'  ��
�	�
������	� . 

 
 

4.2.3 #�������)����  ����	����  
�
���
���� , ��
	����	��  	�	�	��	���	+  ���������  �
���  
�
��
�����	�  �  �
� , ��
  
�
1�
��$  	�����
��  (��, ) = o2-04. -��  ��
� 
�	�
��	  �  �'�
����		  	�	�	��	���		  
���������  ���  	������$�
%
  �
���	
�	�
���	�  �
�
%
  ��
�
��� .  
/��  	�	�	��	���		  ��������� , �
���
���� , 
����
�	��  11-03 (	�	�	��	���	� ) = 
"2220". 
�
���  	�	�	��	���		  
�
���$  �
��
��  (11-01) - QUICK-START ("'���'�  �
�� ). -	��  
�����������  ���
�  
����
��	  �  �
��
��		  QUICK-START ("'���'�  �
�� ). 
�
���
���� , ��
	����	��  	�	�	��	���	+  ���������  �  �

�������		  �
  ����
+1��  
�
����� . 
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4.2.4 0��
�����
���  

&
���	
�	�
���	�  ,�*�-,�*��.��  
�������  ����	��  	��
����	+  �  ���
���
�  ����	��	 , �  �����  �'�
��	��  ���
�����
��
  �  
����
+1��  �
����� . 

 
 

*1. �  ��
���  ����	�	�  ����
  ���	�	�
�  ��  �	�����  	  �
�	���$�
�  ���	�	�
�  
��	%�����  (���	�	��  ��  ���
���
�  ����	��� ), �
���
���� , 	����	��  
����
�����
+  
���	�	�
 . 
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*2. ��
����  
����
���  	  �
����  
����
���  �
%
�  
��	���$�� , �
���
���� , 
����	���$  �  
����	�� , ������������
�  �	�� . 
 

/	�����  

�����
��  

���	�	��  �  ���
���
�  
����	��	  ��	%�����  

*
����  
����
��� * 

-
�	���$�
�  
��������	�  

-
�	���$�
�  
��������	�  ��	%�����  

-�������	�  ���  ��%�
��	  ��	  
�
�	���$�
�  ��
�
��	  

-
�	���$���  
����
��  

-
�	���$���  ����
��  
��	%�����  

;���
��  ���  ��%�
��	  ��	  �
�	���$�
�  
��
�
��	  

* �����  
  ����	�
���		  ��	%����� , ��
����'�  ����'�  	  ��
%��  �
��
����  	��
����	�  
��
� 
�	�'  ���  �
��
�  
����
��	 . 
-
�	���$�
�  ��������	�  ����	��$�
%
  ��	%�����  ��	  ����
��
�  
�������		  
��	����
  ��  10-20% �	��  �
�	���$�
%
  ��������	�  
�'��'  ��	%������ . 
�
���
���� , �
������	��  ���	�	�
  ��������	�  �  �

�������		  �  ���
���
�  ����	��
�  
��	%�����  	  
����
�  
  ��
������
�  ����� . 

4.2.5 $������  
  ���������
���/  �  	���  ��
���
��������  ���������
���	  ���  
0��-�0+�,-123  

/	�����  
  ��	������
���  	  ���'  ��
�	�
������	�  ��	������
����  ��	  
���
�����
���  �
�����'  �  ����	�� , ������������
�  �	�� . ��	  �'�����		  
��	������
��	  
��  �
���  
�
�������  ��  
�����
��  	  �'������  �����  �
�����  
��	������
��	 ; ���
�	�  ��	%����$  ������	���  �
  
����
��	 . �
������'�  �'�
�  
������	���$�
�  ��	������
��	  ��  �
���  ������
���$ . ��	  ��	������
���  
�
����	���  
"Autotuning interruption" (����'���	�  ���
�����
��	 ) 	  �'����	������  �
��
��
�  
�
������	�  ��	������
��	 .   

��
������	�  
��	������
��	  

�
������	�  
�
������	�  
��	������
��	  

��	���	�  (���  ��
�	�
������	�  
Data Invalid 
(-�����'�  
����'� ) 

/���'�  ��	%�����  
������'�  

��
�  ����'  ���  
,��
�����
��	  ��  
����	�$�'�  

• ��
���$��  � 
��
+  
	��
����	+  
• ��
���$��  �
1�
��$  

	�����
��  	  ��	%�����  
Saturation-1 
(-��'1��	� -1) 

-��'1��	�  �������	��  1 
������
�  

Saturation-2 
(-��'1��	� -2) 

-��'1��	�  �������	��  2 
������
�  

Resistance(�
�
�
�	����	� ) 

(���
����
�  
�
��
�	����	�  ������
�  

*
�   
�
��
%
  
 
��  

*
�   
�
��
%
   
��   

Rated Slip 
(-
�	���$�
�  
��
����$�'�� - 
�	 � ) 

-
�	���$�
�  
��
����$�'���	�  
������
�  

,��
�����
���  ��  
�
���  �'�$  
�����4���  �  
�
�
����
�  
�����  
 

 
 
 
 

• ��
���$��  � 
��'�  
����'�  
• ��
���$��  
!�����
��
�
��
  ��	%����� . 
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Accelerate 
()��
���	� ) 

)��
���	�  ������
�  /�	%����$  ��  

��
������  �  
�
�
����
�  
����� . 

• �����  
��
���	�  (31-01) 
��	4�
�  �
�$4
� . 
• ��	  ���$4��  ������$�
�  

���	�	��  ���1�+1�%
  
�
�����  (P7-01, -02), 
�
  
�
���  
���	���
 . 

• �
���
���� , 
����	��  
�� ��	����
+  ��%�
��
  
��	%����� , �
%��  
��	%����$  �
��
��	���  �  
�� ��	����
�  ��%�
��� . 

PG Direction 
(-��������	�  
PG) 

-��������	�  
���1��	�  ��	%�����  
������
�  

�
��	���	�  
����
  PG 
	�����
��  (����  
, , ����  � ) 	  
��	%�����  (U, V, 
W) ������
� . 

• ��
���$��  
!�����
��
�
��
  PG 
• ��
���$��  
!�����
��
�
��
  ��	%�����  
• �
���
���� , ��
���$��  

���������	�  ���1��	�  
PG 	  ��������  (61-05) 

ALARM: Over 
Load  (�	%���  
����
%	  
;���������  
��%�
��� ) 
(��
���������  
�
���  
�����4��	�  
���
�����
��	  

����%�
���  ��	  
���
�����
���  

��
��'�  
���1�+1	�  
�
����  
����'4���  20% 
�
  �����  
-,�*��.��  

•  ��
����	��  ,��
�����
��
  

�	�
��
%
  ��	%�����  
• ��
���$��  � 
��'�  

����'� , �  
�
����
��	  
�
�	�����
  PG 	��
�$�
�  
�  �
���  

Motor Speed 
(��
�
��$  
��	%����� ) 

��
�
��$  ��	%�����  
��������  

��
��'�  
���1�+1	�  
�
����  ��������
  
�
�$4
�  (100%) 
�
  �����  
-,�*��.�� . 

• �
���
���� , 
����	��  
�� ��	����
+  ��%�
��
  
��	%����� , �
%��  
��	%����$  �
��
��	���  �  
�� ��	����
�  ��%�
��� . 

• �����  
��
���	�  (31-01) 
��	4�
�  �
�$4
�  
• ��
���$��  � 
��'�  

����'� , �  
�
����
��	  
�
�	�����
  PG 
	��
�$�
�  �  �
���  
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V/f Over 
Setting 
()����
���  
��������
%
  
V/F 
(-�������	� /
����
�' )) 

)����
���  V/f ��	4�
�  
�
�$4��  

��
��'�  
���1�+1	�  
�
����  �
  �����  
,��
�����
��	  
����'4���  100% 
���  ��%�
��	 . *
�  
��  70% 
����'4���  
�
�	���$�'�  �
�  
��	%�����  

• �
���
���� , ��
���$��  

����
�����
+  ���	�	�
  
	  ����	��  �
�����
 . 

• �
���
���� , 
����	��  
�� ��	����
+  ��%�
��
  
��	%�����  

Tune Aborted 
Minor Fault 
(-�����	���$�
��  
��	������
��$  

���������  
�����
��
� ): 
no (��� ) 

�
  �����  
������	���$�
�  
��	������
��	  

�  	�����
��  
	������  
������	���$���  
��	������
��$  

• ��
���$��  
������	���$�
+  
��	������
��$  �  ����	  AA 

 
·  ��	  �����		  ����	4	  PRG/ESC, �	�
��	�  �  ��	������
��$+  �
���  
������� . 
·  �  ��
���  �	�
��		  �  ��	������
��$+  
����
�����'�  ��������'  (��������'  

��	%����� ) ����
���  �  �����$�
+  ���	�	�
 ; ��	  ����
+1��  ,��
�����
��� , 
�
���
���� , ����
����
�	��  !�	  ��������' . 
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�����  V �
��
��
�  
�	���	�  ��������
�  
�����
��	�  �
  ��	�'���	+  ��������
� . 
-���	��� : 

 

���
�  ����������  ����	���
� : 
Parameter No (��������  8 ): ���	��'�  �
���  ���������  
Name (-�	���
���	� ):             -�	���
���	�  ���������  
Changes during running 
 (�������	�  �
  �����  ���
�' ):      �
%
�  �	  ��������'  �'�$  	������'  �
  �����  ���
�'  

                      � …�������	�  �
��
��
  �
  �����  ���
�'  
                      X... �������	�  ���
��
��
  �
  �����  ���
�'   

���	�  
�������	� :                    ���
�  ���	�  
�������	�  �
���  �'�$  	��
�$�
���  
���                 )����
��	 /��'��	  	  ���
�  
�
���$  
�
��
��  �
���  �'�$  	��
�$�
���  ���  
)����
��	 /��'��	 ? 
Q… ���  
�
��	  �
��
��  QUICK-START ("'���'�  
�
�� ),   BASIC ("��
�'� ), ADVANCED 
(��
��	�
�'� ) �
%
�     	��
�$�
���$��  ���  
)����
��	 /��'��	   
B...�
���'  ADUANCED, BASIC �
%
�  �'�$  
	��
�$�
���'  ���  )����
��	 /��'��	  
A.. *
�$�
  �
���  ADVANCED �
���  �'�$  
	��
�$�
���  ���  )����
��	 /��'��	  
X.. �
���'  !�
%
  ���	��  
�������	�  ��  �
%
�  �'�$  
	��
�$�
���'  ���  )����
��	 /��'��	  
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+���
�  �
�����  ������/  ���
�  ����	�  
���������  
 

)�������	�  ��������	�� /����
�
�  �  ���	�  
�������	�   -�	���
�
��	�  

%�
��'  

&
���	�  
 
 

V/F 
���  
PG 

V/F 
�  
PG 

���
�
�  
���  
PG 

����

�  �  
PG 

21 �'�
�  ���
��%
  
���	��  

)����
���  ����
�'  �  ���
���  ���	��  / 
���
���  ��'��	  


  
  
  
  

22 *
��
���	�  
�
��
���'�  �
�
�  

)����
���  �
���		  �
��
���	�  
�
��
���'�  �
�
�  


  
  
  
  

23 �
	��  ��
�
��	  )����
���  �
���		  �
	���  ��
�
��	  
  
  
  
  

24  &
���	�  �������  )����
���  �
���		  �������  
  
  
  
  
25 ��/  
�������	�  * )����
���  �
���		  ��/  


�������	�  

  
  
  
  

26 &
���	�  DWELL 
(2������� ) 

)����
���  �
���		  DWELL  
(2������� ) �
  �����  
��
���	�  	  
��������	�  


  
  
  
  

27 )�������	�  DROOP 
(�����	�� ) 

* )����
���  �
���		  
�������	�  
DROOP (�����	�� ) 

      
  

28 )�������	�  
!���%
��������	��  

(�
%
�
���	
���$�'�  ��
�  
��������  �
���	+  
!���%
��������	�  �  �

�������		  
�
  ��'��
�  ��  !���%
��������	�  


  
      

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��	��
���	� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

29  ����
  �
�$  )����
���  �
���		  ����
  �
�$        
  

31 �����  
��
���	�  	  
��������	�  

)����
���  ������	  
��
���	�  	  
��������	�   


  
  
  
  

32 3�������	��	��  S 
��	�
�  

)����
���  �
���		   �������	��	�	  S 
��	�
�  


  
  
  
  

33 �
�������	�  
��
����$�'���	�  

)����
���  �
���		  �
�������		  
��
����$�'���	�  


  
  
  
  

34 �
�������	�  
���1�+1�%
  
�
�����  

)����
���  �
���		  �
�������		  
���1�+1�%
  �
�����  


  
  
    

35 )�������	�  
��
�
��$+  

)�������	�  ��
�
��$+ /��%
�	�
���    
    
  

36 -��
1��  ����
��  )����
���  ���
1��  ����
�'  
  
  
  
  

37  &
���	�  
����
����1��	�  
��
����	�  

)����
���  �
���		  ��
����	�  
  
      

3 
 
 
 
 
 
 
 
 

��%
�	
�
���  

 
 
 
 
 
 
 
 

38 ��������'  ���  
���
���
�  
��%
�	�
��	  

��%
�	�
���  ��
�
��	  ���
�'  �����  
(*
�$�
  ���  ����
��
%
  
�������	�  
���  PG) 

    
    

41 ��
����  ����
��  )����
���  
�
��
�  ����
�'  (���  

�����
�� ) 


  
  
  
  3 
 
 
 
 

���
4
��	�  �  
!���
�

  
 

42 ��� �	�  	  �	��	�  
������  ����
�'  

)����
���  ��� ��%
  	  �	���%
  
�������  ����
�'  
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43 )����
���  
�����1���
�  

����
��	  

)����
���  �����1���   
  
  
  
  

44 �
 �����	�  

�����
�
�  ��'��	  

)����
���  �
 �����	�  UP (���� ), 
DOWN (��	� /)��
���	�  	�	  

��������	�  


  
  
  
  

45 )�������	�  
���1�+1	�  
�
����
�  

)����
���  	  ��%
�	�
���  
�������	�  
���1�+1	�  �
����
�  

      
  

51 3�������	��	��  
��������	� /����
�'  


  
  
  
  

52 ��������  ��	%�����  

)����
���  ���������  ��	%�����  
 
 
  
  
  
  

53 ���	�  
�������	�  
��	%������  2 

�'�
�  ���	��  
�������	�  
��	%������  2 


  
  
  
  

54 3�������	��	��  
��������	� /����
�'  
��	%�����  2 

)����
���   �������	��	�	  
��������	� /����
�'  ��	%�����  2 


  
  
  
  

5 
 
 
 
 
 

������
��  
��	%��
���  
 
 
 
 
 

55 ��������'  ��	%�����  
2 

)����
���  ��������
�  ��	%�����  2 
  
  
  
  

6 �����  
�
����
��	�  

61 �����  
�������	�  
��
�
��	  PG  

)����
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�
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%
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T5 ����$  �����  4	�
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)����
���  ����	  �����  4	�
  ����'  - - - - 

PI &
���	�  ��1	�'  
��	%�����  

)����
���  !�����
��
�  ����
�
�  
��1	�'  �
���		  ���  ��1	�'  ��	%�����  
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�����
�������
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P7 ������  ���1�+1�%
  
�
�����  

)����
���  4-%
 ���������
%
  
	��	�	�
��$�
%
  �������  
���1�+1�%
  �
�����   

    
  
  

P8 2�1	��  ��������'  
�������  

)����
���  �
���		  ��1	�'  ��������'  
�������  
�  ����%���� /�
���	  ���'  

�  
  
  
  

01 �'�
�  )����
��	 / 
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������	�  

�'�
� /
����
���  
�
������	�  	  
���
�  
����
��	  
�����
��  

�  
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������
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 02 �'�
�  �
���		  &
���	�  ����	4	  
�����
��  	  


����
���  ��
%	  �
���	�   
�  
  
  
  

5.1: ���������  ��!	��  
����
��	  
��
!�&,��  �����  
 
11-01 )�
���$  �
��
��  �  ����������                                                            �    Q   Q   Q   Q                       
(Access Level) ()�
���$  �
��
�� )   
)����
���  
*
�$�
  ���  �
���
��                                                                                            � [0] 
��
%�����  �
�$�
������  [1] 
)����
���  �'���
%
  �
��� : Q    [2] 
)����
���  ���
�
%
  
�
���  : B [3] 
)����
���  ��
��	�
�
%
  
�
��� : A [4] 
&
���	�  
��������'  
�
���  �
��
��  (�����	���$  �  �	����
�
  
����
��	 ) 
�'�
�  
�	���	�  
)����
���  
�
���  �
��
��  �  ����������  (�����	���$  �  �	����
�
  
����
��	 );  
�  �

�������		  �  ���	�
�  
�������	� , �����  �
1����
+�  ��������' , �
�
�'�  ��  

 ���'��+���  �	����
�
� ;  
 
11-02 �'�
�  ���
��  
�������	�  X   Q   Q   Q   Q 

(UserParamlto32) (��������  �
�$�
������  
�  1 �
  32) 
 
)����
���  
)�������	�  V/F(-�������	�� /����
�
� ) ���  PG ()�������	�  V/F) 
)�������	�  V/F(-�������	�� /����
�
� ) �  PG ()�������	�  
 V/F �  ����
�  ��
�
��	  PG)                                                                                                  [0] 
����
��
�  
�������	�  ���  PG (����
��
�  
�������	�  �  ��
�������  	��
����	��  
	�����
�� )                                                                                                                              [1] 
&
���	�  ����
��
%
  
�������	�  �  PG (����
��
�  
�������	�  �  ����
�  ��
�
��	  PG)                                       
� X[2]                                                                                                                                       
&
���	�                                                                                                                                  [3] 
3�������	��	�	  ���	��  
�������	�  	�����
��  (�����	���$  �  ��	��%���
�  ����	�� )       

���
�  
���������  ����������  
����������	 /����
�
�  

(�)  PG 

����������  ����������	 /����
�
�  �  
PG 

"��
�
�  
�������	�  )�������	�  
-�������	�� /����
�
�  

(����'���  ����� ) 

)�������	�  -�������	�� /����
�
�  �  
�
�������	��  ��
�
��	  

                                                 
 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/�����
�  ��
�
��	  ���	4�	�  -�
� 
�	�  (�
�	�
�1	� ) 

�����  �'�
��  ���  
�'�����	�  ��
�
��	   

���	4���  PG-A2	�	 PG-D2 

*
��
��$  
�������	�  
��
�
��$+  

1:40 1:40 

�
��
�
�  ���1�+1	�  
�
����  

150%/3��  150%/3��  

/	����
�  
�������	�  
��
�
��$+  

±2-3% ±0.03% 

������  ���1�+1�%
  
�
�����  

-��
��
��
  -��
��
��
  

)�������	�  
���1�+1	�  �
����
�  

-��
��
��
  -��
��
��
  

/	����
�  ��	�����	�  1. ��	�
�  ��
������  
��	%������  

2. 2�����  �
1����
+1	  
��	%������  ��  ��	%����	  
�  ��	������'�	  
����������	  

3. �
%��  ,��
�����
���  
���
��
���  

1. ��
��
�  
�������	�  
�����
�  ����	  
��
�
��	   
2. -�������	�  �
�	�
�1	�� , 

����
�����
%
  ��  ��
�
��  
�� ��	����
%
  ���� . 

 

(��
�  
�������	�  ����
��
�  
�������	�  
���  PG 

����
��
�  
�������	�  �  PG 

"��
�
�  
�������	�  ����
��
�  
�������	�  
���  PG 

����
��
�  
�������	�  �  PG 

/�����
�  ��
�
��	  ���	4�	�  -�
� 
�	�  (�
�	�
�1	� ) 

�����  �'�
��  ���  
�'�����	�  ��
�
��	   

���	4���  PG-� 2 	�	  PG-3 2 

*
��
��$  
�������	�  
��
�
��$+  

1:100 1:1000 

�
��
�
�  ���1�+1	�  
�
����  

150%/0.5��  200%/0��  

/	����
�  
�������	�  
��
�
��	  

±0.2% ±0.02% 

������  ���1�+1�%
  
�
�����  

/
��
���  /
��
���  

)�������	�  
���1�+1	�  �
����
�  

-��
��
��
  /
��
���  

/	����
�  ��	�����	�  1. ��	�
�  ���  
��	%������  ��	  
���$	�
��
�  ��
�
��	  

1. ��
��
�  ����
  ��	�
�  
2. �'�
�
�
��
�  
�������	�  ��
�
��$+  
3. )�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  

 
��	���	�  �'�
��  
-����$�'�  ��������  �'����  	�  ���'��  �	�
�  ���	��  
�������	� , �
�
�'�  ��  �
���  
�'�$  �
����1��  �  ���	�	�
  �
  
�
����	+  ���
���	����	 . 0��	  �'   
�	��  
�
�����	�$��  �  ���	�	�
  �
  
�
����	+ , �
���
���� , �'�
��	��  ���
� . 
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11-03 ��	�	��	���	�  ���������  X   Q   Q   Q   Q 
(Inter-Constants) (��
�����	�  �
������' ) 

)����
���  
��	�	��	���	�  
��
����
��  3[0] 
���
�
�����  �
�$�
������  [1110] 
2-��
�
��
�  ���
�  [2220] 
3-��
�
��
�  ���
�  [3330] 
&
���	�  
�'�
�  ���	��  	�����
��  
��	���	�  �'�
��  
�'�
�  
��
%
  	�  ���'��  ���	�
�  
�������	�  
��	�	��	���	�  ���������  ��  �
���  �'�$  ���
���	����	  �
����1���  �  ���	�	�
  �
  

�
����	+ . 0��	  �'   
�	��  ����
�$��  �  ���	�	�
  �
  
�
����	+ , �
���
���� , 
�'�
��	��  ���
� . 
��	�	��	���	�  
����
�
�  �
�$�
������  
)����
��	  	�	�	��	���		   �
�$�
������  (1110) 
��
�����  �  ���������� , 
��������	����'�  �
�$�
�������	  ���  �����$�'�  ���	�	�' ; !�
  �
���	� , 
���������������  ���  �������	�  �
���		  	�	�	��	���		  ��������
�  
����
�
� . �
���  

����
��	  ��������
� , ��������'  02-03 (�����$���  ���	�	��  ���������  �
�$�
������ ) 
�
�
�  ���	���'  ���  "1", !�	  
����
��	  ���	���'  ���   �����$�'�  ���	�	�' ; �
���  
���	�	 , �  ��
���  �
%��  02-03  ���	���'  ���  "0", !�
�  ��������  ��  �
���  
����
����  �  
"1110" (��  �
����  
�
������$�� ). 
•    ��	���  ��
�����	  ��
�
�
�  2-��
�
��
�  �	����'  
 

 

•  ��	���  ��
�����	  ��
�
�
�  3-��
�
��
�  �	����'  
-����$���  ���	�	��  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  
��	������  
�  	�	�	��	���		  2-
��
�
��
�  �	����' . 
������+�����$  ���
���	����
%
  ���
��  �
���  �'�$  	��
�$�
���  ���  
�����		  
���
�� /�����
�  3-��
�
��
�  �	����' . 

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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11-04 ���
�$  1                                                                              X   Q   Q   Q   Q 
(Enter Password) (��
�  ���
�� )  
)����
���  
0-9999      3[0] 
&
���	�  
���
�$  �
���  �'�$  
����
����  �  ���������  11-04; ��
�  ���
��  ��������  ����$+  
�
���		  ��
��  ���������  ���  �����1��	�  
����
��	  
��
��+1��  ����' . 
   
[-������� ] "��	��  ��������)����  2-��
�
��
�  �����	�  
�
���
���� , ����
���  ����
+1��  �
����
�����$�
��	  ������	�  	�	�	��	���		 . #�
  - 

�����	�  �
  �
�����
  �  ���
���
+  
����
��
  �
  
�
����	+  

                                                 
1 ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�  !�
%
  �
�����  2-��
�
����  	�	�	��	���	�  �����4��� . 
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[������	� ] ��	���  
����
��	  ���
��  "1000" 
�
���
���� , ����
���  ����
+1��  �
����
�����$�
��	  ������	�  	�	�	��	���		 . #�
  

�����	�  �
  �
�����
  �  ���
���
+  
����
��
  �
  
�
����	+  

 
�  !�
%
  �
�����  
����
���  ���
��  "1000" �����4��� . ��	  
�����  ���
�� , �
���
���� , 

����
�	��  11-04=0. 
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��������  �
�$�
������  
�  12-01 �
  12-32                                     �    Q   Q   Q   Q   
��������  �
�$�
������  
�  1 �
  32 
)����
���  

12-01                                                                                                                                                           
&
���	�  
-
���  ���������  ���  )����
��	 /��'��	  (����	�
�  32)   
��	���	�  �'�
��  
5 )�
���$  �
��
��  (11-01) �
��
��� , ���	  
�  
����
����  �  "1"(��
%�����  
�
�$�
������ ). 
5 0��	  
�
���$  �
��
�  ADVANCED (��
��	�
�'� ), ��	�'���	�  ���������  
���
��
��
 . )����
���  ���������  �
����%�+���  ����
+1	�  
%���	���	��  
 
RUN/STATUS 
(���
�� /�
��
��	� ) 

�
���
�$  ������  "'���
%
  �
���  �
��
���  

INIT-SET (-�� . 

����
��� ) 

/
��
�  	  
����
���  ��������
�  ������  "'���'�  �
��  �
��
��'  

PROGRAM-SET 
(��
%�������  
����
��� ) 

*
�$�
  �
��
�  �  ����������  	  
����
���  ��������
�  
�  12-01 
�
  12-32 �
��
��'  

,��
���	������  
�����
���  

-�  �
����  
�
������$��  

SET-LIST (��	�
�  

����
�
� ) 

-�  �
����  
�
������$��  

 

5.2: ���������  ��!	��  ��
#����	�
���	�   - ���������  ��	�����	�  (2) 

5.2.1 ���
�  ���
��#
  ��!	�� : 21 

21-01 #���
�  ����
�'                                                                            �    Q   Q   Q   Q 
�'�
�  !���
��  
)������  

7	��
�
�  
�����
�                                                                                                      3 [0] 
�����'  ���	  
�������	�  (,���
%
�'�  ��
� ) [ 1 ] 
�
����
�����$���  ����$  [2] 
���	
���$���  �����  [3] 
��������  MEMOBUS  [4] 

&
���	�  
�'�
�  ���	��  ��
��  
�
��
�  ����
�'  

��	���	�  �'�
��  
�'���	��  ���	�  ��
��  
�
��
�  ����
�'  

��	���	�  
�����	  
��
����  ����
��  �����'  ���	  
�������	�  (���4���  ������ ) �
����  �'�$  

����
�����  �  "1"; ���  
����
��	  
�
���  �	%���� , �
���
���� , 
����	���$  �  %�
���  
��������
�  * 3. 
 
 

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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21-02 ���
���  ��'���                                                                                 Q   Q   Q   Q 

���
��	�  ���
�'  
)����
���  

7	��
�
�  
�����
�    � [0] 
�����'  ���	  
�������	�  (�
����
�����$�'�  ��
�  �
���
����� ) [1] 
�
����
�����$���  ����$  [2] 
���	
���$���  �����  [3] 
��������  MEMOBUS  [4] 

&
���	�  
)����
���  ���	��  ��
��  ���  ���
��%
  !���
��  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  �
�	�	+  ��
��  ���  ���
��%
  !���
��  
/��  ��
����  
����
��	  �  ��������  �����'  ���	  
�������	�  (���4���  ������ ), 

�
���
���� , ��������
���  2-��
�
��
+  �	����
  
FWD/STOP (���
��  ������ /�����
� ) 	  REV/STOP (���
��  ����� /�����
� ). /��  ��
���  

	�	�	��	���		  3-��
�
��
�  �	����'  	  ��
����  
����
��	   "0"  
�  ��
%
�
���	
���$�
�  ��
�� , �
���
���� , ��������
���  3-��
�
��
+  �	����
  RUN, 

STOP (���
�� /�����
� ) 	  FED/REV (���
��  ������ /����� ) 
�����	���$  �  ��������
  11-03 

21-03 (��
�  
����
��	                                                                              X   Q   Q   Q   Q 
           (��
�  
����
��	  
)����
���  
�����
�  �  ��������	��                                                                                           3  [0] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��                                                                             [l] 
*
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  �
  ����  �	����
��  (�����
�  DB)                     [2] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��  �  ������
�  ������	                                        [3] 
&
���	�  
)����
���  ���
��  
����
��   ��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  ���
�  
����
��  ���  
����
��  ��
��  
/��  ��
����  ��	  ����
��
�  
�������		  �  PG �
%
�  �'�$  
����
����'  �
�$�
  "0" 	  "1". 
��	���	�  
����
��	  

/����  ������������  	��+�����	�  ����	��'  ���
�
�  
����
�� : 
 
#���
�  ��������	�  (21-03 =0) 

                                                 
3 � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�����
�  �
  	����		  (21-03 = 1) 
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�����
�  �
��
���	��  �
��
���'�  �
�
�  (DB)  �
  ����  �	����
��  (21-03=2) 

 

0��	  #���
�  
����
��	  ������ , �
  	������		  �	�	���$�
%
  ������	  ���
�
�  
��
�	�
��	  (� 2-03), 
����
�  �
���  �'�
����  �  �
�
1$+  �
��
���	�  �
��
���'�  
�
�
� . 

�����  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  
�����������  
����
��
�  ��
��  �' 
��
�  
����
�'  	  ������	  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  (22-04).  
 

�
���  ��
��  #���
��  
����
�� , �����  "��������  To", ���
���  ��'���  �
���  
	%�
�	�
���$�� . "�����  To" �
���  
��������$��  �' 
��
�  ����
�
�  	  ��������  
��������	� . 
                                    ��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��  �  ������
�  ������	    
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21-04 ���
��  �����  �����1���                                                     X    �     �     �    �  
           (������'�  �
���
� )   
)����
���  

���
��  �����  �
��
���                                                                                       � [0] 
���
��  �����  �����1���  [ 1 ] 

&
���	�  
)����
���  ���	��   
���
��  �����  �����1���   

��	���	�  �'�
��  
0��	  ������  !���
�  ���������	�  ���
�'  ����� , �
���
���� , 
����
�	��  ��	%����$  �  
���
�
  ����� ; 	�	  �����	�	�
  
�  !�
%
  !���
�� , 	��
�$�
���  �%
 �  ��
��� , �
%��  
���
��  ��	%�����  �����  �����1��� . 

 
21-05 ���
�	�  ���	�  �	��
�  ����
�'                                                    X   X   X   X   A 
          (������	�  �  �
���
�  ��
�
��$+ ) 
)����
���  

��'����  ���
��  3  [0] 
"��
�'�  ��
�  [1] 
51-09 ���
��
���  [2] 
���
��  ��  �
���
�  ��
�
��	  [3] 

&
���	�  
  �
%��  
�
����  � 
����  ����
��  �	��  �	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  (51-09), 


����
�	��  ���
�	�  ���	� ;  
��	���	�  �'�
��  
    �'���	��  ���
�	�  ���	� , ��	  �
�
�
�  
�
����  ����
��  �	��  �	�	���$�
�  

�' 
��
�  ����
�' . 
 
21-06 ������  ����	�
���	�  ������	                                                      X   X   X   X   A 
          (����	�
���	�  ��
��  
�������	� )    
)����
���  

��	�'���	�  ���  ����  �  �����	�  ����'  2 ��  [0] 
��	�'���	�  ���  ����  �  �����	�  ����'  5 ��    �  [1] 

&
���	�  
)����
���  ������'���	�  ��
%�����
%
  ��
��  

(FWD/REV(������ /-���� , (�
%
�
���	
���$�'�  ��
� ). 
��	���	�  �'�
��  

�
���
���� , 
����
�	��  ������'���	�  ��
%�����
%
  ��
��  
(FWD/REV(������ /-���� , (�
%
�
���	
���$�'�  ��
� ). 

 
21-07 ������+���	�  ���
��%
  ���	��                                                   X   A   A   A   A 

         (�'�
�  )������
�  ���
�' )   
)����
���  

��	  ������+���		  ��  
������
+  ���
�
 , ����  �
���  ��
��  ���
���  ��'��	 , 
�  ��  
�
���  ���
���$        [0] 
��	  ������+���		  ��  
������
+  ���
�
  
�  �
���  ���
���$  �  �

�������		  �  
���
�	�	  �	%�����	 . [1] 

&
���	�  

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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������	�  ��
�	�
��	  �  ��
��� , �
%��  ���
���  ��'���  ������+����  �  �
���$�
�  
(
�����
� ) ��  
������
+  
(������  ���	  
�������	� ); 

21- 08 ���	�  ��
%�����
�  ���
�'                                                      X   A   A   A   A 

           (���
� . �
�����  ��	  ��
%����	�
���		 )   
)����
���  

 �  ���
��  ���  ��
� 
�	�
��	                                                                              � [0] 
�
%��  �	��
�
�  
�����
�  (21-02=0) ������  ���
���  ��'��	  ���
��
��� .  [1] 

&
���	�  
 "�
�	�
���  ���
�'  �  ��
%�����
�   ���	��  
 
 

5.2.2 %
��
!��	�  �
��
�����  �
�
� : 22 
 

22-01  ;���
��  �
���  �
��
���	�                                                               X    �     �     �    �  

            (*
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  �
��
�
�  ����
�� )    
)����
���  

0.0-10.0  3  [0.5] 
&
���	�  

�
��
���  ����
��  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  
����
��  
��
���	�  (�
��
���  
����
��   �����$�
%
  �
��
����	�  ��	  ����
��
�  
�������		  �  PG) 
��	����  �  ��	�	��  – �� ; 
*��  ���'������  �
���	�  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  ����+������  �  �
����  
�
��
���
%
  �
��  �  ��	%����$  ���  
��
���	�  ��
�
��	 ; 
�
1����
+�  ����
+1	�  ���  �	�� : 

5 *
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  ��	  �
��� : ���1�+1	���  ��	%����$  �
���  

����
����  ���%
����  	����		 ; 
�  �
���  �
��
���  ���  ����
+1�%
  �
��� . 

5 *
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  ��	  
����
�� : ���  ��
����  �  �
�$4��  ��%�
��
� , 
���  ����	�
 , ��������	�  ��  �
���  ��	����	  �  
����
�
  ��	%����� ; 	����	�  �
���  
�
  �������
  ��%
�	�
���$  ���1��	� . )���	���	�  ������	  �
��
���	�  	�	  

���	���	�  �
��  �
��
���	�  DA �
���  �
����	�$  �����  
����
�� . 

5 /��  
�
���  �
���
�  ��
�
��	  (22-01), �
���
���� , 
����
�	��  �
��
�
+  ����
�
  
�
��
���	�  �
��
���'�  �
�
� ; ���  ��
����  �
%��  
�
���$  �
���
�  ��
�
��	  �	��  
�	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  (51-09), �
���
���� , 
�
1���������  �
��  �  
�	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  	  �  �
��
���	��  �
��
���'�  �
�
� . 

5 �� -��  �
��
�
�  ����
�'  
�������	�  �
���
�  ��
�
��$+  ���  ��������	� , ��
��	  
����
��
%
  
�������	�  �  PG �
�
�  ��������%��$  
����
��
�  �' 
��
�  ����
�' ; 

�������	�  �
���
�  ��
�
��$+  �
���  ���
����$��  �  
�
���  �
���
�  ��
�
��	 . 

5 *
�$�
  ��	  ����
��
�  
�������		  �  PG, 
�
���$  �
���
�  ��
�
��	  	��
�$�
����  �  
��������  ������
+1��  ����
�'  �
���		  �
���
�  ��
�
��	 . 

 
22-02 �
�  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�                                        X    �     �     �    �  

          (*
�  �
��
���	�  �
�� . �
�
� ) 
)����
���  

0.0-100   [50] 
                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  



 

 - 57 - 

&
���	�  
-
�	���$�'�  �
�  	�����
��  �
��������  100% 
�  �
��    
�
��
���	�  �
��
���'�  �
�
� , ����  ��  ��	�	�
  %.  

��	���	�  �'�
��  
/��  ��������
�  �
��  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  (22-02), �
���
���� , 
����
�	��  
���	�	�
  �' 
��
%
  �
��  ���  �
��
���	�  �
�� . �
�
� ; �
�	���$�'�  �
�  	�����
��  
��	���  ��  100%, ����  ��  ��	�	�
  %. 

 
22-03  �����  �
��
���	�  ��	  �
���                                                   X    �     �     �    �  

             (-����$�
�  �����  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  �
��� ) 
)����
���  

0.00-10.00 �  [0] 
&
���	�  

�����  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  �
���  (����
��
�  
�������	�  �  PG ��������  
�����$�'�  �
��
����	�� ), ��	���  ��  ��	�	�
  ���
��
 .   
��	���	�  �'�
��  
5 /��  ���������  ������	  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  �
���  (22-03), �
���
���� , 


����
�	��  �����  ������	�  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  �
���  ��	%����� . 
5 /��  
�1�%
  ��
���  !���
��  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  (!���
�  �����$�
%
  

�
��
����	� ) �  �����'  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� , �
��
���	�  �
��
���'�  
�
�
�  �
���  ���
���$  �  �����	�  
����
�����
%
  ������	  22-03 �
���  �
%
 , ���  
������'�  �'�
�  
����
����  �  �
�
���	�  "ON" (��� ). 

 

 
 
22-04 �����  �
��
���	�  ��	   
����
��                                                       X    �     �     �    �  
          (�����  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  
����
�� )   
)����
���  

0.00-10.00   [0.50] 
&
���	�  

�����  �
��
���	�  �
�� . �
�
�  ��	  
����
��  (�����$�
�  �
��
����	�  ��	  
����
��
�  
�������		 ), ��	���  ��  ��	�	�
  ���
��
 . 

                                                 
3   ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	���	�  �'�
��  
/��  ���������  ������	  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  ��	  
����
��  (22-04), 
�
���
���� , 
����
�	��  �%
 �  ��������  ���	�	�'  ������	  ������	�  �
��
���	�  
�
��
���'�  �
�
�  ��	  ���
�
1��		  ��
����$�'���	�  ��	%�����  �  ����  
����
����1��	�  �%
 
����
�� . 

 
22-08 �
�������	�  ��%�	��
%
  �
�
��                                                      X   -   -   A   A 
         (�
�������	�  ��%�	��
%
  �
�
��  ��	  �
��� ) 
)����
���  

0-500 3  [0] 
&
���	�  
�
�������	�  ��%�	��
%
  �
�
��  ��	�	����  ���	�	�
  �
��  ���  ��%�
��	  ��  100%, 

��	���  ��  ��	�	�
  %. ��	���	�  �'�
��  
0��	  ��������  22-08 �'�  
����
����  ��'4�  100%, �
�  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  

(�����$�
�  �
��
����	� ) ��	  �
���  �
���  
��
�	���$�
  �
�$4	� ; ��%�	��'�  
�
�
�  ��	%�����  �
���  �
��	%��$��  �'���
 . 0��	  22-08 �'�  
����
����  �  200%, 
�����  �
��	���	�  �
���  �
���1��
  ��  �
�
�	�
 . 

0��	  ��������  22-08 �'�  
����
����  �	��  100%, ��%�	��'�  �
�
�  �
���  �
��	%�
�  
�������
 . (��'��
  ��  �����4��
  
�������	���$  ��������  22-08 �	��  100%, �  �
  
�����  ���  ������	�  ���������  22-08=0% ����
%	��
  ������	+  22-08=100%; 
���������'�  �
�
�  �  
�
	  ��
���  �
��	%�����  �
���  
����
��	  �
��  
�
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  (22-02)). 

0��	  
����
���  �
�������		  ��%�	��
%
  �
�
��  (22-08) 
���	���� , �
�� �  
�
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  ��	%�����  ��	  �
���  �����  �
���  
���	���� . 

��������  !�����	����
%
  ������	 , ��  �
�
�
�  ��	%����$  �
��	%���  �
������
%
  
��%�	��
%
  �
�
�� , 
�������	������  ��������
�  ��	%�����  52. 

��  �
�
������  �
  �
��
�� , ������������
�  �	�� : 
��������  ������	  ��
�	��
�  ���	  T2= [(52-012-52-032)/ (2B  52-02 52-03] 1/2 (��� ) 
�  ��
���  ���	�	�  �������	  �  
�������		  �  ����	  �  �
��
���	��  �
��
���'�  �
�
�  

(�����$�
�  �
��
����	� ) 22-03 ��	  �
��� , �
���
���� , ��  	��
�$�
���  !�
  
�
���	+ , �  	��
�$�
���  !���
�   �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
� , ��
�	�'�  �  
��
%
�
���	
���$�
%
  �
������  (
����
��� : 60); ��%�	��
�  �
��  

�������	������  �  �

�������		  �  ��%�	��'�  �
�
�
� , �
�����	����'�  �����  

����
�
�  ��	%����� . 

 

5.23 �
	��  ��
�
��	 : 23 

23-01 �
	��  ��
�
��	  ��	  �
���                                                                 X   A   A   A   A 
          (�
	��  ��
�
��	  ��	  �
��� ) 
)����
���  

�
	��  ��
�
��	  ���
��
���                                                                                        [0] 
�
	��  ��
�
��	  �
��
���                                                                                                    [1] 

&
���	�  
)����
���  �
���		  �
	���  ��
�
��	  ��	  ��
��  ���
��%
  !���
��      
��	���	�  �'�
��      

                                                 
3    ���	�	��  ���
���
�  
����
��	   
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��	���	�  
����
��	  
�  ��
���  	��
�$�
���	�  �
���		  �
	���  ��
�
��	 , �
���
���� , 
�������	�����  !�
�  
��������  �  "1"; �
	��  ��
�
��	  �
���  ���
���$  ���  ����
%
  ��
��  ���
��%
  !���
�� . 
/��  ���	��  
�������	�  ���  PG, �
	��  ��
�
��	  �
��
���  �  �+�
�  ��
��� ; ���  
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (T1-01-T1-06), �
���
���� , 
����
�	��  ���4�	�  
!���
�  �
	���  ��
�
��	  ()����
��� : 61 	�	  62). 

 
23-02 *
�  ������	�  �
  �
	��
  ��
�
��	                                             X   A   X   A   X 
           (*
�  ������	�  �
  �
	��
  ��
�
��	 ). 
)����
���  

0-200  [100] 
&
���	�  

*
�  ������	�  �
  �
	��
  ��
�
��	  ��	�	����  �
�	���$�'�  �
�  	�����
��  ��  100%, 
��	���  ��  ��	�	�
  %. 

��	���	�  �'�
��  
��������  �
��  ������	�  �
  �
	��
  ��
�
��	  (23-02) ��
�	�  ���  
����
��	  �
��  ������	�  
�
	���  ��
�
��	 . �  !�
  �����  
����
���  ��  �
���  ������
���$ ; �
���
���� , 

���$4	��  
����
��
 . 
 

23-03 �����  ��������	�  �
	���  ��
�
��	                                          X   A   X   A   X 
          (�����  ������ . �
	���  ��
�
��	 ) 
)����
���  

0.1-10.00 3 [2,0] 
&
���	�  

�����  ��������	�  �' 
��
�  ����
�'  ������	�  �
  �
	��
  ��
�
��	  ��	  �
���  
��	�	����  ��  ��	�	�
  ���
��
 . 

��	���	�  �'�
��  
/��  ������	  ��������	�  �
	���  ��
�
��	  (23-03), �
���
���� , 
����
�	��  	  
��	���	��  �  ������	�  �����  ��������	�  �' 
��
�  ����
�'  ��	  �
	���  ��
�
��	 , 
�
�
�
�  �
���
  
����
�	�$  �����  ��������	�  
�  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  �
  
0�� . �
���  
����
��	  �
	���  ��
�
��	  	  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
� , �����  
�
���
  �'�$  
����
����
  �	�	���$�
�  �����  ���
�
�  ��
�	�
��	  (� 2-03); 
�	�	���$�
�  �����  ���
�
�  ��
�	�
��	  !�
  ����� , �������������
�  ���  

���$4��	�  
����
��
%
  ��������	�  �
  �
�� . �
%��  �
	��  ��
�
��	  	  �
��
���	�  
�
��
���'�  �
�
�  ���
1��' , ���	  �'�����  �� , �
���
���� , ����	��  !�
  
����
��
  
���  ����
����1��	�  ��
� . 

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.2.4  �
���	�  %') -�'  24 

24-01 �����  �������	  ��@ .                                                               X   A   A   A   A 
               (*�����  ��@ . �������	 ) 

)����
���  
0.0-100.00   �  [0.0] 

&
���	�  
�'�
�  ������	  �
���		  �������	  ��@ . *,.(0�,  (���
����	���$���  �
�� ) �  ����	  �  
�
���	��  ��
��  �������  ��	�	����  ��  ��	�	�
  ���
��
 .  

��	���	�  �'�
��  
��  �
���  �
��
��� , ���	  
����
����'  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  	  �'�
� , ��
�  
����	��'  �
���	�  �������   ()����
��� : 18) 	  �'�
�  �
���		  �������  
()����
��� : 12). 
#�
�  ��
�  	  �'�
�  �
���'  �'�$  
�	������$�'�  �
���
����
�  �
����
�����$�
��	 ; 
���	  
����
����
  �����  �������	  ���  ��
��  	  �'�
�� , 
�
�$���		  ��	  ����	�
���		  	  ������+���		  �
%
�  �'�$  
�������' . 0��	  ��
�  ��@ . 
������	  �������	  ��	����  
����
��	  ���������   

 24-01 (��@ . ������	  �������	 ), �'�
�  �
���		  �������  – ��@ . 
 
24-02 �����  �6�@ . �������	                                                                X   A   A   A   A 
                    (*�����  �6�@ . �������	 )   
)����
���  

0.0-300.0   � [0,0] 
&
���	�  

�'�
�  ������	  �'�� . �������	  (���
����	���$���  �
�� ), �'�����'�   ��
�
�  �
���		  
������� , ��	�	����  ��  ��	�	�
  ���
��
 .    

��	���	�  �'�
��  
��  �
���  �
��
��� , ���	  
����
����'  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  	  �'�
� , ��
�  
����	��'  �
���	�  �������   ()����
��� : 18) 	  �'�
�  
����
��	  �������  ()����
��� : 
12). 
#�
�  ��
�  	  �'�
�  �
���'  �'�$  
�	������$�'�  �
���
����
�  �
����
�����$�
��	 ; 
���	  
����
����
  �����  �������	  ���  ��
��  	  �'�
�� , 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�
�$���		  ��	  ����	�
���		  	  ������+���		  �
%
�  �'�$  
�������' . 0��	  ��
�  
�6�@ . ������	  �������	  ��	����  
����
��	  ���������   
24-02 (�����  �6�@ . �������	 , �'�
�  �
���		  �������  – �6�@ . 

 

5.2.5 �+.  
�������	�  25 

25-01   ��/  ���	�                                                                                          X   Q   Q   Q   Q 
            (��/  ���	� ) 
)����
���  

��/  
�������	�  ���
��
��
                                                                                      �  [0] 
��/  
�������	�  �
��
��
  (����
���	�  
����������  D) [1] 
��/  
�������	�  �
��
��
  (���	�	��  
�����
�  ����	  
����������  D) [2] 
��/  
�������	�  �
��
��
  (�'�
�  ����
�'  +��/  + ���	�	��   

���
���	�  
����������  D) [3] 
��/  
�������	�  (�'�
�  ����
�'  +��/  + ���	�	��  
���
���	�  
����������  D) [4] 

&
���	�  
/�����	�  
�������	�  	�����
��  
������+���  ��/  

��	���	�  �'�
��  
��/  
�������	�  !�
  ���	�  
�������	� , �
�
�'�  �
��
����  ������$  ���	�	�
  

�����
�  ����	  (�'��������  ���	�	�� ) �
%���
+1����  �  
����
��
� . ��  �
���  

�������$��  ��
�
��	
���$�'�  (� ) 	  �
��	���	��  	�  	���%���$�
%
  (I) 	  
�	�������	��$�
%
  (D) 
�������	� . ��  �����  �
���  
�������$  ��������  ��
��
�  
(�� ��	������  �	����� ). 2���$  ��������	� , 
����
���  ��������
�  	  ���
�  
��%
�	�
��	  ��/  
�������	�  �����������'  �
��
��
 . 

 

��)�������  "#$  
���������  
��	���'  ��������	�  	�����
��  ��	  ��/  
�������		  �
�����'  �  ����	�� , 
������������
�  �	�� . 

"��	���  ��)�������  "#$  
���������  
��)�������  +
��������  
���������  $�����
�  (���	�� ) 

)�������	�  
��
�
��$+  

·   �
�$�	��  	��
����	+  
  �� ��	����
�  
��
�
��	  �  ��������  �	%����  
�����
�  
����	 , ��
�'  ������$  ��
�
��$  
�
%���
+1����  �  
����
��
� . 

·   /�
%��  	��
����	�  
  �� ��	����
�  
��
�
��	  ��
�	���  ���  
����
��� ; 
������	���$���  ��
�
��$  ��	  
�������		  
�	� �
�	���	��  	��
�$�
����  ���  �	%���  

�����
�  ����	 . 

/���	�  ��
�
��	  

                                                 
   ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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)�������	�  
������	��  

�  ��������  �	%����  
�����
�  ����	  	��
����	�  

  ������		  �
���  
�������$  �
������'�  
������	�� . 

/���	�  ������	�  

)�������	�  
��%�	��'�  
�
�
�
�  

�  ��������  �	%����  
�����
�  ����	  	��
����	�  

  ��%�	��
�  �
�
��  �
���  
�������$  �
��
��$+  
��%�	��
%
  �
�
�� . 

/�����
�  �
�
��  

)�������	�  
��������
�
�  

�  ��������  �	%����  
�����
�  ����	 , 	��
����	�  

  ��������
��  �
���  
�������$  ��������
�
� , 
���������  ���1��$��  ����	���
� . 

·  *���
!�����	����
��  ����  

·  *���	��
�  
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$�������  "#$  
���������  
/��  
���%���	�  �
�	���	�  ������	�  (�  – ��
�
��	
���$�
� , I 	���%���$�
�  	  D –
�	�������	��$�
� ) ��/  
�������	� , 
���
���	�  (����	��  ����
  
����
��
�  	  
���	�	�
�  
�����
�  ����	 ) ��������  
���������'�  	  	������	�  �  
�
���	
�	�
���		  (�' 
����  ����
�� ) �
�����'  ��  �	�
���  �	�� . 

 
·  �  )�������	� :  &
���	
�	�
���	��  ��������  �'�
�  �  �
�
1$+  ��
�
��		  


���
���	� ; ��	  ���	�		  �
�$�
  �  
�������	� , 
���
���	�  – �
�$ , �
�
�'�  
���$��  
�������$ . 

·  I 
�������	� : &
���	
�	�
���	��  ��������  �'�
�  �  �
�
1$+  	���%�	�
���	�  

���
���	� . ��
  �
��
��
 , �
%��  ���	�	��  
�����
�  ����	  ��������  
�
%���
+1����  �  
����
��
� , �
%��  ���  �������	����'�  	������	�  ��  �
%
�  
�'�$  
�������' . 

·  D 
�������	� : &
���	
�	�
���	��  ��������  �'�
�  �  �
�
1$+  �	�������	���  

���
���	� . -�  �������'�  
���
���	�  �
��
��
  �'���
�  ���%	�
���	� . 

·  ��/  
�������	� : 	��
��
  �
��	�	�
��  ���	�
1�����  ����
%
  
�������	�  ���  

��������	�  ��	�
�4�%
  
�������	� . 

 

���  "#$  
���������  
������
�  	����  2 �	��  ��/  
�������	� ; 
�'��
  ��	���
  �	�������	��$�
�  ��/  

�������	�  	�������
�  ���	�	�
� . 
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·  /	�������	��$�
�  ��/  
�������	�  	�������
�  ���	�	�
�  ��������  ��/  

�������	��  ���	�	�'  
�����
�  ����	 ; 	������	�  
����
��	  	  
��������
%
  

�C����  �
%
�  �

�������
���$  
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·  "��
�
�  ��/  
�������	�  ��������  ���
�
�  �
��
�  ��/  
�������	� . 0��	  
������'���	�  D 
�������	�  ��%
�	�
����  ���  
�����	���	�  	������	�  �  
�C����  

�������	� , ��	  	������		  
����
��	  �
��
��
  �
��	��
���	�  �����	�  �� ����	  
	�	  �����
����	�  
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!
�����  "#$  
���������  ������
��  
��/  
�������	�  ��
��	  	�����
��  �
�����
  ��  �	�
���  �	�� : 
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/��  ��/  
�������	� , �
���
���� , 
����
�	��  
�  1 �
  4. ��'��
  ��	���
  
�	�������	��$�
�  ��/  
�������	�   - 2, 4. 0��	  
����
����  �
��
��'�  ��
�
�  ��/  

�������	� , �
���
���� , �'���	��  
����
��
  	�  �� , ��
  �����������'  �	�� . 

5 /��  ��
��� , �
%��  ���	�	��  
����
��	  21-01 =0 (�	��
�
�  
�����
� ), 
����
���  21-
03=1(��	���  ��  ��	�	�
  %), 
����
���  ��
�	���  ���	�	�
�  %. (�
%��  ���+���  !���
�  
��
�
��	 , 100% 
�  ���	�	�'  ����	���$�
�  
�
��
�  ����
�' ) 

5 ���	�	��  
�����
�  ����	  ��������  ��
�
�  ��
%
�
���	
���$�
�  �����'  
����
%
�
%
  ��
��  	�	  
�
��
�  ����
�
� . ��	�  	�  �'�
�
�  �
���		  
��
%
�
���	
���$�
�  �����'  ����
%
�
%
  ��
��  (* 3-05) 	�	  �
���		  �����'  FTC 

�
��
�  ����
�'  (�
� ) 

(* 3-09) 
����
����  �  ��������  ��%
�	�
��	  ���	�	�'  
�����
�  ����	  ��/  
�������	�  
(
����
��� :  � ); �
���
���� , �'���	��  �����
  
�	���	�  	�	  
���
���	�  ����
%
�
%
  

��
�� . -�  �	�
���  �
�����  ��	���  ��	�����	�  
�������	�  ��
�
��$+  �  
����
��
�   3,4 

 
25-02  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�                                                          �    ,    ,    ,    ,  
           (��/  
�	���	� ) 
)����
���  

0.00-25.00     3[1.0] 
&
���	�  

��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  �  
�������	�  
����
����
  �  ��������  �	����
��  
��	���	�  �'�
��  

/��  ������'���	�  ��/  
�������	� , �
���
���� , 
���%
�	�
���  ��
�
��	
���$�
�  

�	���	�  (� ), �����  	���%�	�
���	�  (I) 	  �	�������	��$�
�  �����  (D). �   
��  
����	����
%
  ��
��  �  !����
����	+ , ������'���	�  ��%
�	�
����  �
  �����  ������	�  
���
���  ��%�
��	 ; ��	  ��	�
�4	  
��
�	�  (��
��	��  �����	�
  45 [���
�  ��%
�	�
��	  
��/ ]) ��������  �
����  �'�$  
����
����  �  0,00, 
�������	�  (��/  
�������	� ) ��  �
���  
������
���$ . 

 
25-03 �����  	���%�	�
���	�                                                                     �    ,    ,    ,    ,  
          (�����  ��/  	���%�	�
���	� ) 
)����
���  

0.00-25.00   [1.0] 
&
���	�  

/��  ������	  	���%�	�
����
%
  
�������	�  I ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� .  
��	���	�  �'�
��  

/��  ������'���	�  ��/  
�������	� , �
���
���� , 
���%
�	�
���  ��
�
��	
���$�
�  

�	���	�  (� ), �����  	���%�	�
���	�  (I) 	  �	�������	��$�
�  �����  (D). �   
��  
����	����
%
  ��
��  �  !����
����	+ , ������'���	�  ��%
�	�
����  �
  �����  ������	�  
���
���  ��%�
��	 ; ��	  ��	�
�4	  
��
�	�  (��
��	��  �����	�
  45 [���
�  

                                                 
3  �   ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��%
�	�
��	  ��/ ]) ��������  �
����  �'�$  
����
����  �  0,00, 
�������	�  (��/  

�������	� ) ��  �
���  ������
���$ . 

 
25-04 ��� �	�  ������  	���%�	�
���	�                                                          �    ,    ,    ,    ,  
           (������  ��/  	���%�	�
���	� ) 
)����
���  

0.0-100.00    [100,0] 
&
���	�  

���	�	��  ��� ��%
  �������  ��/  
�������	�  ��	�	����  ����	���$�
+  �' 
��
+  
����
�
  ��  100% 	  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 . 

��	���	�  �'�
��  
��	  ��/  
�������		 , ���	�	��  �'�	����	�  	���%�	�
����
%
  
�������	�  ��  �
���  
����'4��$  �
������
�  ���	�	�'  ��������
� . ��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  	������$  
���	�	�
  ���
���
�  
����
��	 . �  ��
���  �������'  	������	�  �  ��%�
��� , �
�������	�  
��%�
��	 , �'�����
�  ������'���	��  	�����
��  	  ��
��������'�  ��	%������ , 
�
���
���� , 
���$4	��  
����
��
 . 0��	  
����
���  ��	4�
�  ���� , 
��  ��  �
���  
�
%���
�'���$��  �  ���	�	�
�  
�����
�  ����	 . (���	���$���  �' 
����  ����
��  
��	����  ��  100%, �  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 

 
25-05 /	�������	��$�
�  �����                                                                        �    ,    ,    ,    ,  
         (/	�������	��$�'�  ������  DID D)   
)����
���  

0.0-10.0    [100,0] 
&
���	�  

/��  ������	  �	�������	��$�
%
  
�������	�  D ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� .  
��	���	�  �'�
��  

/��  ������'���	�  ��/  
�������	� , �
���
���� , 
���%
�	�
���  ��
�
��	
���$�
�  

�	���	�  (� ), �����  	���%�	�
���	�  (I) 	  �	�������	��$�
�  �����  (D). �   
��  
����	����
%
  ��
��  �  !����
����	+ , ������'���	�  ��%
�	�
����  �
  �����  ������	�  
���
���  ��%�
��	 ; ��	  ��	�
�4	  
��
�	�  (��
��	��  �����	�
  45 [���
�  
��%
�	�
��	  ��/ ]) ��������  �
����  �'�$  
����
����  �  0,00, 
�������	�  (��/  

�������	� ) ��  �
���  ������
���$ . 
 

25-06 ��� �	�  ������  ��/                                                                     X   Q   Q   Q   Q 
              (��/  ������ )   
)����
���  

0-100.0  �  [100] 
&
���	�  

���	�	��  ��� ��%
  �������  ��/  
�������	�  ��	�	����  ����	���$�
+  �' 
��
+  
����
�
  ��  100% 	  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
��/  
�������	�  ��
�	�  ���  ����
����1��	�  ����'4��	�  ���	�	�
�  
�
��
�  ����
�'  
�
������
�  ���	�	�'  ��������� . (���	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100%, �  
% ��	���  ��  ��	�	�
 . 

 
25-07 ��%
�	�
���  ��/  ���1��	�                                                          �    Q   Q   Q   Q 
         (��/  ���1��	� )   
)����
���  

-100.0-100.0   [0.0] 
                                                 
  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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&
���	�  
���1��	�  ��/  
�������	�  ��	�	����  ����	���$�
+  �' 
��
+  ����
�
  ��  
100%, �  % ��	���  ��  ��	�	�
 .   

��	���	�  �'�
��  
#�
�  ��������  ��
�	�  ���  ��%
�	�
��	  ��/  
�������	�  
0��	  
����
���  	  ���	�	��  
�����
�  ����	  �
������+�  �
�$ , �
���
���� , 
����
�	��  
�' 
��
+  ����
�
  	�����
��  �  �
�$ . 

 
25-08 �����  ��/ -�������	                                                                       �    ,    ,    ,    ,  
          (�����  ��/  �������	 )   
)����
���  

0.00-10.00  [0,00] 
&
���	�  

/��  ���������  ������	  �'�
��  ��/  
�������	� , ��
 
��1�%
  �����  �	�$��  
�
������	�  �� -4
�
� , ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� .  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  ��������  ������	  �'�
��  ��/  
�������	�  �����  �	�$��  
�
������	�  �� -4
�
� . 
��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  	������$  ���	�	�
  ���
���
�  
����
��	 . 
/��  ��
����  �  �	��	�  �� ��	����	�  ��
�����	�  ����	��  	�	  	�����
��$+  	�	  
���
����
�  �� ��	����
�  �	����' , �
���
���� , 
�������	�����  ��������  ������	  
��	����  �	���  ���
�����
�  ����
�' ; ����
���  ��  �������
��$  ������'���	� , ��	  !�
�  
�
��
  	������$  ���
���� . 

 
25-09  �' 
����   �������	��	��  ��/                                                         �    ,    ,    ,    ,  
           (�'�
�  
�
���  �'�
�� ) 
)����
���  

��/  �'�
�  ��������  �
�
�	���$�
�   �������	��	�
�    [0] 
��/  �'�
�  ��������  
��	�����$�
�   �������	��	�
�  (��/  �'�
�  ��	�
�	�  �  ���
��  
����� ) [ 1 ] 
��
�
��	
���$�
�  
�	���	� , 
��������
�  � , 
�������	������  �  ��������  �	����
�� .    

&
���	�  
�'�
�  �
�
�	���$�
� /
��	�����$�
�   �������	��	�	  ��/  �'�
�� .      

��	���	�  �'�
��  
#�
�  ��������  ��
�	�  ���  ��%
�	�
��	  
�	���	�  ��	  ��/  
�������		 . 

25-10 )�	���	�  �'�
��  ��/                                                                       �    ,    ,    ,    ,  
          ()�	���	�  �'�
�� ) 
)����
���  

0.0-25.0   [1] 
&
���	�  

)����
���  
�	���	�  ��/  �'�
��     
��	���	�  �'�
��  

#�
�  ��������  ��
�	�  ���  ��%
�	�
��	  
�	���	�  ��/  
�������	�  
 
25-11 ���	�����$�'�  0 ������                                                                        �    ,    ,    ,    ,  
          (�'�
�  �'�
��  ���
�'  ����� ) 
)����
���  

0 ������ , �
%��  �'�
�  ��/  –
��	�����$�'� .   � � 0] 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  



 

 - 70 - 

���
��  ����� , �
%��  �'�
�  ��/  –
��	�����$�'� . [ 1 ] 
&
���	�  

�'�
�  ���
�'  �����  ���  ��/  �'�
��      
��	���	�  �'�
��     
��	���	�  
����
��	  

/��  ���������  21-04, ���	  �'����  ��
���  �����1��	�  ���
�'  ����� , ���
��  �����  

�
1�������$��  ��  �
��� . 

 
25-12  �'�����	�  �
���	  
�����
�  ����	                                                           �    ,    ,    ,    ,  
          (�'�
�  �'�����	�  �
���	  
�����
�  ����	  ) 
)����
���  

-��  �'�����	�  �
���	  
�����
�  ����	    [0] 
��	  �'�����		  �
���	  
�����
�  ����	  ��/ ; ���
��  ��	  !�
�  ��
�
��	���   
	  �
�����  ��
�  ��  �
���  ������
���$  [1] 
��	  �'�����		  �
���	  
�����
�  ����	  ��/ ; ���
��  ��	  !�
�  �������	���  �
  	����		   
	  �
�����  ��
�  ��  �
���  ������
���$  [2] 

 
25-13  ���	�	��  �'�����	�  �
���	                                                           X   Q   Q   Q   Q 
          ()�
���$  �'�����	�  �
���	  
�����
�  ����	  ��/ )   
)����
���  

0-100   x[0] 
&
���	�  

)�
���$  �'�����	�  �
���	  
�����
�  ����	  ��/  ��	�	����  ����	���$�
+  �' 
��
+  
����
�
   ��  100%, �  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 

                                                 
x  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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25-14  �����  �'�����	�  �
���	                                                                            A   A   A   A 
           (�����  �'�����	�  �
���	  
�����
�  ����	  ��/ ) 
)����
���  

0-25.5                                                                                                                        �  [1,0] 
&
���	�  

/��  ������	  �
���	  
�����
�  ����	  ��/  ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� .  
��	���	�  �'�
��  
���
�  ��%
���
���  "#$  

/��  ��%
�	�
��	  �
���	
�	�
���	�  ��/  
�������	� , �
���
���� , ����
���  
����
+1��
  �
����
 , ����+���  ��  �
��
�  ��	�
�  ������'���	� . 
1. �
���
���� , 
����
�	��  �
��
��
��$  ��/  
�������	�  (25-01 = 2 	�	  1) 
2. /��  ��
�
��	
���$�
%
  
�	���	�  �  (25-02), �
���
���� , 
���	�$��  
����
��
  �  
�������  
��
����	�  �	����		 . 
3. /��  ������	  	���%�	�
���	�  I (25-03), �
���
���� , 
���	�$��  
����
��
  �  
�������  
��
����	�  �	����		 . 
4. /��  �	�������	��$�
%
  ������	  D (25-02), �
���
���� , 
���	�$��  
����
��
  �  
�������  
��
����	�  �	����		 . 
5. ���
�  	���
 -��%
���
���  "#$  
�
���  
����
��	  ��������
�  ��/  
�������	� , �	��
 -��%
�	�
���  �'%���	�  
����
+1	�  
����
� : 

·  �
���	��  �����
����	�  
�  ��
���  �����
����	� , �
���
���� , �
����	��  �	�������	��$�
�  �����  (D) 	  

��	�	��  �����  	���%�	�
���	�  (I). 

 
·  �
���������$  �
��	�$  �
��
��	�  
��
��	�
%
  
�������	�  ���  �
��
  ��
��� . 

/���  �  ��
���  �
��	��
���	�  �����
����	� , ���  �
%
  ��
�'  ������$  �%
 ����	�$�'�  
���  �
��
  ��
��� , �
���
���� , �
����	��  �����   
	���%�	�
���	�  (I) 	  
��	�	��  �	�������	��$�
�  �����  (D). 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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·  �
���	��  �	����	+  �  �
�
1$+  �
���  ��	��
%
  �	��� . 
0��	  �	��  �	����		  ��	����  
����
��	  ������	  	���%���		  (I), !�
  ���
����	�
�� , 
��
  ������	�  	���%�	�
���	�  ��	4�
�  �����
�������
� ; �
���
���� , 
���	�$��  �����  
	���%�	�
���	�  (I), �
%��  �	����	�  �
���  �'�$  �
������� . 

 
 
·  �
���	��  �	����	+  �  �
�
1$+  �
���  �
�
��
%
  �	��� . 

7	��  �	����		  �
��	  ���
�  ��  �
�
��	� , ���  
����
���  �	���  �	����		  ������	  
�	�������	�
���	�  (D); 
�  ���
����	�
�� , ��
  �	�������	��$�
�  ������	�  ��	4�
�  
�	�$�
� , �
���
���� , �
����	��  �����  �	�������	�
���	�  (D), ��	  !�
�  �	����	�  
�
���  �'�$  �
������� . 
/��  ��
��� , �
%��  �����  �	�������	�
���	�  (D) 
����
����
  �  0.00 (D 
�������	�  

��
����
�� ), 
����
  �	����	+  �
  �������
  ��  �
���	�$ , �
���
���� , 
���$4	��  
��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  	  
���	�$��  ��������  ������	  ����	��
�  �������	  ��/  

�������	� . 

 

 
 

5.2.6 �
���	�  DWELL ( /����!�� ) 26 

26-01 2,/0�D�,  ����
�'  ��	  �
���                                                                 X   A   A   A   A 
           (#���
�  �������	  ��	  �
��� )     
)����
���  

0.0-400.                                                                                                                           3 [2.0]  
&
���	�  

)����
���  �
���		  DWELL (2������	 )   
��	���	�  �'�
��   

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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&
���	�  DWELL (2������	 ) ��
�	�  ���  
��������	�  �' 
��
�  ����
�'  
��
�	���$�
  
�
�$4
�  ��%�
��	  ��	  �
���  	�	  
����
�� . �'�
�  �
�����	����
�  ����
�'  �
���  
����
�����	�$  �
��
��	�  ��
�	�
��	 . 
���	�

��
4��	�  !�	  ��������
�  �
�����
  ��  �	�
��� , ������������
�  �	�� . 

 
 
26-02 �����  DWELL (2������	 ) ��	  �
���                                              X   A   A   A   A 
          (�����  �������	  ��	  �
��� ) 
)����
���  

0.0-10.0   [0.0] 
&
���	�  

)����
���  �
���		  DWELL (2������	 )  
��	���	�  �'�
��   

&
���	�  DWELL (2������	 ) ��
�	�  ���  
��������	�  �' 
��
�  ����
�'  

��
�	���$�
  �
�$4
�  ��%�
��	  ��	  �
���  	�	  
����
�� . �'�
�  �
�����	����
�  
����
�'  �
���  ����
�����	�$  �
��
��	�  ��
�	�
��	 . 
���	�

��
4��	�  !�	  ��������
�  �
�����
  ��  �	�
��� , ������������
�  �	�� . 
 

26-03 ;���
��  �������	  ��	  
����
��                                                          3     A   A   A   A 
             (#���
�  �������	  ��	  
����
��  ) 
)����
���  

0.0-400.0 3 [0,0] 
&
���	�  

)����
���  �
���		  DWELL (2������	 )  
��	���	�  �'�
��   

&
���	�  DWELL (2������	 ) ��
�	�  ���  
��������	�  �' 
��
�  ����
�'  

��
�	���$�
  �
�$4
�  ��%�
��	  ��	  �
���  	�	  
����
�� . �'�
�  �
�����	����
�  
����
�'  �
���  ����
�����	�$  �
��
��	�  ��
�	�
��	 . 
���	�

��
4��	�  ����
  !�	�	  ����������	  �
�����
  ��  �	�
��� , ������������
�  
�	�� . 

 

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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26-04 2,/0�D�,  ����
�'  ��	  
����
��                                                           X   A   A   A   A 
          (#���
�  �������	  ��	  
����
�� )     
)����
���  

0.0-400.                                                                                                              [0.0] 
&
���	�  

)����
���  �
���		  DWELL (2������	 )   
��	���	�  �'�
��   
 
 

�����  
����
��  �'�
��  ��	  ��������		  
 

5.2.7 �
���	�  DROOP (�����	� ) 27 

27-01 )�	���	�  �����	�                                                                                     X   A   A   A   A 
)�	���	�  �����	�  
)����
���  

0.0-100.0                                                                                                                       [0.0] 
&
���	�  

(���	���$���  �' 
����  ����
��  ��	�	����  �
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  
���1�+1�%
  �
�����  ��  100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
��
����$�'���	�  (��
����$�'���	�  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �  ��
���  
����	���$�
�  �' 
��
�  
�
��
�  ����
�' ) ��	�	����  % ��  ��	�	�
 . 
��	  
����
���  ���������  �  0.0 
�������	�  DROOP (�����	�� ) �
���  ���
��
��
 . 

27-02 �����   �������	  �����	�                                                                           X   A   A   A   A 
          (�����  �������	  �����	� )   

)����
���  
0,03-2,0                                                                                                                          [0.05] 

&
���	�  
��������  ��%
�	�
��	  ������'���	�  �
���		  DROOP (�����	� )           

��	���	�  �'�
��  
#�
�  ��������  ��
�	�  ���  ��%
�	�
��	  ������'���	�  
�������	�  DROOP (�����	� ). 
�  ��
���  �
��	��
���	�  �	����		  	  �
��
�����
��	 , �
���
���� , 
���	�$��  

����
��
 . 

 
                                                 
  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.2.8 "�������	�  ����#
�����!��	�� : 28 

28-01 )�	���	�  
�������	�  !���%
��������	�                                               X   A   A   A   A 
         ()�	���	�  !���%
��������	� )    
)����
���  

0.0-100.0                                                                                                                        [80] 
&
���	�  

)����
���  �' 
��
%
  ��������	�  	�����
��  �
���  ��
��  !���
��  !���%
��������	� .      
��	���	�  �'�
��  

�
���  
����
��	  !���
��  !���%
��������	� , �
���
���� , 
����
�	��  �' 
��
�  
��������	�  	�����
��  	  ��	�	��  ��������	�  ��	�
�  V/f  (-�������	� /����
�' ) ��  
100%, �  ��
����  ��  ��	�	�
 . 
�
���
���� , 
����
�	��  	������	�  ��������	� , �
%��  !���
�  !���%
��������	�  - 
ON/OFF (��@ /�6�@ ) �  �

�������		  �
  ��������  �
�����
����	�  ��������	�  (� 2-
04). 

 
28-02  ;���
��  !���%
��������	�                                                                       X   A   A   A   A 
           (;���
��  !���%
��������	� )   
)����
���  

0.0-400.0 3[00] 
&
���	�  

/��  �	���%
  �������  ����
�'  
�������	�  !���%
��������	��  ��  
��	�	�
  ��	���  �� .  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  �	��	�  ������  �
��
��
%
  �	����
��  ���  
�������	�  
!���%
��������	�� . 
#���
�  !���%
��������	�  ���
�������  �  ����
�' , ����'4�+1��  �
��
�
+  ����
�
 , 	  
�
���  �
��
���  �  �
��
��		  �
��
���
�  ��
�
��	 . 
� ���  �
����
�����$�
��	  
�����		  ���
�'  �  !���%
��������	��  �
������  ��  �	�
��� , 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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������������
�  �	�� . 

 

5.2.9 ����
  �
�0  29 

29-01 )�	���	�  ����
  �
��                                                                         X   X   X   X   A 
         ()�	���	�  ����
  �
�� ) 
)����
���  

0-100.0   [5] 
&
���	�  

/��  ��%
�	�
��	  ��
�	�
��	  ����
  �
��  (�
 �����	� ) 
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� , ���	  !���
�  ����
  �
��   ������ , �
%��  �
��
���  
"#���
�  ����
  �
�� "; �
%��  ����
��  �	��  
�
���  �
���
�  ��
�
��	  (22-01), �'�
�  
�
�	�		  ���	  
�������	�  
����
���� . 
0��	  
�	���	�  ����
  �
��  
����
����
  �
�$4	� , ��
�	�
���  �����  �
���  
��
�	���$�
  
�
�$4
� ; ���	  ��������
  �
�$4	� , !�
  ��	�����  �  �	����		 . 

 
 
29-02 �
����  4	�	��  �
�
�'  ����
  �
��                                                          X   X   X   X   A 
          �
����  4	�	��  �
�
�'  ����
  �
��  
)����
���  

0-16383 3 [10] 
&
���	�  

)����
���  �' 
��
�  4	�	�'  �
�
�'  �	%����  
����
��  ����
  �
��  
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� , ���	  �	%���  
����
��  ����
  �
��  
����
���� , �
%��  
�
��
���  "
����
�  ����
  �
�� ", �'�
�  ���
1��  �
�	�		  (�����$���  �
�	�	�  ����
  �
��  
+ 4	�	��  �
�
�'  
����
��  ����
  �
�� ) ��@E;0- . 
2�������  
�  �
�	�		  �
���  ����
  �
��  �
  �����4���
�  �
�	�		  
�������	������  �  
�
�
1$+  PG (	��
�$��
�  �
�	�
+1��  
���
����
 )  ���'�$��  	��
�$���	 . 

��	���	�  �'�
��  
@+�
�  	�  ��
%
�
���	
���$�'  ��
�
�  (Tl-01 ~ 06) �
���  �'�$  �����������  �
�  
!���
�  ����
  �
��  ()����
��� : 72). �
%��  
�
����  ����
��  (!���
�  ��
�
��	 ) �	��  

�
���   ����
  �
��  (22-01), 
�  �� 
�	���  �  �
��
��		  ����
  �
�� . ��
�  ���
���  
��'��	  - �
  �������
  �  �
��
��		  ��@ ., ���	  
�  �  �
��
��		  �6�@ ., �'�
�  

���+���  	  ��
�	�
���  �
���  
������� . /��  ���1��	�  �  ����
  �
��� , �
���
���� , 

���%
�	�
���  ��������  29-01 (
�	���	�  ����
  �
�� ); ���  �
�$4�  ���	�	�� , ���  
�
�$4�  �
���  ��
�
��$  ���1��	� . ;�������
  �
�$4��  ���	�	��  �
���  ��	����	  �  
�	����		 . /��  ��%
�	�
��	  ���1��	� , �
���
���� , 
���%
�	�
���  !�
�  ��������  
�
���  ��%
�	�
��	  
�	���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR). �
%��  �
��
��	�  ����
  
�
��  �'�
�	���  ���
�
 , �+�
�  	�  ��
%
�
���	
���$�'  �'�
�
�  (T2-01 - 03) �
���  

����
����  �  �	��  4	�	�'  �
�
�'  ����
  �
��  ��	  
����
��  ()����
���  33). �  !�
  
�����  �
����  4	�	��  �
�
�'  ����
  �
��  (29-02) �
��
��� . /��  4	�	�'  �
�
�'  ����
  
�
��  ��	  
����
�� , 
�  �
��
�
�  �
�	�		  ����
  �
��  �
  �����4���
%
  
���
���	�  

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�
�	�		 , 
�������	����
�  �  �
�
1$+  PG (	��
�$��'�  %������
�  • �
�	�
+1��  

���
����
 ) ���'�$��  	��
�$���	 ; �
���
���� , 
����	���$  �  ��	���
  �
�	�
+1�%
  

���
�����  �  600p/r; ���'��  	��
�$��  �
������+�  2400 p/r. 
0��	  !���
�  ����
  �
��  �6�@ ., �	%���  ����
  �
��  ��	  
����
��  �����  �
���  �6�@ . /��  
�
���		  ����
  �
�� , �
���
���� , 	���%����  ��	���$�
�  ����
  ��
�	�
��	  �  �
��
��		  
100% ��%�
��	 , �
�
���  �
���  ��	����	  �  ��
+  	�����
�� . 0��	  �
�  ����
  ��
�	�
��	  

���$4��  ��  50%, �
���
���� , 
���	�$��  �
1�
��$  	�����
�� . 

5.3 ��������  ��#
�	�
��	  (3) 

5.3.1  �����  
��
���	�  	  1�������	� : 31 

31-01 �����  
��
���	�  1                                                                               X   A   A   A   A 
          (�����  
��
���	�  1) 
)����
���  

0.0-60000 [  10.0] 
&
���	�  

�����  
��
���	�  
��
�	���  �  ������	  
�  0% �
  100% ����	���$�
�  ����
�' , ��	  
���
���  ��	���
�  ��  ��	�	�
 .  

 
31-02 �����  ��������	�  1                                                                                X   A   A   A   A 
         (�����  ��������	�  1) 
)����
���  

0.0-60000   [10.0] 
&
���	�  

�����  ��������	�  
��
�	���  �  ������	  
�  100% �
  0% ����	���$�
�  ����
�' , ��	  
���
���  ��	���
�  ��  ��	�	�
 .  

      
31-03 �����  
��
���	�  2                                                                                     X   A   A   A   A 
         (�����  
��
���	�  2)   
)����
���  

0.0-60000   [10,0] 
&
���	�  

�����  ��������	� , �
%��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1" 
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  - ON (��@ .) 

 
31-04 �����  ��������	�  2                                                                                X   A   A   A   A 
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          (�����  ��������	�  2)   
)����
���  

0.0-60000   [10.0] 
&
���	�  

�����  ��������	� , �
%��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1" 
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  - OFF (�6�@ .) 

 
31-05 �����  
��
���	�  3                                                                                   X   A   A   A   A 
          (�����  
��
���	�  3) 
)����
���  

0.0-60000   [10.0] 
&
���	�  

�����  ��������	� , �
%��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  2" 
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  - ON (��@ .) 

 
31-06 �����  ��������	�  3                                                                                  X   A   A   A   A 
          (�����  ��������	�  3)   
)����
���  

0.0-60000.0 3 [10.0] 
&
���	�  

�����  ��������	� , �
%��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  2" 
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  - OFF (�6�@ .) 

31-07 �����  
��
���	�                                                                       X   A   A   A   A 
         (�����  
��
���	�  4) 

)����
���  
0.0~60000.0   [10,0] 

&
���	�  
�����  ��������	� , �
%��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1" "�'�
�  ������	  

��
���	�  	  ��������	�  2"��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  - ON (��@ .) 

 
31-08  �����  ��������	�  4                                                                                X   A   A   A   A 
          (�����  ��������	�  4)   
)����
���  

0.0-60000.0   [10,0] 
&
���	�  

�����  ��������	� , �
%��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1" "�'�
�  ������	  

��
���	�   	  ��������	�  2"��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  - OFF (�6�@ .)    ��	���	�  
�'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  �����  
��
���	�  	  ��������	�  �

����������
 . 
�����  
��
���	� : 
����
���  ������	  ���  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  
�  0% �
  
100%. 
�����  ��������	� : 
����
���  ������	  ���  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  
�  100% �
  
0%. 
�����  
��
���	�  	  ��������	� : �
���  �'�$  
����
����
  1-4 �	�� . /��  ��
����  �
  
��������  ��������	�  2-4, �
���
���� , 
����
�	��  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  
��������	�  1" 	  "�'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  2" ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  
��
��  (Tl-01~TI-06). 
/	����
�  
����
��	  	���������  ������  �  	������	��	  �  
����
���  31-10 (��	�	��  
������	  
��
���	�  	  ��������	� ); �'4�  ��	������  ���
�����  
����
��� . 

                                                 
3 �  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/��  ��
��� , �
%��  ��������  31-10 �
��������  "0" (����  ��  ��	�	�
  0,01 ���
��' ), �	����
�  

����
��	  �
��������  0.00-600.00(���
�� ) 

 
31-09   �����  �������
�  
����
��	                                                     X    �     �     �    �  
           (�����  �'���
%
  
����
�� )   
)����
���  

0.0-60000.0 3 [10,0] 
&
���	�  

�����  ��������	� , �
%��  �������'�  
����
�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  ���+��� .         
��	���	�  �'�
��  

#�
  �����  ��������	�  �
���  ��
��  �������
%
  
����
��  	  �����  ��������	�  ��	  
�'�����		  ��
� . �
���
���� , 
����
�	��  �����  ���  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  
�  
100% �
  0%. 
/��  ��
���  ����	��
%
  
����
�� , �
���
���� , 
����
�	��  �������'�  
����
�  ���  
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (Tl-01~TI-06); 
/����  	���  ��	������'�  
�C��� , �
%��  
����
���  ������	  �������
%
  
����
��  �
��
��� ; 
�
���
���� , 
����
�	��  ���  �	�'  ���
�
�  
����
�� . �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
����%���  (�- ) 
�������	������  �  � 8-03. ��
� , 
��
��1	���  �  
�����
�  ����	  PG, 

�������	������  �  61-02-04. 
/	����
�  
����
�
�  	���������  ������  �  31-10 (��	�	��  ������	  
��
���	�  	  
��������	� ); �'4�  �����������'  
����
��	 , 
�������	����'�  �����  �
�����
�  �  ���
�� -
	�%
�
�	���� . 
/��  ��
��� , �
%��  ��������  31-10 �
��������  "0" (��	���  ��  ��	�	�
  0,01 ���
��' ), 
�	����
�  
����
��	  �
��������  0.00-600.00(���
�� ). 

 
31-10 0�	�	��  ������	                                                                                X   A   A   A   A 
         (0�	�	�'  )��
���	� /��������	� ) 

)����
���  
0�	�	�� : 0,01 ���
��    [0] 
0�	�	�� : 0,1 ���
��     3 [1] 

&
���	�  
)����
���  ��	�	�'  ������	  
��
���	� /��������	�     

��	���	�  �'�
��      
��	���	�  
�����	  

0��	  ����
��  
����
�	�$  �
���  �
��
�  �����  
��
���	�  	  ��������	� , �
���
���� , 

����
�	��  !�
�  ��������  �  "0". �����
 , �	����
�  
����
��	  
��
�	���$�
  
��	� . 

 
31-11 ;���
��  ������+���	�                                                                   X   A   A   A   A 
         (;���
��  ������+���	�  )��
���	� /��������	� )   

)����
���  
0.0-400.0   [0,0] 

&
���	�  
)����
���  ����
�'  ���
���	����	  ������+���	�  ������	  
��
���	�  	  ��������	� ; 
-	��  
����
�����
�  ����
�' : �����  
��
���	�  	  ��������	�  4 
�'4�  
����
�����
�  ����
�' : �����  
��
���	�  	  ��������	�  1. 

��	���	�  �'�
��  

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
3 �  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/��  
����
��	  �
��	  ����
�' , �  
��
�	� , �
%��  ��
� 
�	�
  ��	�����	�  
���
���	����
%
  ������+���	�  ������	  
��
���	�  	  ��������	� , �
���
���� , 

����
�	��  �
��
  ����
�' . 
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� , �  �
�
�
�  ������'  �����  
��
���	�  	  ��������	�  1,2 , 
������	  
��
���	�  	  ��������	�  1,2 �
����  �'�$  ���  ��	
�	��� . 

 

0��	  �' 
����  ����
��  ³ 31-11, ���
��  �
���  ��
	� 
�	�$  �
  ��������  

��
���	� /��������	�  31-07, 08. 

0��	  �' 
����  ����
��  <31-11, ���
��  �
���  ��
	� 
�	�$  �
  ��������  

��
���	� /��������	�  31-07, 08. 

;���
��  ������+���	�   ������	  
��
���	�  	  ��������	�   
 

53.2 2�������	��	��  S ��	�
� : 32 

32-01  �
��
�����  ������	  "S" �  ������  
��
���	�                                         X   A   A   A   A 
 (3�������	��	��  "S" ��	�
�  ��	  �
���  
��
���	� )   
)����
���  

0,0-2,50                                                                                                                  3  [0,20] 
 &
���	�  

0�	�	��  �
��
���
�  ������	  S ��	�
�  – ���
��� . 
��	���	�  �'�
��  

���
��  �  
��
���	��  	  ��������	�� , 
��
������  ��   �������	��	��  S ��	�
� , �
���  
��	�	�$  ��	��	�  ��  
����
��
  ��	  �
���  	  
����
�� . ������
�  �
���  
�������	���$  
 �������	��	�	  S ��	�
�  �  ������  
��
���	� , �
  �����4��	+  
��
���	�  	  �
���  ������  
��������	� . 
���	�

��
4��	�  ����
  !�	�	  ����������	  �
�����
  ��  �	�
��� : 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	   
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0��	  
����
�����  �
��
�����  ������	  S ��	�
� , �����  
��
���	�  	  ��������	�  
�
���
  �'�$  
���	���
  �  �

�������		  �
  ����
+1��  �
��
�
� .  �����  
��
���	�  = 
�'�����
�  �����  
��
���	�  + (�
��
�����  ������	  S ��	�
�  ��	  �
���  
��
���	�  + 
�
��
�����  ������	  S ��	�
�  �
���  
��
���	� )/2; �����  
��
���	�  = �'�����
�  �����  

��
���	�  + (�
��
�����  ������	  S ��	�
�  ��	  �
���  
��
���	�  + �
��
�����  ������	  S 
��	�
�  �
���  ��������	� )/2 

32-02  �
��
�����  ������	  "S" �  �
���  
��
���	�                               X   A   A   A   A
                  (3�������	��	��  "S" ��	�
�  �  �
���  
��
���	� ) 

)����
���  
0.0-2.50   [0,20] 

&
���	�  
0�	�	��  �
��
���
�  ������	  S ��	�
�  - ���
���  

 
32-03 �
��
�����  ������	  "S" ��	�
�  ��	  �
���  ��������	�                 X   A   A   A   A
         ( �
��
�����  ������	  "S" ��	�
�  ��	  �
��� ) 

)����
���  
0.0-2.50   [0,20] 

&
���	�  
0�	�	��  �
��
���
�  ������	  S ��	�
�  - ���
���  

 
 
32-04  �
��
�����  ������	  "S" ��	�
�  �  �
���  ��������	�                         X   A   A   A   A 
                ( �
��
�����  ������	  "S" ��	�
�  �  �
���  ��������	� ) 
)����
���  
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0.0-2.50   [0,00] 
&
���	�  

0�	�	��  �
��
���
�  ������	  S ��	�
�  - ���
���  
 

5.3.3 *
�������	�  ��
����01����	� : 33 

33-01  )�	���	�  �
�������		  ��
����$�'���	�                                            �    �    3      �    �  
           ()�	���	�  �
�������		  ��
����$�'���	� ) 
)����
���  

0.0-2.50 3  [1,0] 
&
���	�  

/��  
�
�4��	�  �
��
��	  ��
�
��	  ���
��+1��  ��%�
��	 ;   
��	���	�  �'�
��  

1. ��'��
  ��
� 
�	�
  
�������	���$  �%
; 
2. ����
��
�  
�������	�  �  PG 	��
�$�
����  �  ��������  
�	���	�  ��������
��
�  
�
�������		  ��	%����� . 
0��	  ��������
��  ��	%�����  
���	�	������ , ��
����$�'���	�  ���������  ��
��	  ��	%�����  
�
���  
���	�	���$�� . �
���  
����
��	  !�
%
  ��������� , 
�

�������
+1��  ��������
��  �
���  
���	����  (�
�����	�
����  �  �
�	�����
  
��
����$�'���	�  ���  ��%
�	�
��	 ) 
��	  
�������		  ���1�+1	�  �
����
�  	�	  �
���  �
%
  ���  ������  ���1�+1�%
  
�
�����  
����
���� , �
%��  ���1�+1	�  �
����  	������  ������  �  ��������
�
� , 
�
���
���� , �'�
��	��  ��%
�	�
��	  (
����
���  
���	�	������  	  �
�������	�  

���	�	������ ). 0��	  �
�������	�  ��
����$�'���	�  
����
�����  �  "1,0", �
���
���� , 
�'�
��	��  �
�������	+  �  �

�������		  �  �
��
��	��  �'�
��  ���1�+1�%
  �
�����  	  

����
�����'�  ��
����$�'���	�� . ����
��
�  
�������	�  �  PG 
���
�	������  ���  

�	���	�  ��������
��
�  �
�������		  ��	%����� . 
&
���	�  �
�������		  ��
����$�'���	�  �
����  	��
�$�
���$  ���1�+1	�  �
���� , 
�'�	�����'�  ��  
��
��  �' 
��
%
  �
��  ���  �
�������		  �' 
��
�  ����
�' . 
�
�������	�  ��
����$�'���	�  	��
�$�
����  ���  ��
���  
�
�4��	�  �
��
��	  ��
�
��	  
������
+1��  ��%�
��	 , �
�
���  �
��
���   
��	  )�������		  ��������	�� /����
�
�  ���  PG. 
0��	  ��
� 
�	�
  	����	�$  ���	�  
�������	� , ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  �
���  
	�������  ����
+1	�  
����
� . 
0��	   
�������	�  ��������	�� /����
�
�  ���  PG: "0.0"  , ����
��
�  
�������	�  ���  PG: 
"1.0" ����
��
�  
�������	�  �  PG: "1.0" �
���'  �'�$  �  "1.0", �
�������	�  �
���  

��
�'���$��  ��  �
��
��		  �'�
��  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  	  

����
�����
�  ��
����$�'���		 . ����
��
�  
�������	�  �  PG 
���
�	������  ���  

�	���	�  ��������
��
�  �
�������		  ��	%�����  	  
����
���  33-01 [
�	���	�  
�
�������		  ��
����$�'���	� : 33-01]. 
�
���
���� , 
����
�	��  ����	�$�
�  �
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  (52-02)/ 
�
�  ��	%�����  ���  ��%�
��	  	  �
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%����� ; 
�
  �
���  
�'�$  �'�	����
  ��  
��
��  �	��
�'  ����' , ������������'  ��  ���
���
�  ����	���  
��	%����� . -
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  [�� ] = -
�	���$���  ����
��  
��	%�����  [�� ] – -
�	���$���  ��
�
��$  ���1��	�  [
� /�	� ]   �
�	�����
  �
�+�
�  
��	%����� /120. /��  �
��  ��	%�����  ���  ��%�
��	 , �
���
���� , ���
���	����	  

����
�	��  �
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  �
���  �
%
 , ���  
����
����'  �
�	���$�
�  
��������	� , �
�	���$���  ����
�� , ����
��
�  
�������	�  	  ���
�����
��� .  

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/��  
�	���	�  �
�������		  ��
����$�'���	�  (33-01), �
���
���� , 
����
�	��  !�
�  
��������  �  "1.0"; ���	  
�  
����
����  �  "0.0", �
�������	�  ��
����$�'���	�  �
���  
���
��
��� . 
3. �����$��  
�	���	�  �
�������		  ��
����$�'���	�  ��%
�	�
��	  ��
�
��	  ��	  
���
��+1��  ��%�
��� ; �
���
���� , �
�$�	��  ��  ��	�	�
  ��%
�	�
��	  0.1. 
0��	  ��
�
��$  �	��  
����
��	 , �
���
���� , 
���	�$��  
�	���	�  �
�������		  
��
����$�'���	� . 0��	  ��
�
��$  �'4�  
����
��	 , �
���
���� , 
���$4	��  
�	���	�  
�
�������		  ��
����$�'���	� . 

33-02 ����	����  ��������  ������	  �
�������		  ��
����$�'���	�              X   A   X   A   X 
          (�����  �
�������		  ��
����$�'���	� )  
)����
���  

0-10000   [200] 
&
���	�  

/��  ���������  ����	��
�  �������	  ������	  �
���		  �
�������		  ��
����$�'���	�  ��  
��	�	�
  ��	����  �� .  

��	���	�  �'�
��  
��'��
  ��
� 
�	�
  
����
�	�$  �
�������	+  ��
����$�'���	� ; �
%��  ������'���	�  
�
�������		  ��
����$�'���	�  ��	4�
�  �������
�  	�	  ��
�
��$  ������	�$�� , 
�
���
���� , �'�
��	��  ��%
�	�
��
 . 
#�
�  ��������  	��
�$�
����  ���  �'�
����	�  ��%
�	�
�
�  �  ��
���  ������	�$�
�  ��
�
��	  
	�	  ���	  ������'���	�  ��
�
��	  �������
� . 
0��	  ������'���	�  ��
�
��	  �������
� : 
���	�$��  
����
��
  
0��	  ��
�
��$  ������	�$�� : 
���$4	��  
����
��
 . 
 

33-03 ������  �
�������		  ��
����$�'���	�                                             X   A   X   A   X 
 (������  �
�������		  ��
����$�'���	� ) 
)����
���  

0-250   [200] 
&
���	�  

&
���	�  ��� ��%
  �������  �
�������		  ��
����$�'���	�  ��	�	����  �
�	���$�
�  
��
����$�'���	�  ��	%�����  ��  100%, �  ��  ��	�	�
  ��	���  %.  

��	���	�  �'�
��  
������  �
�������		  ��
����$�'���	�  ��������  ������
�  ���  ���	�	�'  ����	���$�
�  
�
�������		 , �
�
�'�  ��	�	����  �
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  ��  100%, �  ��  
��	�	�
  ��	���  %. 
0��	  ��
�
��$  �	��  
����
��	 , ����  �  ��
��� , �
%��  
�	���	�  �
�������		  
��
����$�'���	�  
���%
�	�
���
 , �  �	�
��	�  ��  	����	���$ , �
��
��
  �
��	%�
�  ������  
�
�������		  ��
����$�'���	� . 0��	  ������$���  ���	�	��  
���	���� , �
���
���� , 
�
������	��  !�
 . 
�����
  ���  ��
��� , �
%��  
�
����  ����
��  	  ������  �
�������		  ��
����$�'���	�  
�
����
��' , �
���
���� , 
���	���$  �  �
� , ��
    

����
�	�	  �%
 �  �������  �����4���
%
  �	����
��  ��
�
��	  
���
����� . 
������'  �
�������		  ��
����$�'���	�  �  
������  �
��
���
%
  ���1�+1�%
  �
�����  	  
�	��	�
����
�  �
1�
��	  �  �
4��	�'  �	��  ����
+1	� : 
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33-04 �
�������	�  ��
����$�'���	�  �
  �����  �
�����
����	�          X   A   X   A   X 
 (�
�������	�  ��
����$�'���	�  ��	  �
�����
����		 )  
)����
���  

�
�������	�  ��
����$�'���	�  ��	  �
�����
����		  ��	���	�  ���
��
���    3 [0] 
�
�������	�  ��
����$�'���	�  ��	  �
�����
����		  ��	���	�  �
��
���          [ 1 ] 

&
���	�  
�'�
�  �
�������		  ��
����$�'���	�  ��	  �
�����
����		  ��	���	�    

��	���	�  �'�
��   
��	���	�  
����
��	  

�
���
���� , 
����
�	��  �
���	+  �
�������		  ��
����$�'���	�  ��	  �
�����
����		  
��	���	�  �  �
��
��	�  �
��
��� /���
��
��� . 
��	  	��
�$�
���		  !�
�  �
���		 , !���%	�  �
�����
����	�  �
���  
���	����  �  !�
�  
�
���� ; �
!�
�
  �+  ����
��  
�������$  (�  �
�
1$+  �
��
��
%
  �
��
�	����	� , �
�
���  
�
��
��
%
  �
��
�	����	� ). 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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33-05 (��
�  �'�	����	�  ��%�	��
%
  �
�
��                                           X   X   X   X   A 
           (�'�
�  ��%�	��
%
  �
�
�� ) 
)����
���  

�'�	����	�  �  �

�������		  �  �' 
��
�  ����
�
�  �
���  �
�������		   
��
����$�'���	� .   [0] 
�'�	����	�  �  �

�������		  �  �' 
��
�  ����
�
�  �����  �
�������	��   
��
����$�'���	� . [1] 

&
���	�  
�'�
�  ���
��  �'�	����	�  ���  ��%�	��
%
  �
�
��  
 

33-06 ������  �' 
��
%
  ��������	�                                                           X   X   X   X   A 
         (������  �' 
��
%
  ��������	� )                     
)����
���  

-��
��
���    [0] 
/
��
���  [1] 

&
���	�  
�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �������  
�' 
��
%
  ��������	� .   
��	���	�  �'�
��  
&
���	
�	�
���	�  �������  �' 
��
%
  ��������	�  ���
��
��
 ; ���	  �' 
��
�  
��������	�  �	��  �
��
��	�  ���'1��	�  	  �' 
��
�  �
�  ��  	��������� , 
����
  
�
��
��$  ���1�+1�%
  �
�����  ��  �
���  �'�$  %�����	�
���� , ���  ��
���� , �  �
�
�'  
����
����  �
��
��$  ���1�+1�%
  �
����� , �
���
���� , 
����
�	��  �
��
��
��$  
�
���	
�	�
���	�  �������  �' 
��
%
  ��������	� .   
&
���	
�	�
���	�  �������  �' 
��
%
  ��������	�  �
��
��
 ; ��	%����$  �
���  
���
���	����	  
�������$  �
�
�  ��%�	��
%
  �
�
�� ; �
��
�$�
  �' 
��
�  ��������	�  

%���	���
 , �
��
��$  ���1�+1�%
  �
�����  %�����	�
���� . 
*����$ , �  �������		  �
  ��
����	 , �
%��  �
���	
�	�
���	�  �������  �' 
��
%
  
��������	�  ���
��
��
 , �' 
��
�  �
�  
���	�	���  ����	�
�  ��  10% (�
�	���$���  
��%�
��� ); �
!�
�
 , �
���
���� , �
������	��  ����'4��	�  �
��  	�����
�� . 

(��	�����	� ) 

1.������  �' 
��
%
  ��������	�  	��
�$�
����  �
�$�
  �  ��
���  �
  �������  	  
�	��
�  ��
�
��$+  	  ��	  �	��+1��  ��������		 , ����'4�+1��  ��  10% �
�	���$�
�  
��������	�  ��	%����� ; ���  ��
���� , ��  ����
+1	  �
��
��	  ��
�
��	 , ��������  33-
06 ��  �
����  	������$�� . 

2./��  ��
���� , �
%��  �	��+1��  ��������	�  ����
%
  �	��  �
�	���$�
%
  
��������	�  ��	%����� , ����  ���	  �
���	
�	�
���	�  �������  �' 
��
%
  ��������	�  
�
��
��
 , �
��
��$  ��
�
��	  ��� -���	  ��  �
���  �'�$  %�����	�
���� . 

 

5.3.4 *
�������	�  ���,�&,�#
  �
����� : 34 

34-01  )�	���	�  �
�������		  ���1�+1�%
  �
�����                                   �    �    �    �     X 
          ()�	���	�  �
�������		  ���1�+1�%
  �
����� ) 
)����
���  

0.00-2.50                                                                                                                   3  [1.00] 
&
���	�  

 )�	���	�  �
�������		  ���1�+1�%
  �
�����  
�������	������  �  �	��  �	����
�� ;  
                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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 ��	���	�  �'�
��  
/��  
�	���	�  �
�������		  ���  ��
� 
�	�
��	  ��%
�	�
���$  ��  ��	  ����
��
�  

�������		  ��%�	��'�  �
�
�
� . 
0��	  �����$  ��	4�
�  ��	��'� : 
���	�$��  
����
��
 ; 
0��	  �
1�
��$  ��	%�����  ���$4�  �
1�
��	  	�����
�� : 
���	�$��  
����
��
 ; 
��	  �	����		  ��	%����� : 
���$4	��  
����
��
 . 
/��  
�	���	�  �
�������		  ���1�+1�%
  �
����� , �
���
���� , �'�
��	��  ��%
�	�
��
  
�  �������  �	����
�� , �  �
�
�
�  �' 
��
�  �
�  ��	  ��	����
�  ��
�
��	  ��  ����'�	�  
�
�	���$�'�  �' 
��
�  �
�  	�����
�� . 
/��  ��
����  ����
��
%
  
�������	�  ���  PG, �
���
���� , ��  �'�
������  ��%
�	�
��	 . 

 
34-02  ���������  ��������  �
�������		  ���1�+1�%
  �
�����            X   A   A   A   X 
           (�����  �
�������		  ���1�+1�%
  �
����� ) 
)����
���  

0-10000   [20*] 
&
���	�  

/��  ���������  ����	��
�  �������	  �
���		  �
�������		  ���1�+1�%
  �
�����  ��  
��	�	�
  ��	����  �� .  

��	���	�  �'�
��  
��'��
  ��
� 
�	�
  ��%
�	�
���$  �������
+  �
������
  �
�������		  ���1�+1�%
  
�
����� . �  ����
+1	  ��
��� , �
���
���� , �'�
��	��  ��%
�	�
��	 .  
�  ��
���  �	����		  ��	%����� : 
���	�$��  
����
��
  
�  ��
���  ���������1�%
  ������'���	� :  
���$4	��  
����
��
 . 

 
34-03 �
��
�
�  ���1�+1	�  �
����  ���
�'  ������  (FWD)                    X   X   X   X   A 
            (�
�������	�  ���1�+1�%
  �
�����  R ��	  �
��� )   
)����
���  

0.00-200.0   [0.0] 
&
���	�  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  ��	%�����  ����  ��  100%. 
 
34-04 �
��
�
�  ���1�+1	�  �
����  ��	  ���
��  �����  (REV)               X   X   X   X   A 
          (�
�������	�  ���1�+1�%
  �
�����  F ��	  �
��� ) 
)����
���  

-200.0-0.0   [0,0] 
&
���	�  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  ��	%�����  ����  ��  100%. 
 
34-05 �����  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����                                                 X   X   X   X   A 
         (2�������   �
�������		  ���1�+1�%
  �
����� ) 
)����
���  

0-200 3 [10] 
&
���	�  

/��  
���	���	�  ������	  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ��  ��	�	�
  �����  �� .  
��	���	�  �'�
��  

/��  ��
����  �  	��
�$�
���	��  !�
�  �
���		 , ���  ����	�
 , �
�������	�  �
��
�
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
�������	������  �� ��	����
�  �	�
�  ����	� . �
��	��
�  ����  	  
�
�C�����  ��4	��  
�������	��+���  �  	��
�$�
���	��  �
�C���
�  �	�'  ��%�
��	 . 
�	��  ����	� : 34-03,34-04 
�������	��+���  �  ��������  ����	� . 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�
�C�����  ��4	�� : �
�$�
  !�����	������  (��� ��� ) ��
�
��  
�������	������  �  
	��
�$�
���	��  �
�C���
�  �	�'  ��%�
��	 . 
(/��  �
�C���
�  ��4	�'  �  ��
�	�
���
� , �
���
���� , ��  	��
�$�
���  ����
+  
�
���	+ , �
��
�$�
  �
�������	�  �'�'������  �
�����
�����
�  ��%�
��	 . 
FWD/REV (���
��  ������ /����� ) �
���  �'�$  
����
�����  ���  �
�������		  
!�����	����
�  ��
�
�' ). (�����	�
����  ��
�
��  ��  �
���  �'�$  
����
����� )  /��  
������+���	�  FWD/REV (���
��  ������ /����� ) �
���  �
	���  ��
�
��	 , �
�������	�  
�
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ���
��
��� . 
/��  ��	%�����  8 2, �
�������	�  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ���
��
��� . 
/��  ��
���  �
�������	�  ��	  �
��� , �
���
���� , 
���	�$��  ��������  ������	  
�
�������		  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  (34-05). 0��	   	��
�$�
+���  �
��
���	�  
�
��
���'�  �
�
�  ��	  �
���  (22-03) 	  !���
�  �
��
���	�  ��
��  
��
%
�
���	
���$�
%
  �
������  ()����
���   60), �
���
���� , �������	���$�
  

����
�	��  ��%�	��
�  �
��  ���  ��	%����� . 

 

 

* ���	�	��  !���
��  ���1�+1�%
  �
�����  	�����
��  ��	���  �'4�
������
+  �
�������	+  
���1�+1�%
  �
�����  ��  �	�	���$�'�  ������ . 

���������  �
����
�����$�
��$  �
�������		  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  

53.5 "�������	�  ��
�
��0&  (ASR):35 

35-01  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ASR 1                                               �        �         �  
         (��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ��
�
��	  Asr1)   
)����
���  

0.00-300.00   [20.00*] 
&
���	�  

)����
���  ��
�
��	
���$�
%
  
�	���	�  ���	  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR) 
 

35-02 �����  	���%�	�
���	�  ��
�
��	  ASR 1�        �         �  
          (����%�	�
����
�  
�	���	�  ��
�
��	  Asr1) 
)����
���  

0.000-10.000 3 [0.500*] 
&
���	�  

/��  ������	  	���%�	�
����
%
  
�������	�  ���$+  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR) ��  
��	�	�
  ��	����  ���
��� .   

��	���	�  �'�
��  

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�
���
���� , 
����
�	��  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR), ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  (35-01) 
	  �����  	���%�	�
���	�  (35-02). 
/��  ��
���  ��	  
�������		  -�������	�� /����
�
�  �  PG, �
���
���� , 
����
�	��  
��������'  
�	���	�  ���  �	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  	  ����	���$�
�  �' 
��
�  
����
�' . 
�
���
���� , 
����
�	��  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (35-01),  	  
�����  	���%�	�
���	�  (35-02) ���  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�' . 
 

35-03  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ASR 2                                                  �        �         �  
          (��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ��
�
��	  Asr2) 
)����
���  

0.000-300.00   [20.00*] 
&
���	�  

)����
���  ���  	������	�  
�	���	�  �	��
�  ����
�'  (��
�
��	 )   
 
35-04 �����  	���%�	�
���	�  ��
�
��	  ASF 2                                                �        �         �  
        (��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ��
�
��	  Asf2)   
)����
���  

0.000-10.00   [0.500*] 
&
���	�  

)����
���  ���  	������	�  
�	���	�  �	��
�  ����
�'  (��
�
��	 )    
��	���	�  �'�
��  

�
���
���� , 
����
�	��  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  (35-03) 	  �����  	���%�	�
���	�  
(35-03) ���  
�������	�  ��
�
��$+  �  �	����
��  �	��
�  ��
�
��	 . 
�
���
���� , 
����
�	��  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (35-03) 	  
�����  	���%�	�
���	�  (35-03) ���  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�' . 
 

35-05 ������  
�������	�  ��
�
��$+  ASR                                             X   X   A   X   X 
           (������  
�������	�  ��
�
��$+  Asr)   
)����
���  

0.0-20.0   [5,0] 
&
���	�  

/��  �������  ��� ���  ����
�'  �
�������		  ���	  
�������	�  ��
�
��$+  ����	���$���  
�' 
����  ����
��  ��	����  ��   100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
��������  35-05 ��  �
���  �'�$  	������  �
  �����  ���
�' ; ���	  	�����
�  �
����  �'�$  

����
����  �  �
������
�  ����� , �
���
���� ,   

���$4	��  
����
��
  ��  0,5%. ���	�	��  ��� ��%
  �������  
�������	�  ��
�
��$+  	  ��� �	�  
������  �
�������		  ����
�'  ��	�	��+�  ��  ��	�	�
  % (��	  !�
�  ����	���$���  �' 
����  
����
��  ��	����  ��  100%) 
0��	  ������$���  ���	�	��  �
�������		  ��	4�
�  ���� , �
��	%�
�$  ���������
�  ��
�
��	  
��  ��������������  �
��
��'� ; �
���
���� , �
������	��  �
���  �	  �'�$   
�
��	%�
��  �����������  ��
�
��$  ��	  
�'��
�  ���
�� . 

35-06 �����  �������	  ��
�
��	  ASR                                                       X   X   X   X   A 
            (�����  �������	  ��
�
��	 )   
)����
���  

0.000-0.500 3  [0.004] 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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&
���	�  
/��  ���������  ������	  �������	  �'�
��  ���1�+1�%
  �
�����  	�  ���	  
�������	�  
��
�
��$+  ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� .  

��	���	�  �'�
��  
���  ����	�
 , ���  ��
� 
�	�
��	  �'�
����$  ��%
�	�
��
 ; 
�  ��
��� , �
%��  �	����	�  ��	%�����  ���  	  ��  �
���  �'�$  
��������  �
���  ��%
�	�
��	  

�	���	� , 
��  	��
�$�
����  ���  ��
���� , �
%��  
�������	�  �'�'����  
���$4��	�  
������'���	� ; 
��
��	�
��$  �� ��	����
�  �	����'  ��	���� . 
)���	���	�  
����
��	  �
���  
���$4	�$  ������'���	�  
�������	�  ��
�
��$+  	  �
���	�$  
�	����	+ . 
 

35-07 ;���
��  ������+���	�  
�	���	�  ��
�
��	  ASR                            X   X   X   X   A 
       (;���
��  ������+���	�  
�	���	�  ��
�
��	  ASR) 
)����
���  

0.0-400.0  � [0.0] 
&
���	�  

��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  1.2, �����  	���%�	�
���	�  1.2 	  ����
��  
������+���	�  ��	�	��+�  ��  ��	�	�
  �� .  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  ����
�
  ������+���	�  (35-07) ���  ��
�
��	
���$�
%
  

�	���	� /������	  	���%�	�
���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR). 

 
35-08 ������  	���%�	�
���	�  ��
�
��	  ASR                                                X   X   X   X   A 
         (������  	���%�	�
���	�  ��
�
��	 )   
)����
���  

0~400.0                                                                                                                   [400] 
&
���	�  

/��  ���	�	�'  	���%�	�
���	�  ��� ��%
  �������  
�������	�  ��
�
��$+  �
�	���$���  
��%�
���  ��	����  ��  100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 

 

53.6 (��
,��  ����
�� : 36 

36-01 ��� �	�  ������  ���
1��  ����
�'                                                           X    �     �     �    �  
          ((��� . ���
1��  ����
�� )   
)����
���   

2.0-15.0*2                                                                                                                        3 [12.5] 
&
���	�  

/��  ��� ��%
  �������  ���
1��  ����
�'  ��  ��	�	�
  ��	���  �� ; 
�	���	�  ���
1��  
����
�'  �
�����
  ��  �	�
��� , ������������
�  �	�� . 
�  ���	��  ����
��
%
  
�������	� , ���
1��  ����
��  
�����������  ��������
�  36-01 
(��� �	�  ������ ).  

                                                 
3 �  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	���	�  �'�
��  

�  �

�������		  �  ���	�
�  
�������	� , ���
1��  ����
��  	����  ����
+1	�  
 �������	��	�	 . 
)�������	�  -�������	�� /����
�
�  ���  PG, )�������	�  -�������	�� /����
�
�  �  PG: 
����
��
�  
�������	�  ���  PG 	  ����
��
�  
�������	�  �  PG  
���$	�
��
�  ���
1��  ����
�'  �
%
�  �'�$  
����
����' :  ���  ����	�
 , ��
� 
�	�
  
��%
�	�
���$  ���
1
+  ����
�
  (
�������	������  �
�$�
  ��� �	�  ������  ���
1��  
����
�' ); 
���  ����
+1	  ��
���� , �
���
���� , �'�
��	��  ��%
�	�
��	 . 
�  ��
��� , �
%��  �����
��	�  ��
�����	  ��
�
�
�  ����
  	�����
�
�  	  ��	%������  
��	4�
�  ��	��
� , �
���
���� , 
���$4	��  ���
1
+  ����
�
 . 
 

�����
��	�  ��
�����	  
��
�
�
�  

(����  
50�   

(����  100�   "
���  100�  

-��
1��  ����
��  -	��  15 
���   

10 ���  (����  5 ���   

 
/��  ��
���  �	��
�  ��
�
��	  	  �'�
�
�  �	����		  ���1�+1�%
  �
����� , �
���
���� , 

���$4	��  ���
1
+  ����
�
 .  
* 1. �������	�  ���	��  
�������	� . /	����
�  
����
��	  �
�����  �	�� : 
)�������	�   
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-�������	�� /����
�
�  ���  PG/ �  PG): 0.4-15.0 
����
��
�  
�������	�  (���  PG/ �  PG): 2.0-15.0  
* 2. ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  �
���  
��	���$��  �  ����	  �  ����	��
�  �
1�
��$+  	  
������
�  	�����
�� ; ���	�  ����
��
%
  
�������	�  	  ���
1��  ����
��  ���	��	�
���'  �  
�
�
1$+  ���������  36-01 (��� �	�  ������  ���
1��  ����
�' ). ���	�  
�������	�  
-�������	�� /����
�
�  (���  PG, �  PG) 
�����������  �	��	�  ������
�  ���
1��  ����
�'  
(36-02), ��
�
��	
���$�'�  
�	���	��  ���
1��  ����
�'  (36-03) 	  ���$	�
��
�  ���
1��  
����
�
�  �

�������
+1��  �' 
��
�  ����
�' . 0��	  ���
1	�  ����
�'  ���  ��
����  36-01 
	  36-02 ����
%	��' , �
���
���� , 
����
�	��  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ���
1��  
����
�'  (36-03) �  "0"; ���
1��  ����
��  ���	��	�
����  
  ���	�	�'  ��� ��%
  ������� . 
����
+1��  
����
���  ��������  
4	��
� . (OPE11: ��
�  
����
��	  ����' ) 
��
��� , �
%��  ��� �	�  ������  ���
1��  ����
�'  (36-01)> 5.0 ���  	  �	��	�  ������  
���
1��  ����
�'  <5.0 ��� ; 
��
��� , �
%��  ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ���
1��  ����
�'  >6 	  (36-01) <(36-02); /��  
��
���� , �
%��  ���	�	��  �	���%
  �������  ����
�'  �
�$4�  ���	�	�'  ��� ��%
  �������  
����
�' , ���	�	��  �	���%
  �������  �
���  ��	���$��  ���
��
��
� ; ���
1��  ����
��  
�	��	�
����  ���  ���	�	��  ��� ��%
  ������� .  
 

5.3.7  �
���	�  ����
����,��	�  ��
!���	� : 37 

37-01  �'�
�  ����
����1��	�  ��
����	�                                           X   X   X   X   A 
         (�'�
�  ����
����1��	�  ��
����	� ) 

)����
���  
&
���	�  ����
����1��	�  ��
����	�  ���
��
���    [0] 
&
���	�  ����
����1��	�  ��
����	�  �
��
���     3 [1] 

&
���	�  
&
���	�  ����
����1��	�  ��
����	�  ��
�	�  ���  �
������	�  ��
����	�  ��	%�����  ��	  
������	���$�
�  ��%�
���  	  ��������  ����	��$�
�  �
���	��  ���  ���	��  
�������	�  
-�������	�� /����
�
� .  
/��  ��
���� , �
%��  �'���
�  ������'���	�  ��
	� 
�	�  �
  �
������	�  �	����		 , �
���
���� , 

����
�	��  �
���	+  ����
����1��	�  ��
����	�   
�  �
��
��	�  – ���
��
��� . 
 

37-02 )�	���	�  ����
����1��	�  ��
����	�                                               X   X   X   X   A 
          (�'�
�  ����
����1��	�  ��
����	� ) 
)����
���  

0.00-2.50                                                                                                                       [1.00] 
&
���	�  

)����
���  �	����
��  
�	���	�  ����
����1��	�  ��
����	� ;    
��	���	�  �'�
��  

�  ��
��� , �
%��  �	����	�  �'�����'������  ������	���$�
�  ��%�
��
� , �
���
���� , 

���	�$��  
����
��
  ���������  37-02. 
0��	  �	����	�  ��	4�
�  ����	���$�� , �
�  �
���  �
������$�� , ���  ���'� , �
��	�
�  
�
��
��	�  ��
�	�
��	 . 
/��  ��
���� , �
%��  �'���
�  ������'���	�  	����  ��	
�	���  �����  �
������	��  
�	����		 , �
���
���� , 
����
�	��  �
���	+  ����
����1��	�  ��
����	�   
�  �
��
��	�  – ���
��
���  (37-01) = "0" 

 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.3.8 ���������  ���  1��
���
�  ��#
�	�
��	 : 38 

38-08  )�	���	�  AFR                                                                                 X   X   X   X   A 
          ()�	���	�  AFR) 
)����
���  

0.00-10.0                                                                                                                   [1,00] 
&
���	�  

)�	���	�  
�������	� , �'������
�  �  �
�
1$+  ��
�������  
�����
�  ����	  ��
�
��	 , 

�������	������  �  �	��  �	����
�� .   

��	���	�  �'�
��  
��'��
  ���  ��
� 
�	�
��	  �'�
����$  ��%
�	�
��
 ; 
�
%��  ���1��	�  ��	%�����  ������	�$�
  	  ������'���	�  ���1�+1�%
  �
�����  	  
��
�
��$  �������'� , �
���
���� , �'�
��	��  ����
+1	�  �	��
��%
�	�
��	 . 
�  ��
���  ��
����	� , �
���
���� , 
���	�$��  
����
��
 ; �
������	��  ������'���	� , �  �
  
��  �����  ����'�  ���   
���	�	���  ���	�	�
  ��  0.05. 
�  ��
���  �������
%
  ������'���	� , �
���
���� , 
���$4	��  
����
��
 ; �
������	��  
������'���	� , ���  ��������  ����'�  ���  
���$4��  ���	�	�
  ��  0.05. 
 

38-09   �����  AFR                                                                                             X   X   X   X   A 
           (�����  AFR) 
)����
���  

0-2000   [50] 
&
���	�  

)�	���	�  
�������	� , �'������
�  �  �
�
1$+  ��
�������  
�����
�  ����	  ��
�
��	 , 

�������	������  �  �	��  �	����
�� .  

 
38-10 �'�
�  ���
1��  ����
�'                                                                        X   X   X   A   A 
          (-��
1��  ����
��  �  �
��
��		  �����
��	 ) 
)����
���  

-��
1��  ����
��   2 ���  [0] 
-��
1��  ����
��  ��������  �
���  �'�
�
�  
����
��
�  ���������  (36-01) [1] 
-��
1��  ����
��  5���  (�����  400�  185-300���  	�����
�  – 2,5 �� )                   3 [2] 

&
���	�  
)�	���	�  
�������	� , �'������
�  �  �
�
1$+  ��
�������  
�����
�  ����	  ��
�
��	 , 

�������	������  �  �	��  �	����
�� .  

                                                 
3 �  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.4 ���������  �1�	�

��
3��	�  ����
�
�  (4) 

5.4.1 ��
����  ����
�� : 41 

41-01 ��
����  ����
��  1                                                                           X   Q   Q   Q   Q 
                    (#���
�  1) 
)����
���  

0-400.00 3 [0.00] 
&
���	�  

��
����  ����
��  
 
41-02 ��
����  ����
��  2                                                                                �    Q   Q   Q   Q 
           (#���
�  2)   
)����
���  

0-400.00   [0.00] 
&
���	�  

��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  
"1" - ��@ . 

 
41-03 ��
����  ����
��  3                                                                                 �    Q   Q   Q   Q 
                     (#���
�  3) 
)����
���  

0-400.00   [0,00] 
&
���	�  

��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  2" 
- ��@ . 

                   
41-04 ��
����  ����
��  4                                                                                  �    Q   Q   Q   Q 
           (#���
�  4)   
)����
���  

0-400.00           � 810.00] 
&
���	�  

��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  1,2" 
- ��@ . 
 

41-05 ��
����  ����
��  5                                                                                 �    �    �    �    �  
                    (#���
�  5)   

)����
���  
0-400.00                                                                                                                  [0.00] 

&
���	�  
��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  3" 
- ��@ . 
 
41-06 ��
����  ����
��  6                                                                                 �    �    �    �    �  
               (#���
�  6) 

)����
���  
0-400.00   [0,00] 

&
���	�  
��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  1,3 
" - ��@ . 

 
41-07 ��
����  ����
��  7                                                                                   �    �    �    �    �  

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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                   (#���
�  7)   
)����
���  

0-400.00   [0.00] 
&
���	�  

��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  
2,3" - ��@ . 
 

41-08 ��
����  ����
��  8                                                                                    �    �    �    �    �  
            (#���
�  8) 
 )����
���  

0-400.00   [0.00] 
&
���	�  

��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "��
%
����	
��'�  !���
�  
1,2,3" - ��@ . 
 

41-09   ��
����  ����
��  9                                                                                 �    �    �    �    �  
              (#���
�  9)  
)����
���  

0-400.00                                                                                                                  [0.00] 
&
���	�  

��
����  ����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  ����
�'  "�'�
�  �
���
�
�  ����
�' " 
- ��@ . 

��	���	�  �'�
��  
0�	�	��  
����
��	  
�
��
�  ����
�'  �
%���
����  �  
����
�����
�  ��	�	���  
 1-03 

(
����
���  
�
��
�  ����
�' /��	�	�'  
�
������	� ). -����$���  ���	�	��  	  
����
���  

�
��
�  ����
�'  �
�
�  	������$��  ������  �  	������	��	  
 1-03. 

-���	��� : ���	  
�
����  ����
��  1 
����
�����  �  6.00�� , �
%��  
 1-03 
����
����  �  "1" 
(��	�	��  0.01%), 
����
���  
�
��
�  ����
�'  1 �
���  10.00% �  ��
��� , �
%��  
	��
�$�
����  
�
����  ����
��  2-8, �
���
���� , 
����
�	��  ��
%
����	
��'�  !���
�  1-3 
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (* 1-01~ * 1-06).   �  ��
��� , �  �
�
�'  	��
�$�
����  
�
���
���  ����
��  (41-09), �
���
���� , 
����
�	��  �
���
�
+  ����
�
  ��  
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (Tl-01~Tl-06). 

 

5.4.2 �����	�  	  �	!�	�  ������  ����
�� : 42 

42-01 ��� �	�  ������  
�
��
�  ����
�'                                                           X    �     �     �    �  
          (��� �	�  ������  
�
��
�  ����
�' )   
)����
���  

0-110.0   [100,0] 
&
���	�  

���	�	��  ��� ��%
  �������  �' 
��
�  ����
�'  ��	�	����  ����	���$�
+  �' 
��
+  
����
�
  ��  100% 	  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 . 

 
42-02 -	��	�  ������  
�
��
�  ����
�'                                                     X    �     �     �    �  
          (-	��	�  ������  
�
��
�  ����
�' )   

)����
���  
0-109.0                                                                                                        �  [0,00] 

&
���	�  
���	�	��  �	���%
  �������  �' 
��
�  ����
�'  ��	�	����  ����	���$�
+  �' 
��
+  
����
�
  ��  100% 	  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 .  

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	���	�  �'�
��  
#��  �
���	�  ��
�	�  ���  
����
��	  ���	�	�'  ��� ��%
  �������  	  ���	�	�'  �	���%
  
�������  �' 
��
�  ����
�' . 
0��	  ���
�	�  !���
�  
����
���� , �
%��  
�
����  ����
��  �
��������  �
�$ , ���
��  �
���  

�
1�������$��  �  �

�������		  �  ���	�	�
�  �	���%
  �������   

�
��
�  ����
�'  (42-02). �����
  �  ��
��� , �
%��  ���	�	��  �	���%
  �������  ���$4�  
�	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  (51-09), ���
��  ��  �
���  
�
1�������$�� . 
���	�	��  ��� ��%
  �������  	  ���	�	��  �	���%
  �������  �' 
��
�  ����
�'  ��	�	��+�  
����	���$�
+  �' 
��
+  ����
�
  ��  100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 
���	�	�'  ��� ��%
  	  �	���%
  ������
�  
�
��
�  ����
�'  �
�����'  ��  �	�
��� , 
������������
�  �	�� . 

 

 

5.4.3 "����
���  1����,���
�  ����
�� : 43 

43-01 ;���
��  ������
��  1                                                                                  X    �     �     �    �  
         (;���
��  ������
��  1)   
)����
���  

0.0-400,0                                                                                                                         [0,0] 
&
���	�  

)����
���  �������$�
�  ���	�	�'  ����
�'  �����1��� , ��	�	���  ��  ��	�	�
  �� . 
 
43-02 ;���
��  ������
��  2                                                                                  X    �     �     �    �  
          (;���
��  ������
��  2)   
)����
���  

0.0-400,0                                                                                                                           [0,0] 
&
���	�  

)����
���  �������$�
�  ���	�	�'  ����
�'  �����1��� , ��	�	���  ��  ��	�	�
  �� . 
 
43-03 ;���
��  ������
��  3                                                                                  X    �     �     �    �  
         (;���
��  ������
��  3) 
)����
���  



 

 - 97 - 

0.0-400,0                                                                                                                            3  [0,0] 
&
���	�  

)����
���  �������$�
�  ���	�	�'  ����
�'  �����1��� , ��	�	���  ��  ��	�	�
  �� . 
 
43-04 9	�	��  �
�
�'  ������
��                                                                       X    �     �     �    �  
           (9	�	��  �
�
�'  ������
�� )   
)����
���  

0.0-20.0 3  [1,0] 
&
���	�  

)����
���  �	����
��  ����
�  �����1��� , ��	�	���  ��  ��	�	�
  �� . 
2����1���'�  �	����
�  
�������	������   �  �
�
1$+  (
����
��	  �����1���
�  ����
�'  
±43-04). 

��	���	�  �'�
��  
�
1����
+�  ��
��	  ���
�����  ����
�  �  �	����
��  �' 
��'  ����
� , �
���
���� ,  
	���%����  �
���	
�	�
���	�  ��  !�	  ����
�� . 
#�
�  ��������  �����  �
��
���  ���  
����
��	  �
�'  ���
����	���$�
��	  
�
��
�  
����
�' . 
0��	  �����1�����  ����
��  (43-01-03) 
����
�����  �  0.0�� , �
���	�  ������
��  ����
�'  
��  �
���  ������
���$ . /��  43-01-43-03, �
���
���� , 
����
�	��  �������$�
+  ���	�	�
  
�����1���
�  ����
�' ; 43-03 < 43-02 < 43-01. 
/��  43-04, �
���
���� , 
����
�	��  4	�	�
  �
�
�'  �����1���
�  ����
�'  [
����
���  
�����1���
�  ����
�'  ± 
����
���  4	�	�'  �����1���
�  ����
�' ] �  ��������  �	����
��  
���  
����
��	  �����1���
�  ����
�' . 
�  �	����
��  
����
�����
�  �����1���
�  ����
�'  ���
��  �
���  �����1��� ; ��	  !�
�  

��
������  ���
��  ��  �
���  
����
����� , �����
  !�
%
  
��  �
���  �����
  	������$�� . 
���	�

��
4��	�  ����
  ��
�������  
�
��
�  ����
�
�  	  
����
�����
�  
�
��
�  
����
�
�  �
�����
  ��  �	�
��� , ������������
�  �	�� . 

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
3  �� ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.4.4 "���!��	�  
�
��
�  ����
�� : 44 

44-01 �'�
�  ���	��  
������	�  ����
�'                                                   X   A   A   A   A 
          (��� �	�  ������  
�
��
�  ����
�' )   
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)����
���  
-��
��
��
  (���
��  
����
����� ; �
���  �
���	  �	���	� ,  
���
��  �
���  �
�
��
�����  �  0 �� )                                                                                [0] 
/
��
��
  (���
��  
����
����� ; ��	%����$  �
�
��
�	�  ���
�
   
�  
�������
�  �' 
��
�  ����
�' ).                                                                                                [ 1 ] 

&
���	�  
)����
�	��  ����
��  �	  ���	�'���$  
�
��
+  ����
�
 . 

��	���	�  �'�
��  
��������  44-01 �
��
��� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  (TI-01~T6-06) 
����
����  ���  
����
+1	  ��
���� : 
�������$��  
��
����'�  	  ���������'�  
����
�  ()����
��� : A) 
!���
�  UP (���� ) (
����
��� : 10) 	  !���
�  DOWN (��	� ) (
����
��� : 11) 
�
%��  !�	  ���4�	�  �	%���'  �
 �����' , �
���
���� , 
����
�	��  ����
��  �	  ���	�'���$  
�' 
��'�  ����
�' . 
�  ��
��� , �
%��  �
���	�  
������	�  
����
�����  �
��
��
� , �
���  �
���	  �	���	� , 
���
��  ��
��  ������  �'�
����$��  �  �

�������		  �  ���	�	�
�  ���	����
�  
�
��
�  
����
�' . 
�
��
��
�  
�	���	�  
�  
������		  
��
����
%
  	  ���������
%
  
����
��  	  !���
��  
UP/DOWN (���� /��	� ) �����������
  �  [
����
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� : Tl]. 

 
44-02 ������  !���
��  + -                                                                             X   A   A   A   A 
 ()�
���$  ��%
�	�
��	  ������	�
��	 )   
)����
���  

1~100                                                                                                                      3  [25] 
&
���	�  

;���
��  �
�
������  �
���  ��	������	�  	  �'�	���	�  ����
%
�
�  
�
��
�  ����
�' ; 
����	���$���  �' 
����  ����
��  �����  ��  100%, �  % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�  ��
��� , �
%��  �'��  ��
	�������  
����
���  + !���
��  ��
�
��	  (
����
��� : 1� ) 	  – 
!���
��  ��
�
��	  (
����
��� : 1D) �  ��
%
�
���	
���$�
�  ��
��  (Tl-01- Tl-06), !��  
�
���	�  �
��
��� . 
�
%��  
�
����  ����
��  ��������  ��
�
�  	�  ����
%
�
%
  	��
��	�� , ���	  + !���
�  
��
�
��	  ��@ ., ����
%
���  
�
����  ����
��  + - ������  ��
�
��	  (44-02) ��������  
�' 
��
�  ����
�
� . 0��	  –!���
�  ��
�
��	  ��@ . , ����
%
���   

�
����  ����
��  �	�
�  + - ������  ��
�
��	  (44-02) ��������  �' 
��
�  ����
�
� . 
(���	���$���  �' 
����  ����
��  �����  ��  100%, �  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 
#���
�  
��	�����$�
�  ��
�
��	  ��@ ; ���
�$���  �'�	���	�  - �	��  �
�� ; 	  �' 
����  
����
��  �
��������  �
�$ . 
/��  !���
��  �
�
�	���$�
�  ��
�
��	 /!���
��  
��	�����$�
�  ��
�
��	 , �
���
���� , 

����	���$  �  �
��
��
�
  
�	���	+  [
����
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� : Tl]. 

 

                                                 
 �  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.4.5 "�������	�  ���,�&,	�  �
����
� : 45 

45-01 �'�
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�      X   A   A   A   A 
         (�'�
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
� )    
)����
���  
   )�������	�  ��
�
��$+                                                                                                        [0] 

)�������	�  ���1�+1	�  �
����
�                                                                                [1] 
&
���	�  

)����
���  �
���		  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�    
��	���	�  �'�
��   

/��  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
� , �
���
���� , 
����
�	��  ��������  45-01 �  "1". 
"�
� -� ���  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  �
������  ��  �	�
��� , ������������
�  
�	�� . 

 

��	  	��
�$�
���		  
�������	�  ��
�
��	 /�
���		  ������+���	�  
�������	�  ���1�+1	�  
�
����
� , �
���
���� , 
����
�	��  ��������  45-0 �  "0" (
�������	�  ��
�
��$+ ). 
 
45-02  ���������  ��������  !���
��  ���1�+1�%
  �
�����                   X   X   X   X   A 
          (&	�$��  !���
��  ���1�+1�%
  �
����� ) 
)����
���  

1-100                                                                                                                       3  [0] 
&
���	�  

/��  ���������  ����	��
�  �������	  ������	  �	�$���  !���
��  ���1�+1�%
  �
�����  ��  
��	�	�
  ��	����  �� .  

��	���	�  �'�
��  
#���
�  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  ��%
�	�
���$  ��������  ������	  �
������
%
  
�	�$���  ����	��
�  �������	 . 
/��  �	%����  !���
��  ����
�' , 
�������	�  4
��  	  ��%
�	�
��� , �  �����  ������'���	�  
�
���
�����  ��� ��%
  �������  �
��
��' . 
/��  ���������  ����	��
�  �������	  ������	  �	�$���  !���
��  ���1�+1�%
  �
�����  ��  
��	�	�
  ��	����  �� . 

                                                 
3  �� ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	  
�������		  ���1�+1	�  �
����
� , �  ��
���  �	����		 , �
���
���� , 
���	�$��  

����
��
 . 

45-03  �'�
�  !���
��  �������  ��
�
��	                                          X   X   X   X   A 
           (�'�
�  �������  ��
�
��	 ) 
)����
���  

������  ����
%
�
�  
�
��
�  ����
�'  ��������  ��
�
�  	�  ����
%
�
%
  	��
��	��  (�����  FIV 
	�	  FTC)   [0] 
���	�	��  �������  ��
�
��	  
�������	������  ��������
�  (45-04)   [1] 

&
���	�  
)����
���  ���
��  !���
��  �������  ��
�
��	  ��	  
�������		  ���1�+1	�  �
����
�  

��	���	�  �'�
��  
/��  ��
����  45-03 = "1", � 
��
�  ��������	�  (T3-01) 
�
��
�  ����
�'  (��������	� ) 
������  FTV ��������  ���	�	�
�  �������  ��
�
��	 . 
�
%��  ������  �
���		  
�
��
�  ����
�'  (�
� ) FIC (* 3-09) 
����
�����  �  "1F" (
�
����  
����
�� ),  ������  ������  � 
��
�  �����
�  �������  ��
�
��	 . �  !�
  �����  �
���  
�
��
�  
����
�'  (��������	� ) 	  
�
��
�  ����
�'  (�
� ) �
���  ���	�	�
�  �������  ��
�
��	 . 
�	%���  + - �������  ��
�
��	  	  ���������	�  ���
���  ��'��	  
�������+���  ���������	��  
������� . 
��
���  ��
��  + ��������	� : 0��	  !���
�  ���
�'  ������  (FWD) ��������  ��
�
� , 
�  �
���  

%���	�	���$  ��
�
��$  ���
�'  ������ . ��
�  !���
��  ���
�'  �����  (REW) �
���  

%���	�	���$  ��
�
��$  ���
�'  ����� . ��
���  ��
��  ��������	� : ���	  !���
�  ���
�'  ������  
(FWD) ��������  ��
�
� , 
�   �
���  
%���	�	���$  ��
�
��$  ���
�'  �����  (REV). 0��	  !���
�  
���
�'  �����  (REV) ��������  ��
�
� , 
�  �
���  
%���	�	���$  ��
�
��$  ���
�'  ������  
(FWD). 
/��  ��
���� , �
%��  ���������	�  ���
�'  ��
�	�
�
�
��'  ������
  ��
�
��	 , �
�����  
��
�
��$  �
���  ������$�
�  ���	�	�
� . -���	��� , ���	  + ��������	�  ��������  ��
�
�  	  
!���
�  ���
�'  ������  ��@ ., �	����
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  �������  
�  
�
���
�  ��
�
��	  �
  �������  ��
�
��	  ���
�'  ������  (FWD). /��  ��
��� , �
%��  
���1��	�  �������  ��
�
��	  (45-05) 
����
����
  �  "0", �
���
���� , 
����
�	��  �%
 �  
�

�������		  �
  ����	�	���	��  ������$�
%
  ��������	�  � 
��
�  ��
�
��	 . 

 
45-04   ������  ��
�
��	                                                                             X   X   X   X   A 
 (���	�	��  �������  ��
�
��	 )   

)����
���  
-120~+l20 3  [0] 

&
���	�  
/��  �������  ��
�
��	  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  ���1�+1�%
   ��/  
�������	�  
����	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�  ��
��� , �
%��  45-03 = "1", ����	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100%, �  % ��	���  ��  
��	�	�
 . 
-��������	�  �������  
�����������  �	%���
�  + - �������  ��
�
��	  	  ���������	��  ���
���  
��'��	 . 
�
%��  
����
���  "+": ���	  !���
�  ���
�'  ������  (FWD) ��������  ��
�
� , 
�  �
���  

%���	�	���$  ��
�
��$  ���
�'  ������ ; ���	  !���
�  ���
�'  �����  (REV) ��������  ��
�
� , 

�  �
���  
%���	�	���$  ��
�
��$  �����  (REV). 
�
%��  
����
���  "-": ���	  !���
�  ���
�'  ������  (FWD) ��������  ��
�
� , 
�  �
���  

%���	�	���$  ��
�
��$  ���
�'  ����� ; ���	  !���
�  ���
�'  �����  (REV) ��������  ��
�
� ,  

�  �
���  
%���	�	���$  ��
�
��$  ������  (FWD). 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/��  ��
���� , �
%��  ���������	�  ���
�'  ��
�	�
�
�
��'  ������
  ��
�
��	 , �
�����  
��
�
��$  �
���  ������$�
�  ���	�	�
� . 
/��  ��
��� , ��	  �
�
�
�  ���	�	��  �������  ��
�
��	  (45-05) 
����
�����  �  "0" 	  "+" 	  
��'���  FWD (������ ) ��@ ., �	����
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  �������  
�  
�
���
�  ��
�
��	  �
  ���	�	�'  �������  ��
�
��	 . 

 
45-05 ���1��	�  �������  ��
�
��	                                                           X   X   X   X   A 
            (���1��	�  �������  ��
�
��	 )   
)����
���  

0-120   [10] 
&
���	�  

/��  ���1��	�  �������  ��
�
��	  ����	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100% 	  % 
��	���  �  ��������  ��	�	�' .  

��	���	�  �'�
��  
���1��	�  �������  �'�
��  �
���  ��%
�	�
���$  �
�
��  �������  ��
�
��	 . 
0��	  	��
�$�
����  ���1��	�  �������  ��
�
��	 , ����
%	����  ���	�	��  �������  ��
�
��	  
�����  �
���  �'�$  
����
�����  �  ��
�
�
  FWD /REV. 
/��  ���1��	�  �������  ��
�
��	  ����	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100% 	  % 
��	���  �  ��������  ��	�	�' . 
[-���	��� ] ��
�
�'  FWD/REV ��	�	��+�  50% ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  ��  
������  ��
�
��	 . 
)����
���  �������  ��
�
��	 : �
�$  (-���	��� : 45-03= "2", 45-04= "0") 
)����
���  ���1��	�  �������  ��
�
��	 : 50 %(45-05= "50") 
0��	  ������  ��
�
��	  ��
�
�'  FWD 
����
����  �����  ���1��	��  �������  ��
�
��	 , 
�	����
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  ����
+1	� : 
(���	�	��  ���1��	�  �������  ��
�
��	 ) ~ (���	�	��  �������  ��
�
��	  +���	�	��  ���1��	�  
�������  ��
�
��	 ) 
#�
  ����	� , ��
  �	����
�  ���	�	�'  �������  ��
�
��	  ��  ��
�
��  FWD ��+�  �	����
�  
���1��	�  �������  ��
�
��	  ��  ��
�
��  REV �
���  �	����
�
�  
�������	�  ���1�+1	�  
�
����
� . 

45-06   �����  ������+���	�  ��
�
��	                                                       X   X   X   X   A 
             (�����  
������	�  !���
�� )   
)����
���  

0-1000 3 [0] 
&
���	�  

/��  ������	  �  ������  ��
��  (�6�@ .-��@ . 	�	  ��@ .-�6�@ .) ��
%
�
���	
���$�
%
  
��
��  "������+���	�  ���
��  
�������	�  ��
�
��$+ /���1�+1	�  �
����
� ", ��
��1�%
  
���  ������+���	�  
�������	�  ��  ��	�	�
  ��	����  �� .  

��	���	�  �'�
��  
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (TI-01~TI-06), ������+���	�  ���
��  
�������	�  
��
�
��$+ /���1�+1	�  �
����
�  ()����
��� : 71)  
�
��
��� . /��  ������	  �  ������  ��
��  (�6�@ .-��@ . 	�	  ��@ .-�6�@ .) 
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  "������+���	�  ���
��  
�������	�  
��
�
��$+ /���1�+1	�  �
����
� ", ��
��1�%
  ���  ������+���	�  
�������	�  ��  ��	�	�
  
��	����  �� . 
�  �����	�  
����
�����
%
  ������	  ������+���	�  ���
��  
�������	�  
��
�
��$+ /���1�+1	�  �
����
� , �
%
�  �'�$  
��������'  3 	�������'  ����
%
�'  
��
��  �	%����  ������+���	�  ��
�
��	 /���1�+1�%
  �
����� ; 
�
���
���� , �
�%
�
�$��  ���4�	�  ������+�����$ . 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.5 �������� , �����
!	��
  �  
�	"����#  (5) 

5.5.1 2�������	��	��  �����!��	� /����
��  (V/f): 51 

51-01  )����
���  � 
��
%
  ��������	�                                                           X   Q   Q   Q   Q 
             (� 
��
�  ��������	� ) 
)����
���  

155-460�  ��������
%
  �
��  �  [400] 
&
���	�  

/��  � 
��
%
  ��������	�  	�����
��  ��  ��	�	�
  ��	���  � . 
 ��	���	�  �'�
��  

/	����
�  
����
��	  	  ���	�	��  �
  
�
����	+  ����������+�  ���	�	�
  ���  400� , �
�
���  
��������  !���
��
�  ���	�	�
�  �
���		  ��1	�' . 
�
���
���� , 
����
�	��  ����	�$�
�  ��������	�  ��
��  (51-01) �  �

�������		  �  
��������	��  �	���	� . 
 

51-02 �'�
�  ��	%�����                                                                                 X   Q   Q   Q   Q 
          (�'�
�  ��	%����� ) 
)����
���  

���������'�  ��	%����$  ()�	������$�'�  ��	%����$ )   [0] 
����	��$�'�  ��	%����$  (����	��$�'�  ��	%����$  ���  	�����
�� ) [ 1 ] 
����	��$�'�  ��	%����$  (����	��$�'�  ��	%����$  ���  ����
��
%
  
�������	� ) [2] 

&
���	�   
�'�
�  ��	%�����  (2�1	��  
�  ����%����  ��	%����� )   

��	���	�  �'�
��  
/��  51-02 (�'�
�  ��	%����� ), �
���
���� , �'���	��  �	�  	��
�$�
��
%
  ��	%�����  �  
��������  �
���
�$�
%
  �
��������  ��1	�'  ��	%�����  
�  ����%���� . 

 
51-03 �'�
�  ��	�
�  -�������	� /����
�'  (V/f)                                              X   Q   Q   X   X 
                   (�'�
�  ��	%����� )   
)����
���  

15 �	�
�  �	��	�
����
�  ��	�
�  [E~F] 
@+���  ��	���  V/F (-�������	� /����
�' )   [F] 

&
���	�  
)����
���  ��	�
�  
-�������	� /����
�'    

��	���	�  �'�
��  
(��
�  
����
��	  ��	�
�  -�������	� /����
�' , ���  ����	�
 , �
���  �'�$  ��������  ��  ���  
����
+1	  %����'  ����%
�		 . 
�'���	��  
��
  ��	�
+  	�  15 �������	���$�
  
�������	����'  �	�
�  ��	�
�  (
����
��� : 
0~E). 
)����
�	��  �+�
+  ��	�
+  V/f (
����
��� : F). 
2��
�����  
����
���  ���������  51-03 – "F" (�+���  ��	���  -�������	� /����
�' ); �
������	�  
����
%	��
  51 -03 -1. 
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��	���  -�������	� /����
�'  2.2~45���  
•    &	��	�
����'�   �������	��	�	  ���1�+1�%
  �
�����  ()����
���  0~3) 
 

•        3�������	��	�	  �	� 
��1�%
  ���1�+1�%
  �
�����  ()����
���  4-7) 

 
•   3�������	��	�	  �'�
�
%
  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ()����
���  8~b) 

 
•���
�	�   �������	��	�	  �'�
��  �
��
���
�  �
1�
��	  ()����
���  C~E) 

 
 
��	�'� , 
�
���
�'�  �'4� , ��	%
��'  ���  �	���	�  220� , ���	�	��  ��������	�    2 ���  
�	���	�  400� . 



 

 - 105 - 

 
��	���  V/f  55~300 ���  
•  3�������	��	�	  �
��
���
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ()����
���  0~3) 

 
•  3�������	��	�	  �'�
�
%
  �
��
�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ()����
���  8~b) 

 
•  3�������	��	�	  �	� 
��1�%
  ���1�+1�%
  �
�����  ()����
���  4~7) 

 
•  ���
�	�   �������	��	�	  �'�
��  �
��
���
�  �
1�
��	  ()����
���  C~E) 
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��	�'� , 
�
���
�'�  �'4� , ��	%
��'  ���  �	���	�  220� , ���	�	��  ��������	�    2 ���  
�	���	�  400� . 
51-04 (���	���$���  �' 
����  ����
��                                                  X   Q   Q   Q   Q 
           ((��� . ����
�� ) 
)����
���  

40.0-400.0   [60.0] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 

51-05 (���	���$�
�  �' 
��
�  ��������	�                                             X   Q   Q   Q   Q 
          ((��� . ����
�� ) 
)����
���  

0.0-510.0   [400] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 
51-06 "��
���  ����
��  (FA)                                                                        X   Q   Q   Q   Q 
         ("��
���  ����
�� ) 
)����
���  

40.0~400.0                                                                                                       [60.0] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 

51-07 �������  �' 
����  ����
��  (FB)                                                        X   Q   Q   A   X 
 (�������  ����
��  , ) 
)����
���  

40.0-400.0   [3,0] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 
51-08 �������  �' 
��
�  ��������	�  (VC)                                             X   Q   Q   A   X 
               (�������  ��������	�  , ) 
)����
���  

0.0-510.0   [22.0] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 
51-09 (	�	���$���  �' 
����  ����
��  (VC)                                          X   Q   Q   Q   A 
         ((	�	���$���  ����
�� ) 
)����
���  

0.0-400.0   [0,5] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 
51-10 (	�	���$�
�  �' 
��
�  ��������	�  (VMIN)                                 X   Q   Q   Q   A 
          ((	�	���$�
�  ��������	� )   

)����
���  
0.0-510.0 3  [4,0] 

&
���	�  
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)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 

 

51-11 �������  �' 
����  ����
��  2                                                     X   A   A   A   A 
         ((	�	���$���  ����
��  � ) 

)����
���  
0.0-400.0 3 [0.0] 

&
���	�  
���	�  
�������	�  ����
��
%
  
�������	�  �  PG 
�������	������  �
�$�
  ���  ��
���� , 
�
%��  ��	���  V/f (-�������	�  ����
�' )  �
����  	���$  �	��
 -��%
�	�
��
  �  �	����
��  
�'�
��  �
��
���
�  �
1�
��	 , 
�'��
  �  �%
 
����
���  ���  ��
� 
�	�
��	 . 

 
51-13 "��
�
�  ��������	�                                                                               X   A   A   Q   Q 
         ("��
�
�  ��������	� ) 
)����
���  

0.0-510.0   [0,0] 
&
���	�  

���	�  
�������	�  ����
��
%
  
�������	�  �  PG 
�������	������  �
�$�
  ���  ��
���� , �  
�
�
�'  ��	���  V/f (-�������	� /����
�' ) �
����  	���$   
�	��
 -��%
�	�
��
  �  �������  �	����
��  �'�
��  �
��
���
�  �
1�
��	 , 
�'��
  
�  �%
 
����
���  ���  ��
� 
�	�
��	 .  

��	���	�  �'�
�� . 
�  ��
��� , �
%��  
����
����
  51-03 = "F", 	������  �
��
��
��$  
����
��	  ���������   51-
04~51-10; 
����
��	 , 
��	��'�  
�  "F" ���'  �
�$�
  ���  ��'��	 . 
�  ��
��� , �
%��  ��	���  V/f (-�������	� /����
�' ) ������  �	�	� , �
���
���� , 
����
�	��  
����
%	��
+  ���	�	�
  ���  51-07 (�������  �' 
����  ����
�� ) 
	  51-09 (�	�	���$���  ����
�� ), �
�
���  �  !�
  �����  �	��%
  ��  	����  
�1�%
  �  51-08 
(�������  �' 
��
�  ��������	� ). 
51-04(FMA�� ) ³ 51-06 (FA) ³ 51-07(FB) ³ 51-09(FM�- ) 
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5.5.2 ���������  ��	#����� : 52 

52-01  -
�	���$�'�  �
�  ��	%�����                                                   X   Q   Q   Q   Q 
 (-
�	���$�'�  �
�  FLA ��	%����� )   

)����
���  
2��	�	�  
�  �
1�
��	  ��	%�����    

&
���	�  
-
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  
��	�	����  ,  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
��
  ��
	��
�	��  �  �

�������		  �  �
�	���$�'�  �
�
�  ��	%����� , 
���	����'�  ��  ���
���
�  ����	���  ��	%����� . 

 
52-02  -
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����                                 X   A   A   Q   Q 
 (-
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  SUp ��	%����� )   
)����
���  

0.00-20.00   
&
���	�  

-
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  
��	�	����  ��  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  ����	��+���  �  ���	�	�
��	  
�  
����	��'  �
1�
����  	�����
�� . ���	�	��  �  ����	��  
��
�	���  �  	�����
�
  ������  200�  
0,4 ��� . 
�
���
���� , 	��
�$�
���  ���	�	�
 , ���	����
+  ��  ���
���
�  ����	���  ��	%����� , ���  
�'�	����	�  �
�	���$�
%
  ��
����$�'���	�  ��	%����� . 
-
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  = -
�	���$���  ����
��  ��	%����� , ��  – 
�
�	���$���  ��
�
��$  [
� . �  �	� .]   �
�+��  ��	%����� /120 

 
52-03 *
�  ��	%�����  ���  ��%�
��	                                                                    X   A   A   Q   Q 
          (*
�  ���  ��%�
��	 ) 
)����
���  

2��	�	�  
�  �
1�
��	  ��	%�����  3  
&
���	�  

*
�  ��	%�����  ���  ��%�
��	  ��	�	����  ,  ��  ��	�	�
 .  
��	���	�  �'�
��  

)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  ����	��+���  �  ���	�	�
��	  
�  ����	��'  
�
1�
����  	�����
�� . 
�
���
���� , 
����
�	��  �
�  ���  ��%�
��	  ���  ��
���  �  �
�	���$�'�  ��������	��  	  
�
�	���$�
�  ��%�
��
� ; ���  ����	�
 , �
��
�$�
  
�  ��   
���	���  ��  ���
���
�  ����	���  ��	%����� , �
���
���� , ��
�
��
�$�	�
����$  �  
��
	��
�	�����  ��	%����� . 
 

52-04  �
�	�����
  �
�+�
�  ��	%����� X   X   Q   X   Q 
 (�
�	�����
  �
�+�
� ) 
)����
���  

2~48   [4] 
&
���	�  

)����
���  �
�	������  �
�+�
�  ��	%�����  
��	���	�  �'�
��  

�
���
���� , 
����
�	��  �
�	�����
  �
�+�
� , ���	����
�  ��  ���
���
�  ����	���  
��	%����� . 
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52-05 (���
����
�  �
��
�	����	�  ��	%�����  X   A   A   A   A 
 (�
�	�����
  �
�+�
� ) 
)����
���  

0.000-65.000   [4] 
&
���	�  

(���
����
�  �
��
�	����	�  ��	%�����  ��	�	����  ��  ��  ��	�	�
 .  
��	���	�  �'�
��  

(���
����
�  �
��
�	����	�  	��
�$�
����  �  ��������  !���
��
�  ���	�	�'  �
���		  
�
�������		  ���1�+1�%
  �
�����  ��	%����� . 
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  ����	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� . 
�
���
���� , 
����
�	��  ����
����
�  �
��
�	����	�  (U-V, V-W, W-U) ��	%����� ; 
�
��
�$�
  ���
�����  ����	���  ��	%�����  ��  	����  ���	�	  !�
%
  ��������� , 
�
���
���� , ��
�
��
�$�	�
����$  �  ��
	��
�	�����  ��	%����� . 

52-06 ���
��	��
��$  
����	  ��	%�����                                                          X   X   X   A   A 
          (���
��	��
��$  
����	 )    
)����
���  

0.0-40.0   [0.5] 
&
���	�  

/	����
�  �����	�  ��������	�  �'����  �����	��
��$+  
����	  ��	%�����  �
  �
�	���$�
%
  
��������	� , ��	�	���  % ��  ��	�	�
 . 

��	���	�  �'�
��  
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� . ���	�	�� , ��������������   
�  ����	�� , !�
  ���	�	��  	�����
��  ������  200�  0,4 ��� . 
/	����
�  �����	�  ��������	�  �'����  �����	��
��$+  
����	  ��	%�����  �
  �
�	���$�
%
  
��������	� , ��	�	���  % ��  ��	�	�
 . 
��'��
  ���  ��
� 
�	�
��	  
�������	���$  ���
���	����
+  �
�������	+  	�����
��  �
  
�����  ���
�' . #��  
����
���  ��
� 
�	��  �
�$�
  �
%�� , 
�
%��  �����	��
��$  
����	  �'�
�
��
�
���
%
  ��	%�����  �����	���$�
  ���� . 
�
��
�$�
  ���
�����  ����	���  ��	%�����  ��  �
����	�  ���	�	  
�  	��
��	��
��	  
����	 , 
�
���
���� , ��
�
��
�$�	�
����$  �  ��
	��
�	�����  ��	%����� . 
/��  �
���	 , �'�����
�  	��
��	��
��$+  
����	 , % �����  ��	���  ��  ��	�	�
 . 
 

52-07 �
!��	�	���  ���'1��	�  �������	��  1                                          X   X   X   A   A 
          (�
�������	�  ���'1��	�  1) 

)����
���  
0.00-0.50          [0,50] 

&
���	�  
)����
���  �
!��	�	����  ���'1��	�  �������	�� , �
%��  ��%�	��'�  �
�
�  �
��������  
50%. 
 

52-08 �
!��	�	���  ���'1��	�  �������	��  2                                              X   X   X   A   A 
         (�
�������	�  ���'1��	�  2) 

)����
���  
0.00-0.75                                                                                                                  3 [0,75] 

&
���	�  
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�  
����
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 - 111 - 

)����
���  �
!��	�	����  ���'1��	�  �������	�� , �
%��  ��%�	��'�  �
�
�  �
��������  
75%.   

��	���	�  �'�
��  
0��	  ��	%����$  	��
�$�
����  �  �������  �
�	���$�
�  ����
�' , ��
� 
�	�
  

�������	���$  !�	  ��������' . 
0��	  ��	%����$  �
���  	��
�$�
���$��  �  �	����
��  ����
�' , �
�
�'�  ����'4���  
�
�	���$�
+  ����
�
 , �
���
���� , 
����
�	��  ����
+1	�  ���	�	�'  (���  
�������	�  
�'�
�
�  �
��
���
�  �
1�
��	 ) 
�
!��	�	���  ���'1��	�  �������	��  1: �
!��	�	���  ���'1��	�  �������	�� , �
%��  
��%�	��'�  �
�
�  �
��������  50%. 
�
!��	�	���  ���'1��	�  �������	��  2: �
!��	�	���  ���'1��	�  �������	�� , �
%��  
��%�	��'�  �
�
�  �
��������  75%. 
�
��
�$�
  ���
�����  ����	���  ��	%�����  ��  	����  	��
����		  
�  !�
� , �
���
���� , 
��
�
��
�$�	�
����$  �  ��
	��
�	�����  ��	%����� ; �����   
	������  �
��
��
��$  
����
��	  �  �

�������		  �  �����$�
�  
����
��
� . 

 
52-09 (� ��	������  �
����  ��	%�����                                                  X   X   X   X   A 
          ((� ��	������  �
���� ) 

)����
���  
0.0-10.0 3 [0,0] 

&
���	�  
(� ��	������  �
����  ��	%�����  ��	�	����  �' 
��
+  �
1�
��$  (W) ��	%�����  ��  100%, 
��	�	���  % ��  ��	�	�
 . 

��	���	�  �'�
��  
��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  �'�
����$  ��%
�	�
��
 ; �
���
���� , �'�
��	��  ��%
�	�
��
  
���  ����
+1	  ��
���� ; 
�  ��
��� , �  �
�
�'  �
����  ���1�+1�%
  �
�����  ���  ����	���
�
�  	  ���
�
� , �'�������  
�
�4	��	�
�  
��
�	���$�
  ���	�� , �
�	���$���  �
1�
��$  ��	%�����  ��	�	������  ��  
100%, �  ��  ��	�	�
  ��	���  %. )����
�������  �� ��	������  �
����  �
�����	�
����  
���1�+1	�  �
����
� . 

 
52-10 �
�������	�  ���1�+1�%
  �
����� , �'�����
%
  �
�����	  �  �������	��  X A A  X  A 
 (�
�������	�  ���1�+1�%
  �
����� , �'�����
%
  �
�����	  �  �������	�� )   
)����
���  

0-6553.5                                                                                                                     �   
�  ���	�	�
��	  
�  ����'  �
1�
����  

&
���	�  
/��  �
���$  �  �������	��  ��	%�����  w ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� . 
��'��
  ���  ��
� 
�	�
��	  ��
	��
�	�$  	������	� ; �  ����
+1	  ��
��� , �
���
���� , 

���%
�	�
���  �
���+  �  �������	�� , ��	���  w ��  ��	�	�
 . 
��'��
  ���  ��
� 
�	�
��	  �'�
����$  !�
  
����
��
 ; 
����
 , �  ��
���  �
�$4
%
  
����	�	�  ����
  �
1�
��$+  	�����
��  	  �
1�
��$+  ��	%����� , �
���
���� , 
����
�	��  
����
%	��
+  ���	�	�
  �
1�
��	  ��	%�����  	  �
1�
��	  	�����
�� . 
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5.5.3 ��!	�  
�������	�  ��	#������  2: 53 

53-01  ���	�  ��	%�����  2  X   A   A   A   A 
 ((��
�  
�������	� ) 

)����
���  
)�������	�  ��������	�� /����
�
�  (V/F) [0] 
)�������	�  ��������	�� /����
�
�  �  PG [1] 
����
��
�  
�������	�  ��������	�� /����
�
�  ���  PG   [2] 
����
��
�  
�������	�  ��������	�� /����
�
�  �  PG [3] 

5.5.4 2�������	��	��  �����!��	� /����
��  ��	#�����  2: 54 

54-01 (���	���$���  �' 
����  ����
��                                                  X   A   A   A   A 
         ((���	���$���  ����
��  V/F2) 

)����
���  
40.0-400.0   [60.0] 

&
���	�  
)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 

 
54-02  (���	���$�
�  ��������	�                                                                  X   A   A   A   A
            ((���	���$�
�  ��������	�   V/F2) 

)����
���  
0.0-255.0   [200] 

&
���	�  
)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 

 
54-03 "��
���  ����
��                                                                                 X   A   A   A   A 
         ("��
���  ����
��  V/F2) 
)����
���  

0.0-400.0   [60] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  V/F (-�������	� /����
�' ) 
 

54-04 �������  �' 
����  ����
��                                                                        X   A   A   A   X 
 (�������  ����
��  V/F2) 
)����
���  

0.0-400.0 3 [3,0] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  -�������	� /����
�'    
��	���	�  �'�
��  

�  ��
��� , �
%��  
����
����
  51-03 = "F", 	������  �
��
��
��$  
����
��	  ���������   51-
04~51-10; 
����
��	 , 
��	��'�  
�  "F" ���'  �
�$�
  ���  ��'��	 . 
�  ��
��� , �
%��  ��	���  V/f (-�������	� /����
�' ) ������  �	�	� , �
���
���� , 
����
�	��  
����
%	��
+  ���	�	�
  ���  51-07 (�������  �' 
����  ����
�� ) 	  	  51-089 (�	�	���$���  
����
�� ), �
�
���  �  !�
  �����  �	��%
  ��  	����  
�1�%
  �  51-08 (�������  �' 
��
�  
��������	� ). 
 

54-05 �������  �' 
��
�  ��������	�                                                            X   A   A   A   A 
 (�������  ��������	�   V/F2) 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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)����
���  
0.0-255.0   [11.0] 

&
���	�  
)����
���  ��	�
�  -�������	� /����
�' . 

��	���	�  �'�
��  
�  ��
��� , �
%��  
����
����
  51-03 = "F", 	������  �
��
��
��$  
����
��	  ���������   51-
04~51-10; 
����
��	 , 
��	��'�  
�  "F" ���'  �
�$�
  ���   ��'��	 . 
�  ��
��� , �
%��  ��	���  V/f (-�������	� /����
�' ) ������  �	�	� , �
���
���� , 
����
�	��  
����
%	��
+  ���	�	�
  ���  51-07 (�������  �' 
����  ����
�� ) 	  51-089 (�	�	���$���  
����
�� ), �
�
���  �  !�
  �����  �	��%
  ��  	����  
�1�%
  �  51-08 (�������  �' 
��
�  
��������	� ). 
 

54-06 (	�	���$���  �' 
����  ����
��                                                             X   A   A   A   A 
          ((	�	���$���  ����
��  V/F2) 
)����
���  

0.0-400.0  �  [0.5] 
&
���	�  

)����
���  ��	�
�  -�������	� /����
�'    
��	���	�  �'�
��  

�  ��
��� , �
%��  
����
����
  51-03 = "F", 	������  �
��
��
��$  
����
��	  ���������   51-
04~51-10; 
����
��	 , 
��	��'�  
�  "F" ���'  �
�$�
  ���    
��'��	 . 
�  ��
��� , �
%��  ��	���  V/f (-�������	� /����
�' ) ������  �	�	� , �
���
���� , 
����
�	��  
����
%	��
+  ���	�	�
  ���  51-07 (�������  �' 
����  ����
�� ) 	   51-089 (�	�	���$���  
����
�� ), �
�
���  �  !�
  �����  �	��%
  ��  	����  
�1�%
  �  51-08 (�������  �' 
��
�  
��������	� ). 
 

54-07 (	�	���$�
�  �' 
��
�  ��������	�  X   A   A   A   X 
         ((	�	���$�
�  ��������	�   V/F2) 
)����
���  

0.0-255.0   [2,0] 
&
���	�  
)����
���  ��	�
�  
-�������	� /����
�'   ��	���	�  
�'�
��  

�  ��
��� , �
%��  
����
����
  51-03 = "F", 	������  �
��
��
��$  
����
��	  ���������   51-
04~51-10; 
����
��	 , 
��	��'�  
�  "F" ���'  �
�$�
  ���   ��'��	 . �  ��
��� , �
%��  ��	���  
V/f (-�������	� /����
�' ) ������  �	�	� , �
���
���� , 
����
�	��  ����
%	��
+  ���	�	�
  
���  51-07 (�������  �' 
����  ����
�� ) 	   51-09 (�	�	���$���  ����
�� ), �
�
���   
�  !�
  �����  �	��%
  ��  	����  
�1�%
  �  51-08 (�������  �' 
��
�  ��������	� ).  

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5.5.5 ���������  ��	#�����  2: 55 

55-01  -
�	���$�'�  �
�  ��	%�����                                                          X   A   A   A   A 
         (-
�	���$�'�  �
�  FLA ��	%�����  2)   
)����
���  

2��	�	�  
�  ����	��
�  �
1�
��	  ��	%�����  
x
 

&
���	�  
-
�	���$�'�  �
�  ��	%�����  ��	�	����  ,  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
                                                 
x ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/	����
�  
����
��	  1—200% 
�  �
�	���$�
%
  �
��  	�����
�� ; ���	�	��  ���
���
�  

����
��	  �
���  ����	��
�  �  �

�������		  �  �
1�
��$+  	�����
�� ; 
�
���������  
���	�	��  !�
  ���	�	��  	�����
��  ������  200�  0,4 ��� . 
�
���
���� , �'�
��	��  
����
��
  �  �

�������		  �  �
�	���$�'�  �
�
� , ���	����'�  ��  
���
���
�  ����	���  ��	%����� . 
 

55-02  -
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����                                   X   A   A   A   A 
           (;���
��  ��
����$�'���	�  ��	%�����  2) 

)����
���  
0.00-20.00   [2,9] 

&
���	�  
-
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  ��	�	����  ��  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� , �
��������  ���	�	��  
��
�	���  �  	�����
�
  
������  200�  0,4 ��� . 
�'�	��	��  	  
����
�	��  �
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%����� , 
��
����
�  ��  ���	�	�� , 
���	����
�  ��  ���
���
�  ����	���  ��	%����� . 
-
�	���$�
�  ��
����$�'���	�  ��	%�����  = �
�	���$���  ����
��  ��	%�����  – �
�	���$���  
��
�
��$    �
�+��  ��	%�����  /120 

 
55-03 *
�  ��	%�����  ���  ��%�
��	                                                                        X   A   A   A   A 
         (*
�  ��	%�����  2 ���  ��%�
��	  1) 
)����
���  

2��	�	�  
�  ����	��
�  �
1�
��	  ��	%�����    
&
���	�  

*
�  ��	%�����  ���  ��%�
��	  ��	�	����  ,  ��  ��	�	�
 . 
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� . 
�
���
���� , 
����
�	��  �
�  ���  ��%�
��	  ���  �
�	���$�
%
  ��������	�  	  �
�	���$�
�  
����
�' ; �
��
�$�
  	��
����	�  
  ���  ��  ���	����  ��  ���
���
�  ����	��� , �
���
���� , 
��
�
��
�$�	�
����$  �  ��
	��
�	�����  ��	%����� . 

 
55-04 �
�	�����
  �
�+�
�  ��	%�����                                                           X   X   A   X   A 
         (�
�	�����
  �
�+�
�  ��	%�����  2) 
)����
���  

2-48 3 [4] 
&
���	�  

)����
���  �
�+�
�  ��	%����� ; 
��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  �
�	�����
  �
�+�
� , ���	����
�  ��  ���
���
�  ����	���  
��	%�����  
. 
55-05 (���
����
�  �
��
�	����	�  ��	%�����                                                X   A   A   A   A 
          (�
��
�	����	�  ��	%�����  2) 
)����
���  

0.000-65.000   [9.842] 
&
���	�  

(���
����
�  �
��
�	����		  ��	%�����  ��	�	����  ��  ��  ��	�	�
 .   

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  



 

 - 116 - 

��	���	�  �'�
��  
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� , �
��������  ���	�	��  !�
  ���	�	��  
	�����
��  ������  200�  0,4 ��� . 
�
���
���� , 
����
�	��  ����
����
�  �
��
�	����	�  (U-V, V-W, W-U). 
�
��
�$�
  	��
����	�  
  ����
����
�  �
��
�	����		  
��
����
��  ��  ���
���
�  ����	���  
��	%����� , �
���
���� , ��
�
��
�$�	�
����$  �  ��
	��
�	�����  ��	%����� . �'�
��	��  
������  	  
����
��
  �  �

�������		  �
  ����
+1��  �
��
�
� , 
��
����
�  ��  ����
����
�  
�
��
�	����		 , 
������
�  �  
�����  
  ����� . 
0 	�
���	� : ���	�	��  ����
����
%
  �
��
�	����	�  (�� ) ��	  75°C, 
��������  �  
�����  
  
�����    0,92 (�� ) 
�  	�
���	� : ���	�	��  ����
����
%
  �
��
�	����	�  (�� ) ��	  75°C, 
��������  �  
�����  
  
�����    0,92 (�� ) 
F 	�
���	� : ���	�	��  ����
����
%
  �
��
�	����	�  (�� ) ��	  115°C, 
��������  �  
�����  
  
�����    0,87 (�� ) 

 
55-06 ���
��	��
��$  
����	  ��	%�����                                                          X   X   X   A   A 
         ()�����  ��	%�����  2)   
)����
���  

0.0-40.0   [18,2] 
&
���	�  

/	����
�  �����	�  ��������	�  �'����  �����	��
��$+  
����	  ��	%�����  �
  �
�	���$�
%
  
��������	� , ��	�	���  % ��  ��	�	�
 . 

 ��	���	�  �'�
��  
)����
��	  �����  �
�����
�  �  ���
�� -	�%
�
�	����  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  
����	��'�	  �
1�
����	  ����'  	�����
�
� . 
/	����
�  �����	�  ��������	� , �'�����
%
  �����	��
��$+  
����	  ��	%�����  �
  
�
�	���$�
%
  ��������	� , ��������  
����
��
� . 
��'��
 , 	�����
�  �
  �����   ���
�'  �
���  ���
���	����	  �
�����	�
���$�� ; ���	�  

����
� , ���  ��
� 
�	�
��	  
�������	���$  !�
  �������� . 
�
��
�$�
  	��
����	�  
�  	��
��	��
��	  
����	  ��	%�����  ��  ���	����  ��  ���
���
�  
����	���  ��	%����� , �
���
���� , ��
�
��
�$�	�
����$  �  ��
	��
�	�����  ��	%����� ; 
�
���� , �'�������  	��
��	��
��$+  
����	 , �����  �
������  �  �
���  %. 

 

5.6 ���������  �����  �
���!��	�  (6) 

5.6.1 *����  ��#
���
��  ��
�
��	  PG  61 

61-01 �
�	�����
  	��
�$�
�  PG  X   X   Q   X   Q 
 (���
�$�  PG/Rev) 
)����
���  

0-60000 3 [600] 
&
���	�  

)����
���  	��
�$��  �
�	�
�1	��  ���  	��
�$��
%
  %������
��  PG. 
  ��	���	�  �'�
��  

�
���
���� , 
����
�	��  PG (	��
�$��'�  %������
� /�
�	�
+1��  
���
����
 ) 	��
�$�  �  
�
�
1$+  P/r. (��� ./
�
�
� ) 
�
���
���� , 
����
�	��  	��
�$�  ���  �

�������
+1��  ���'  ,  	�	  �  �
���  �	���  
���1��	�  ��	%����� . 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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61-02 ���	�  ���
�'  ���
���
�
�  ���	  PG                                              X   X   �    X   �  
         (���	�  ���
�'  ���
���
�
�  ���	  PG) 
)����
���  

�����
�  �  ��������	��  [0] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��    [1] 
�������'�  
����
�  [2] 
��
�
��	�$  ���
�
  [3] 

&
���	�  
��	���$  ���
�  
����
�� , �
%��  �'������  ���
���
���  ���$  PG (PGO) 
�����  �'�
��  
�
���
���� , �'���	��  �����  �'�����	�  ���
���
�
�  ���	  PG (PGO) 	  ���
�  
����
��  
��	  �'�����		  PGO. 

61-03 ���	�  ���
�'  �  ��������
�  ��
�
��$+                                              X   X   �    X   �  
         (�'�
�  ��������
�  ��
�
��	  PG) 

)����
���  
�����
�  �  ��������	��  [0] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��    [1] 
�������'�  
����
�  [2] 
��
�
��	�$  ���
�
  [3] 

&
���	�  
)����
���  ���
��  
����
��  ��	  ��������
�  ��
�
��	  (OS); 

��	���	�  �'�
��  
0��	  ��
�
��$  ��	%�����  ����'4���  �'4�
������'�  ���	�	�' , 
��  �
���  ������	���$��  
���  ��
� . 
�
���
���� , 
����
�	��  ���
�  �'�����	�  (
�
���$ /����� ) ��������
�  ��
�
��	  	  ���
�  

����
�� . 

 
61-04 ���	�  ���
�'  ��  ����
���
�  ����
��  ��	  ��������
�  ��
�
��	  X   X   �    X   �  
           (�'�
�  
���
���	�  PG) 
)����
���  

�����
�  �  ��������	��  [0] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��  [1] 
�������'�  
����
�  [2] 
��
�
��	�$  ���
�
                                                                                       3 [3] 

&
���	�  
)����
���  ���
��  
����
��  ��	  �'�����		  ����
��	  ��
�
����  ��	  (DEV); 

��	���	�  �'�
��  
0��	  ����
��$  ��
�
����  (����
��$  ����	����	  ��
�
����  ��	%����� ) �����'����
  
�
�$4�� , 
��  �
���  ������	���$��  ���  ��
� . �
���
���� , 
����
�	��  ���
�  �'�����	�  
(
�
���$ /����� ) ���$	�
���	�  ��
�
��	  	  ���
�  
����
�� . 

 
61-05 -��������	�  ���1��	�   PG                                                                X   X   �    X   �  
           (�'�
�  ���1��	�  PG) 
)����
���  

&���  ,  �� 
�	���  �����  ���
�  � , �
%��  ��	%����$  ���
����  ������ .   [0] 
&���  �  �� 
�	���  �����  ���
�  , , �
%��  ��	%����$  ���
����  ������ . [1] 

&
���	�  
(���
����
�  �
��
�	����	�  ��	%�����  ���1��	�  PG ��	�	����  ��  ��  ��	�	�
 . 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	���	�  �'�
��  
-��������	�  �����
��	  PG !�
  �������� , ��
��1	�  ���  �

�������	�  ���������	�  
���1��	�  PG 	  ��	%����� . 
��'��
 , �  ��
���  ���1��	�  PG �
  ���
�
�  �������  (cw) 
�  � 
��
%
  ���� , ����  ,  �� 
�	���  
������	 . 
�  �
�
����	�  �  !�
�
 , �
%��  �'�
�	���  !���
�  ���
�'  ������  (FWD), ��	%����$  
���1�����  ��
�	�  ���
�
�  ������	  (ccw) 
�   
�' 
��
%
  ���� . 
�  ��
���  ���
�'  ������  (FWD), �
���
���� , 
����
�	��  �����  	�  ���  ,  	�	  �   PG �'�
��  
�
����  �'�$  ������	 .  

 
61-06 �' 
����  ����
��  PG – �	����
�  �����������	�                                     X   X   �    X   �  
         ()�	���	�  �'�
��  PG)  
)����
���  

0-132   [1] 
&
���	�  

)����
���  	��
�$��
�  �' 
��
�  ����
�'  – �	����
��  �����������	�  ����'  
�������	�  
��
�
��$+  PG; 
/	����
�  ����
��
%
  �����������	�  = (l+n)/m (n=0,1=1-32). 
��	���	�  �'�
��  
/	����
�  
����'  �	%����  PG �
��
���  �
�$�
  �
%�� , �
%��  	��
�$�
����  �����  
�������	�  
PG. 
/��  ��
%	  ��
����  �
��	���	�  ����
  
���
����
�  ��
��  	��
�$�
�  	  �'�
�
�  
	��
�$��
%
  �
�	�
�� , �
���
���� , 
����
�	��   
�	����
�  ����
��
%
  �����������	� . 
/	����
�  ����
��
%
  �����������	�  
����
��	  �  ����
�  �	��
�  n 	  �
����
+1��  ��
�
�  
�	��
�  m – ����
+1	� : 
: /	����
�  ����
��
%
  �����������	�  = (l+n)/m [�	����
�  
����
��	 ] n: 0,1 m: 1~32,61-
06=000 

)����
���  �	����
��  ����
��
%
  �����������	�  �
���  �'�$  1/32 < Fl-06< 1; ����	��� , 
���  ��
��� , �
%��  �	����
�  ����
��
%
  �����������	�  1/2  (
����
���  2), 1/2  	��
�$��  PG 
�
���  
���
�	���$��  ���  �
���
�	�
��'�  �'�
� . 

61-07 ����%�	�
���	�  �
  �����  
��
���	�  	�	  ��������	�                       X   X   �    X   X 
        (PG Ramp PMSel)    
)����
���  

/�����	�  	���%�	�
���	�  ���
��
��
      [0] 
/�����	�  	���%�	�
���	�  �
��
��
  [ 1 ] 

&
���	�  
)����
�	��  �
��
��
��$  	�	  ���
��
��
��$  ������	�  	���%�	�
���	�  �
  �����  
��
���	�  
	�	  ��������	� . 

��	���	�  �'�
��  
��	  
�������		  -�������	�� /����
�
�  �  PG, ������	�  	���%�	�
���	�  ��	  
��
���		  	  
��������		  �
���  �'�$  �'����
  �
��
��'�  	�	  ���
��
��'� . 
��	  
��
���		  	  ��������		 , ���	  
�
����  ����
��  ��
�
��	  ��	%�����  �
����  �'�$  
�
��
���
� , �
���
���� , 
����
�	��  "1" (������	�  	���%�	�
���	�  �
��
��
 ). �
  
�
��
��
��	 , �
  	������	�  ��
���  �  
����'�  �
�������	�� , �
���
���� ,  

����
�	��  ��������  �  "0" (������	�  	���%�	�
���	�  ���
��
��
 ). 
 

61-08 ���	�	��  �'�����	�  ��������
�  ��
�
��	                                 X   X   A   X   A 
          ()�
���$  ��������
�  ��
�
��	  PG) 
)����
���  

0-120   [115] 
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&
���	�  
)����
���  ���
��  �'�����	�  ��������
�  ��
�
��	  (OS) 

 
61-09 �����  �'�����	�  ��������
�  ��
�
��	                                               X   X   A   X   A 
          (�����  ��������
�  ��
�
��	  PG) 
)����
���  

0.0-2.0  �  [0,0] 
&
���	�  

)����
���  ���
��  �'�����	�  ��������
�  ��
�
��	  (OS). 
��	���	�  �'�
��  

/��  ��
���� , �
%��  ����
��  �'4�  
����
��	  61-08 (��	�	���  ����	���$�
+  �' 
��
+  
����
�
  ��  100% 	  ��	�	���  % ��  ��	�	�
 ) ��	���  �  �����	�  ������	 , ����'4�+1�%
  
��������  61-09 (�����  �'�����	� :  ���
��� ), �'��������  ����������  ��
�
��$  (OS). 
 

61-10 ���	�	��  �'�����	�  
���
���	�  ��
�
��	                                   X   X   A   X   A 
           ()�
���$  
���
���	�  ��
�
��	  PG) 
)����
���  

0-50   [1,0] 
&
���	�  

)����
���  ���
��  �'�����	�  
���
���	�  ��������
�  ��
�
��	  (DEV) 
 

61-11 ���	�	��  �'�����	�  
���
���	�  ��
�
��	                                   X   X   �    X   X 
          (�����  
���
���	�  ��
�
��	  PG) 
)����
���  

0.0-10.0   [0.5] 
&
���	�  

)����
���  ���
��  �'�����	�  
���
���	�  ��������
�  ��
�
��	  (DEV). 
��	���	�  �'�
��  

�  ��
��� , �
%��  
���
���	�  ��
�
��	  ����'4���  
����
��
  61-10 (��	�	���  
����	���$�
+  �' 
��
+  ����
�
  ��  100% 	  ��	�	���  % ��  ��	�	�
 ) ��	���  �  �����	�  
������	 , ����'4�+1�%
  ��������  61-11 (�����  �'�����	� :  ���
��� ), 
���
���	�  
��������
�  ��
�
��	  (DEV) �'�������� . 

 
61-12 )���$4��	�  �
�$��  �
����
%
  �
����  PG 1                                   X   X   A   X   X 
          (2
�$�  �
����
%
  �
����  PG) 

)����
���  
0-1000 3[0] 

&
���	�  
)����
���  �	����
��  
���$4��	�  �
�$��  �
����
%
  �
����  ��	%�����  ���  PG 

61-13 )���$4��	�  �
�$��  �
����
%
  �
����  PG 2                                  X   X   A   X   X
         ( 2
�$�  �
����
%
  �
����   PG 2) 

)����
���  
0-1000   [0] 

&
���	�  
)����
���  �	����
��  
���$4��	�  �
�$��  �
����
%
  �
����  ��	%�����  ���  PG. 

��	���	�  �'�
��  
/��  ��
���  
�������	�  -�������	�� /����
�
�  �  PG ���
��  �����  �
��
���  �
���  

����
��	  ������
%
  �
�	�� , �������������
%
  ���  ��	���	�  ��
�
��	  ����
   

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
3  �� ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	%������  	  PG (�
�	�
+1	�  
���
����
� ). 
�  ��
��� , �
%��  ����
  ��	%������  	  PG 	������  ������
�  �
�	� , �������������'�  ���  
��	���	�  ��
�
��	 , �
���
���� , 
����
�	��  �
�	�����
  �
�$��  �
����
%
  �
����  
������
%
  �
�	�� , �������������
%
  ���  ��	���	�  ��
�
��	 . 
�
���  
����
��	  �
�	������  �
�$��  �
����
%
  �
����  ������
%
  �
�	�� , �������������
%
  
���  ��	���	�  ��
�
��	 , �'�	��	��  ��
�
��$  ��	%�����  ��
��	  	�����
��  �  �

�������		  �
  
����
+1��  �
��
�
� . 
��
�
��$  ��	%�����  (
� /�	� ) = [(�
�	�����
  � 
��'  	��
�$�
�  PG x 60)/�
�	�����
  
	��
�$�
�  PG (Fl-01)] x [�
�	�����
  �
�$��  �
����
%
  �
����  ������
%
  �
�	�� , 
�������������
%
  ���  ��	���	�  ��
�
��	   
2(61-13) (�
�	�����
  �
�$��  �
����
%
  �
����  ������
%
  �
�	��  ��  ��
�
��  ��%�
��	 / 
�
�	�����
  �
�$��  �
����
%
  �
����  ������
%
  �
�	�� )  
1 (61 -12) (�
�	�����
  �
�$��  �
����
%
  �
����  ������
%
  �
�	��  ��  ��
�
��  ��	%����� )] 
�  ��
��� , �
%��  61-12 	�	  61-13 
����
����  �  "0", 	����  ����
  ����
%	��
�  ������	�  
�
�	������  �
�$��  �
����
%
  �
����  ������
%
  �
�	��  1 (61-12=1,61-13=1). 

 
61-14 �����  �'�����	�  ���
���
�
�  ���	  PG                                        X   X   A   X   A
           (�����  �'�����	�  ���
���
�
�  ���	  PG) 

)����
���  
0.0-10.0   [2,0] 

&
���	�  
/��  ������	  �'�����	�  ���
���
�
�  ���	  ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� . 

 

5.7 ���������  ������  ���	  
�������	�  (%) 

5.7.1  �
#
$
���	
���0���  ��
� : Tl 

* 1-01 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  EF                                         X    �     �     �    �  
          (�'�
�  �����'  3) 

)����
���  
0-77   [24] 

&
���	�  
(�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  1: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  EF.  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

 
Tl-02 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  RST                                         X    �     �     �    �  
         (�'�
�  �����'  4) 

)����
���  
0-77                                                                                                                         3 [14] 

&
���	�  
(�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  2: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  RST.  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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Tl-03 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  MSI                                             X    �     �     �    �  
          (�'�
�  �����'  Msl ) 
)����
���  

0-77   [3] 
&
���	�  

(�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  3: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  MSI.  
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  
 
Tl-04 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  MS2                                             X    �     �     �    �  
          (�'�
�  �����'  Ms2 ) 
)����
���  

0-77 3 [4] 
&
���	�  

(�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  4: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  MS2.  
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  
 
Tl-05 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  JOG (�
���
���  ���
�� )                X    �     �     �    �  
           (�'�
�  �����'  Jog ) 
)����
���  

0-77   [6] 
&
���	�  

(�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  5: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  JOG (�
���
���  
���
�� )  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

 
Tl-06 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  BX                                             X    �     �     �    �  
        (�'�
�  �����'  bx ) 
)����
���  

0-77                                                                                                                                  [8] 
&
���	�  

(�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  6: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  BX.  
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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!
����
���
�����  ���		�  ����  
��������� : T 
)����
���  	  �
������	�  �
���	
�	�
���	�  �����'  ���	  
�������	�  

5.7.1 "����
���  ��
#
$
���	
���0�
#
  ��
�� : T1 

)����
���  	  �
������	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  �
�����'  �	�� : 

��	�
�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  
(��
�  
�������	�  

)����


���  
&
���	�  V/F 

���  
PG 

V/F �  

PG 
����
�  

���  
PG 

����
�  �  

PG 

0 (��
�  3-��
�
��
%
  
�������	�  (!���
�  ���
�'  FWD/REV)  �  �  �  �  
1 �'�
�  (ON: 
�����
� , OFF: 
����
���  ��������
� ) �  �  �  �  
2 ���	
���$���  ����� / ������+���	�  	�����
��  (ON, 
��	
���$���  ����� ) 
  
  �  �  

3 
#���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	  1 
��	  13-05=0,  �
���	�  �
��
���  ���  ���
1�%
 /���
�
%
  ������+������  ��
�
��	  D 
  
  �  �  

4 #���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	  2 
  
  
  �  
5 #���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	  3 
  
  
  �  
6 �'�
�  *�@;����.  ����
�'  (�����  ��
%
����	
��'�  !���
�
� ) 
  
  
  
  
7 �'�
�  ������	  
��
���	�  1 
  
  
  
  
8 ���4���  B.B NO(�
��	���	�  a: ����  ����
�	�
����  ���  ON (��@ .)) 
  
  
  
  
9 ���4���  B.B NO(�
��	���	�  b: ����  ����
�	�
����  ���  OFF(�6�@ )) 
  
  
  
  

A 
)������	�  
����
��  )��
���	� /��������	�  (ON: 
����
�  
��
���	�  	  ��������	� , 

������	�  ����
�' ) 
  
  
  
  

�  �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ����%����  	�����
��  �- 2 (ON: OH2) 
  
  
  
  

�  
�'�
�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
   �'�
��   (ON: ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  
�
��
��� ) 
  
  
  
  

D 

)�������	�  ��������	�� /����
�
�  ���  PG (ON: 
�������	�  
�����
�  
����$+  ��
�
��	  ���
��
��
  (
�'��
�  
�������	�  
-�������	�� /����
�
� )) �  
      

E 
���
�  	���%�	�
���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (ON: )�������	�  	���%�	�
���	��  
���
��
��
 ) X 
  X  

F -�  	��
�$�
����  (�
���
���� , ��  
�������	����� ) - - - - 
10 #���
�  UP (���� ) ()�������	�����  �%
 ������  �  !���
�
�  DOWN (��	� ) 
  
  
  
  
11 #���
�  DOWN (��	� )  ()�������	�����  �%
 ������  �  !���
�
�  UP (���� ) 
  
  
  
  
12 FJOG(ON: ���
��  ������  �
���
�
�  ����
�'  41-09) 
  
  
  
  
13 RJOG(ON: ���
��  �����  �
���
�
�  ����
�'  41-09) 
  
  
  
  
14 ���
�  ��	������
��	  (ON: ���
�  �������	  ���+���	� ) 
  
  
  
  

15 
,���	��'�  
����
�  (�
��	���	�  �   ON (��@ ): �����  ����	��
%
  
����
��  31-09 
�����
�  �  ��������	�� ) 
  
  
  
  

16 #���
�  ������+���	�  ��	%�����  (�'�
�  	�  2 ��	%������ ) 
  
  
  
  

17 
,���	��'�  
����
�  (�
��	���	�  b OFF (�6�@ ): �����
�  �  ��������	��  �
  �����  
����	��
%
  
����
��  31-09) 
  
  
  
  

18 ��
�  �
���		  �������  ()����
���  �
���		  24-01,24-02 ������  �  �
���	��  ������� ) 
  
  
  
  
19 ������  ��/  
�������	�  (ON (��@ .): ��/  
�������	�  ���
��
��
 ) 
  
  
  
  
1A �'�
�  ������	  )��
� /2����� . 2 
  
  
  
  

IB �����4��	�  ���	�	  ���������  (ON(��@ .): �����4��	�  ���	�	  ���������  (OFF(�6�@ .): 
���	�$  ���������  �����1��� , ��  	���+���	��  �
���
��  ����
�' ) 
  
  
  
  

1�  #���
�  +������*F  (ON (��@ .): 44-02 ����
��  ��+�  ����
%
�'�  !���
� ) 
  
  
  
  
ID #���
�  -������*F  (ON (��@ .): 44-02 ����
��  �	�
�  ����
%
�'�  !���
� ) 
  
  
  
  
IE ���
�	�
���	� /
���
�	���	�  !���
��  ����
%
�
�  ����
�'  
  
  
  
  

IF �'�
�  �����'  
�
��
�  ����
�'  FIV/FIC (ON (��@ .): �'�
�  �����'  FIC) ���  
�
��
��� , �
%��  * T3-09=1F 
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20-2F 

���4�	�  ��
�  (
�������	������  ��
	��
�$�
 ) 
�
��	���	�  ���	��  ��
��  � /�
��	���	�  b; ���
�  �'�����	� : �  
�'��
�  �
��
��		 /�  
���
��  
(��
�  
����
�� : 
����
�  �  ��������	��  / ����%�
����'�  �  ��
����$�'���	��  
�������'�  
����
� /��
�
����	�  ���
�'  


  
  
  
  

30 ���
�  	���%�	�
���	�  ��/  
�������	�  (ON(��@ .): ���
�  	���%�	�
���	� ) 
  
  
  
  

31 
)������	�  	���%�	�
���	�  ��/  
�������	�  (ON(��@ .): )������	�  
	���%�	�
���	� ) 
  
  
  
  

60 
#���
�  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  (ON(��@ .): ������	�  �
��
���	�  
�
��
���'�  �
�
� ) 
  
  
  
  

61 
#���
�  �
	���  ���4���  ��
�
��	  1: ����	���$���  �' 
����  ����
��  (ON(��@ ): �
	��  
��
�
��	 ) 
    
    

62 #���
�  �
	���  ���4���  ��
�
��	  2: 
����
���  ����
�'  (ON(��@ .): �
	��  ��
�
��	 ) 
    
    

63 
#���
�  !���%
��������	�  (ON(��@ .): 
�������	�  �  �
�
1$+  
����
��	  
!���%
��������	�  28-0128-02) 
  
      

64 #���
�  �
	���  ���4���  ��
�
��	  3 (�
�
���  	�  �	%���
�  ������
+1�%
  VS-656DC3) 
  
  
  
  

65 
#���
�  ���
�'  �  ��������	��  �0�  �
  �����  ��
����
�	�4����  ��
�'  
(�
��	�	���$���  �
���  b)  
  
  
  
  

66 
#���
�  ���
�'  �  ��������	��  �0�  �
  �����  ��
����
�	�4����  ��
�'  
(�
��	�	���$���  �
���  � )  
  
  
  
  

71 
������+�����$  )�������	�  ��
�
��$+  /
�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  (ON 
(��@ .): )�������	�  ���1�+1	�  �
����
� )       
  

72 #���
�  ����
  �
��  (ON (��@ .):  ����
  �
�$ )       
  

77 ������+�����$  ��
�
��	
���$�
%
  
�	���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR) (ON 
(��@ .): 35-03 OFF(�6�@ .): 35-01, 35-03, 35-07 
�������+�  
�	���	� ) X     
  

  
·  ;	��
���  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  (   ) ��������  �����$�
�  ���	�	�
�  ��� -

��
�
��
�  �	����' . 3  
·  �  ����	�� , ������������
�  �	�� , �
�����'  
����
���   	  ������  ���  ��'��	  ��  

���
�
�'�  
�1	�  ��
��	 . 
&
���	�  )����
 ���  ������  ���  ��'��	  

3-��
�
����  �	�����  (!���
�  ���
�'  
FWD/REV(������ /����� ))  0 6.1.8 

(�
%
����	
��'�  !���
�  1-3/ �'�
�  
�
���
�
�  ����
�'  3-6 6.1.8 

�'�
�  ������	  
��
���	�  	  
��������	�  1,2 

7,4 ,  6.1.8 

�������'�  
����
�  15 6.1.8 
#���
�  �
���
�
�  ��� 
�'  ������  
FJOG /�
���
�
�  ���
�'  �����  RJOG 12,13 6.1.8 

�'�
�  �����  FIV/FIC !���
��  ����
�'  1F 6.1.8 

��
�  �
���		  �������  18 7.5.1 
#���
�  !���%
��������	�  63 7.2.1,7.4.1 

��(
�  "����� /
������
%
  
���������  (�����
��� : 1) 

OFF 
(�6�@ .) 

���������	�  
�
��
�  ����
�'  (21-01) 	  �'�
�  ���
���  ��'��	  
(21-02)  

ON (��@ .) 
 

)����
���  
�
��
�  ����
�'  /���
���  ��'��	  �  �
�
1$+  
�	��
�
%
  
�����
��  

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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·  (��
�  ��
��  ������+���	�  
�
��
�  ����
�' /���
���  ��'��	 ; 
·  ������+���	�  �
��
��
  �
�$�
  �
%�� , �
%��  	�����
�  �� 
�	���  �  �
��
��		  


����
�� ; 
·  ���  �
�$�
  !��  �
���	�  
����
����� , ���
�	�  ���
�  �	��
�
%
  
�����
��  �
���  

���
��
��� . 

*���
�  (�)
�
�  (�
���
���  NO (�����
��� : 8) 

OFF 
(�6�@ .) 

��'����  ���
��  
 

ON (��@ .) 
 

"��
���  ��
�	�
���  

 
�����
���  	�
%
�
����
���'�
%
  ��
�� : T1-01-T1-06 
·   /��  �'�
��  �
���	
�	�
���	�  �����  EF, RST, MSI, MS2, JOG, BX, �
���
���� , 


�C��	�	��  ������	�  �  ���
�	�  ���
�
�  ��
%
 -�
���	
���$�
%
  ��
��  1-6. 
��������  

 
-�	���
���	�  ������� /	����
 0�	�	

��  ���	� )�
���$  �
��
��  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

V/F 
���  
PG 

V/F �  

PG 

����
�  
���  
PG 

����
�  �  PG 

Tl-01 (�
%
�
���	
���$�'�  ��
�  1 (�'�
�  
�
���	
�	�
���	�  �����'  EF) 

X 0-77 - 24 �  �  �  �  

Tl-02 (�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  2 
�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  RST. X 0-77 - 14 �  �  �  �  

Tl-03 (�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  3 
(�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  
MSI) 

X 0-77 - 3(0) �  �  �  �  

Tl-04 (�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  4 
(�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  
MS2) 

X 0-77 - 4(3) �  �  �  �  

Tl-05 (�
%
�
���	
���$�'�   ��
�  5 
(�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  JOG) X 0-77 - 6(4) �  �  �  �  

Tl-06 (�
%
�
���	
���$�'�  ��
�  6 (�'�
�  
�
���	
�	�
���	�  �����'  BX) X 0-77 - 8(6) �  �  �  �  

·  ;	��
���  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  (   ) ��������  �����$�
�  ���	�	�
�  ��� -
��
�
��
�  �	����' . 

·  2���$  �����������
  
�	���	�  6 
�1	  
����
�
� ; ���  �
�
���	�  	��
����		  
  ��
%	  

����
��� , �
���
���� , 
����	���$  �  �����  7 [���
���  ��	�����	� ] 	  ��	��
  
��������
� . 

·  ��
���
��  3-��
�
��
�  �	����'  (!���
�  ���
�'  FWD/REV(������ /����� )):  
����
���  
0 

·  (�
%
����	
��'�  !���
�  1-3/ �'�
�  �
���
�
�  ����
�' : 
����
���  3~6 
·  �'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1,2: 
����
���  7,1,  
·  �������'�  
����
� : 
����
���  15 
·  #���
�  �
���
�
�  ���
�'  ������  FJOG /�
���
�
�  ���
�'  �����  RJOG: 
����
���  

12,13 
·  �'�
�  �����  
�
��
�  ����
�'  FIV/FIC: 
����
���  IF3  

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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5  ��
���
��  3-��
�
��
�  �	����'  (!���
�  ���
�'  FWD/REV(������ /����� )):  
����
���  
"0" 

·  0��	  �+�
�  	�  ��
%
�
���	
���$�'  ��
�
�  1-6 (Tl-01 ~ Tl-06) 
����
����  �  
"0", 
����
�����  ��
���
��  ��� -��
�
��
�  �	����' ; 
����
�������  
��
%
�
���	
���$���  � 
����  ������  ������  �����
�  !���
��  FWD/REV 
(���
�'  ������ /����� ). 

·  �  ��
��� , �
%��  �����$�'�  ��������  (11-03) ��	�	����  	�	�	��	���	+  3-
��
�
��
�  �	����' , ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  3 (������  MSI) �
���  
�����
�  ��
��  !���
��  FWD/REV (���
�'  ������ /����� ).  
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�      ��
%
�����
����   ���
�  1-3/ ��(
�  �
���
�
�  ����
�� : 
����
���  "3"~ "6"  
·  ESQ9000 �
���  	��
�$�
���$  8 
�
��'  ����
�  	  1 �
���
�
+  
�
��
+  ����
�
  

���  ����	���		  ����	�
�  9-����	
��
�  ��
�
��	 . 
·  /��  ������+���	�  ����
  !�	�	  
�
��'�	  ����
���	 , �
���
���� , 
����
�	��  

��
%
����	
��'�  !���
�  1~3 	  �
���
�
+  ����
�
  ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  
��
�� . 

2��		�  "���	���  
4  

�����

���  

+
��������  

MSI Tl-03 3 

(�
%
����	
��'�  !���
�  1 (	��
�$�
����  ���  
������+���	�  ���
1�� /���
�
�  ��
�
��	 , �  �����  ���  

����
��	  ���
�
%����$�
�  
�
��
�  ����
�'  ���  
��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  ��
��  - 3-05), 

MS2 Tl-04 4 (�
%
����	
��'�  !���
�  2 

JOG Tl-05 5 (�
%
����	
��'�  !���
�  3 

BX Tl-06 6 
�'�
�  *�@;����.  ����
�'  (�����  ��
%
����	
��'�  
!���
�
� ) 

·  ;���
�' , �'�����'�  �  �

�������		  �  ��
%
�
���	
���$�'�  !���
�
�  1~3 	  
ON/OFF (��@ ./�6�@ .), �
���
�
�  ����
�'  �
�����'  �	�� . 

������  MSI ������  MS2 ������  JOG ������  �3  

(�
%
����	

��'�  

!���
�  1 

(�
%
����	

��'�  

!���
�  2 

(�
%
����	

��'�  

!���
�  3 

�'�
�  
�
���
�
�  
����
�'  

;���
��  ���
1��  ��
�
��	  
 
 

OFF 
(�6�@ .) 

OFF 
(�6�@ .) 

OFF 
(�6�@ .) 

OFF (�6�@ .) 
��
����  ����
��  1   41-
01;���
��  ���
1��  ��
�
��	  

ON (��@ .) 
OFF 

(�6�@ .) 
OFF 

(�6�@ .) OFF (�6�@ .) ��
����  ����
��  2   41-02 
;���
��  ���
�
�  ��
�
��	  

OFF 
(�6�@ .) ON (��@ .) 

OFF 
(�6�@ .) OFF (�6�@ .) 

 ��
����  ����
��  3   41-03 

ON (��@ .) ON (��@ .) OFF 
(�6�@ .) 

OFF (�6�@ .)  ��
����  ����
��  4    41-04 

OFF 
(�6�@ .) 

OFF 
(�6�@ .) 

ON (��@ .) OFF (�6�@ .)  ��
����  ����
��  5  41-05 

ON (��@ .) OFF 
(�6�@ .) 

ON (��@ .) OFF (�6�@ .)  ��
����  ����
��  6  41-06 

OFF 
(�6�@ .) 

ON (��@ .) ON (��@ .) OFF (�6�@ .)  ��
����  ����
��  7 41-07 

ON (��@ .) ON (��@ .) ON (��@ .) OFF (�6�@ .)  ��
����  ����
��  8  41-08 

- - - ON (��@ .) 

*
���
���  ����
��  dl-09 
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��(
�  	��
��  
�
��
�  ����
��  [1-�����
��
�  ��
�
��� ] �  [2-�����
��
�  ��
�
��� ] 
·  �  ��
���  	��
�$�
���	�  
�
��
�  ����
�'  ���
1��  ��
�
��	  (����
%
���  ������  FIV 

	�	  FIC), �
���
���� , 
����
�	��  21-01=1. 
·  �  ��
���  	��
�$�
���	�  
�
��
�  ����
�'  1 (41-01), �
���
���� , 
����
�	��  21-01=0. 
·  �  ��
���  	��
�$�
���	�  ���
�
�  
�
��
�  ����
�'  (����
%
���  ������  MGI), 

�
���
���� , 	��
�$�
���  �����$�
+  ���	�	�
  ���  	������	� . 
·  �  ��
���  	��
�$�
���	�  
�
��
�  ����
�'  2 (41-02), �
���
���� , 
����
�	��  T3-

05=1F. 
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"��	��  3-�����
��
�  ��
�
���
�  ��(
��  
-	��  ��	�����  ��	���  3-����	
��
�  ���
�'  ����
�' , 
����
�����
�  ��������
�  ��
��	  
	�����
�� .  
"�
���
��  

 

��
������  ��
�
�
�  

 

�����
���  ����	���
�  
��������  -�	���
���	�  )����
���  

11-01 )�
���$  �
��
��  �  
��������
  

3:BACIC(B) 

21-01 ��
����  ����
��  0: 
�����
�  
41-01 ��
����  ����
��  1 ** ��  (
����
���  ����
�' ) 
41-02 ��
����  ����
 ��  2 ** ��  (
����
���  ����
�' ) 
41-03 ��
����  ����
��  3 ** ��  (
����
���  ����
�' ) 
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Tl-03 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  
�����'  MSI 

3: ��
%
����	
��'�  !���
�  1 
(
����
���  �
  
�
����	+ ) 

Tl-04 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  
�����'  MS2 

4: ��
%
����	
��'�  !���
�  2 
(
����
���  �
  
�
����	+ ) 

T3-05 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  
�����'  MFI 

lF: ��  	��
�$�
����  

/��  ��
����  2-����	
��
�  ��
�
��	 , ������  MS2 ��  	��
�$�
����  

�      ��(
�  ���	���  
��
�����  �  )�	�������  1,2: 
����
���  "7", "1A" 
·  �����  
��
���	�  	  ��������	�  ESQ9000 �
���  �'�$  ��������
  ��  4 �	�� , �
�
�'�  

	��+�  4 
����
��	 ; ���  ������+���	�  ����
  ���	
���	  ������	  ��������	� , 
�
���
���� , 
����
�	��  �'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1,2 ���  
��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� . 

)����
���  �
������	�  
7 �'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  1 

1A �'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	�  2 
 

·  �'�
�  ������	  
��
���	�  	  ��������	� , �  �

�������		  �  ON/OFF (��@ ./�6�@ .) 
�'�
��  1,2 ������	  
��
���	�  	  ��������	� , �
�����  �  ����	�� , ������������
�  
�	�� . �����  
��
���	�  	  ��������	�  �����  �
���  ������+���$��  �
  �����  ���
�'  

���	�  

��
�����  �  
)�	�������   
��(
�  1 

���	�  

��
�����  �  
)�	�������   
��(
�  2 

���	�  
��
�����  ���	�  )�	�������  

OFF(�6�@ .) 
	�	  ��  

����
����  

OFF(�6�@ .) 
	�	  ��  

����
����  

�����  
��
���	�  l  
    31-01                          

�����  ��������	�  1 
31-02 

ON (��@ .) OFF(�6�@ .) 
	�	  ��  

����
����  

�����  
��
���	�  2   
   31-03                           

�����  ��������	�  2 
31-04 

OFF(�6�@ .) 
	�	  ��  

����
����  

ON (��@ .) �����  
��
���	�  3 
31-05 

 �����  ��������	�  3  
31-06 

ON (��@ .) ON (��@ .) �����  
�� 
���	�  4       
31-07                       

�����  ��������	�  4  
31-08 

 
�  ���)�����  
����
� : �����
���  "15"~ "17"  

·  �
���  
����
��	  �������
%
  
����
�� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  - 
"ON"(��@ .), 
����
�  �
���  ��
	��
�	�$��  �  ��������	��   �  �

�������		  �  

����
��
�  ������	  ��������	�  �  31-09 (�����  �������
%
  
����
�� ). �
���  

����
��	  !�
�  �
���		 , �
���
���� , �����  
����
�	��  31-09 (�����  �������
%
  

����
�� ). 

·  0��	  ��
� 
�	�
  
����	�$  �������'�  
����
� , �
���
���� , 
����
�	��  ���
�
+  
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��'��
 , 	  �������'�  
����
�  �
����  �'�$  "OFF"(�6�@ .) 
·  �  ��
��� , �
%��  �������'�  
����
�  �� 
�	���  �  �
��	���		  b, �
���
���� , 


����
�	��  �%
 �  "17" 
�����
���  +
��������  

15 
�������'�  
����
�  (�
��	���	�  �   ON (��@ ): ���������'�  

����
�  �  �

�������		  �  31-09  �����  �������
%
  

����
�� ) 

17 
�������'�  
����
� : (�
��	���	�  b 
OFF(�6�@ .):���������'�  
����
�  �  �

�������		  �  31-09  
�����  �������
%
  
����
�� ) 

 

�  *���
�  �
���
�
�  ��(
��  ������  FJOG /�
���
�
�  ��(
��  ��)��  RJOG: 

����
��� "12","13  

·  ���
��  �  �
���
�
�  ����
�
�  ������  	  �����  �
��
��� . 
�����
���  +
��������  

12 
#���
�  �
���
�
�  ���
�'  ������  (FJOG) ON(��@ .): 
���
��  ������  �  �

�������		  �  �
���
�
�  ����
�
�  
(41-09) 

13 

#���
�  �
���
�
�  ���
�'  �����  (RJOG ) ON(��@ .): 
���
��  �����  �  �

�������		  �  �
���
�
�  ����
�
�  (41-
09) 

·  #���
�  �
���
�
�  ���
�'  ������  (FJOG) 	  �
���
�
�  ���
�'  �����  (RJOG) 
����4����
+�  ��
%	�  
�
��'�  ����
��� . 

·  0��	  !���
�  ���
�'  ������  (FJOG) 	  !���
�  ���
�'  �����  (RJOG) – ��@  �  �����	�  
�
���  500�� , ��
	�
����  
����
�  �  �

�������		  �  
����
��
�  21-03 ((��
�  

����
�� ). 

·  -�
� 
�	�
  
�������	���$  �	�
  !���
�  ���
�'  ������  (FJOG) �	�
  !���
�  ���
�'  
�����  (RJOG). 

·  0��	  !���
�  ���
�'  ������  (FJOG) �	�
  !���
�  ���
�'  �����  (RJOG) ��  ������' , 
�
���  	���$  ����
  
����$�
�  ���
���  �
��
��	� . 

�  ��(
�  ���		  
�
��
�  ����
��  FIV/FIC: 
����
���  "1F"  
·  0��	  !��  �
���	�  
����
�����  ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� , ���
��  �����'  

FIV/FIC �
���  ������+���$�� . 

OFF (�6�@ .) ��
����  ����
��  ���
1��  ��
�
��	 : ����
%
�'�  ��
�  �  �����'  FIV 

ON (��@ .) ��
����  ����
��  ���
1��  ��
�
��	 : ����
%
�'�  ��
�  �  �����'  FI�  
 

·  �  ��
��� , �
%��  ������  FIC 	��
�$�
����  ���  
�
��
�  ����
�' , �
���
���� , 

����
�	��  T3-09 [�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  
�
��
�  ����
�'  (�
�� ) 
FIC] �  "IF"; ���	   T3-09 ��  
����
����  �  "IF", �  �
  �����  �
%��  �'�����  !��  
�
���	� , �
���  �'�
�	�$��  
4	���  (OPE03).  

·  0��	  * 3-09 [�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  
�
��
�  ����
�'  (�
�� ) FIC] 

����
����  �   "IF",  ��	  �'�
�� , �
%��  "lF" ���  �����'  
�
��
�  ����
�'  FrVTFIC 
��  
����
����  ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� , �
%��  !���
�  �����'  FIV 	  
!���
�  �����'  FIC  �
�
�  ���	�	�
�  ����
�'  ���
1��  ��
�
��	 . 
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*���
�  (�)
�
�  (�
���
���  NO (�����
��� : 9) 

OFF (�6�@ .) "��
���  ��
�	�
���  

ON (��@ .) -
����$���  ���
�� . 

 

·  #�
  �
���	�  ���
�
�  ��
�	�
��	  ���4�	  !���
�
� . 
·  "��
���  ��
�	�
���  ��
�	�  ���  
���+���	�  �'�
��  	�����
�� . �
%��  !���
�  ���
�
�  

��
�	�
��	  ��������  ��
�
� , ��	%����$  �
���  �� 
�	�$��  �  ����%�
����
�  �
��
��		  
�  ��
����$�'���	�� . 

·  �
��
�$�
  �' 
����  ����
��  ���	����  ��
��	 . ���  �
�$�
  ���
���  ��
�	�
���  

������� , ����
��   �
���  �'�
�	�$�� . �  !�
  ����� , �
��
�$�
  �' 
����  ����
��  
	���������  4�% ��  4�%
�  �  ��
��� , �
%��  !���
�  ���
�
�  ��
�	�
��	  ��������  ��
�
�  
���  ��������
  �'�
�
��
�
���
%
  �
��
��	�  ���1��	� , �
���'  �'�$  ������	���'  
���
�
�'�  ���'  ����
��
�
��
��	 ; ����	��� : 
����
���  ���
���  ��'��	  �  "OFF" 
(�'�� ). 0��	  ���
���  ��'���  - �'�� ., ���	�	��  �' 
��
�  ����
�' , 
����	������  
��
��	 ,  ��������  �  �
�$ . 

·  �
���  �
%
  ���  !���
�  ���
�
�  ��
�	�
��	  ������ , ���	  ��
� 
�	��  �%
 
����� , 
��������	�  ��������  �  �����++  ���	�	�
  �  �

�������		  �
  ��������  �
����1��	�  
��������	�  (� 2-04). 

 

 
�' 
����  ����
�� , �
�
���  �
���  
����	���$  �
��
��	�  �
4�%
�
%
  	������	�  
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)������	�  
��
����
%
  	  ���������
%
  
����
��  ()����
��� : A) 
OFF (�6�@ .) ��'����  ���
��  ���  �������
���  
��
���	�  	  ��������	�  

ON (��@ .) �����
�  
��
���	�  	  ��������	�  	  
������	�  ����
�'  

·  �  ���	
�  ��
��  
��
����
%
  	  ���������
%
  
����
�� , 
��
�������
  ��
	� 
�	�  

����
�  
��
���	�  	  ��������	�  	  
������	�  �' 
��
�  ����
�' .  

·  �
���  ��
��  
������	�  
��
����
%
  	  ���������
%
  
����
�� , �  �����  �
���  �%
 

����' , 
��
���	�  	  ��������	�  �
�
�  �
�
��
����' . 

·  �  �
��
��		 , �
%��  ������
  
������	�  
��
����
%
  	  ���������
%
  
����
�� , ���	  
������  
����
� , ��
	�
����  ���� 
�  �  �
��
��	�  
����
�� . 

·  �  ��
��� , �
%��  44-01 (�'�
�  �
���		  
������	�  
�
��
�  ����
�' ) 
����
����  �  
"01", 
����	������  ����
��  ���	�'������ . �
��
�$�
  !��  ���	�	��  
�������  
���	����
�  �
���  �'��+���	�  �	���	� , ��	  �
��
��
�  ��
��  ���
���  ��'��	 , 
	�����
�  �������
��	���  �  �

�������		  �  !�
�  ����
�
� . 

 
·  /��  ��
��� , �
%��  44-01="1", 
����	������  �' 
����  ����
��  ���	�'������ . 0��	  

	�����
�  �
����  �

�������
���$  ���
���  ���	�	��  !�
�  ����
�'  �
���  
����
�� , 
�
���
���� , ����	��  ���
�
+  ��'��
 , �
%��  )������	�  
��
����
%
  	  ���������
%
  

����
��  "��@ ". 

·  �  ��
��� , �
%��  44-01="0", ���	  ���
���  ��'���  ��������  ��
�
� , �
%��  
��
����'�  	  
���������'�  
����
�  – ��@ , �
���  ���	����  "�
����� " ���
���  ����
�� . 

 
"����������'���  ��%���  ����
%�  
  ����%����  ������
��  -� 2 (�����
��� : B) 
 
OFF (�6�@ .) -
����$���  ���
�� . 

ON (��@ .) -
����$���  ���
��  (��
������	�  	��	���		  "OH2 inverter overheating 
pre-alarm" (�������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ����%����  	�����
��  �- 2) 
��  �	��
�
�  
�����
�� ) 

·  0��	  �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ����%����  ��@ ., 
�
����	���  	��	���	�  
"OH2 inverter overheating pre-alarm"(�������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ����%����  
	�����
��  �- 2). 0��	  
�  ���� 
�	�  �  �
��
��	�  �6�@ . 	��	���	�  	������� ; 
������	�  �
  ���
�
  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  ��  ����
���� . 
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·  0��	  	�����
�  ��
�
�����  ���
���$  ���  �'�����	�  ��
� , �
���
���� , �'�����  
�	%���  �������	���$�
�  ����
%	  �  ����	��  
��
��+1��  ��������
�' . 

��(
�  	�
%
�
����
���'�
%
  ����
%
�
%
   ���
��   (�����
��� : C) 

 
OFF (�6�@ .) (�
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  ���
��
���  

ON (��@ .) (�
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  �
��
��� . 

·  )�������	�  �
��
��
��$+  	�	  ���
��
��
��$+  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  
��
��  �
���  ��
	� 
�	�$  	���� . 

·  �
%��  �	%���  – OFF (�6�@ .), ������	�  ����
%	��
  ��
��+ , �
%��  T3-05 (�'�
�  
�
���	
�	�
���	�  ��
%
�
���	
���$�
�  �����'  ����
%
�
%
  ��
��  MFI) 

����
����  �  "IF".  

 
��(
�  
���������  ��
�
��'� , �
%��  
���������  ����������	 /����
�
�  �  PG 
���
��
��
  (�����
��� : (D) 
OFF (�6�@ .) &
���	
�	�
���	�  ��	  
�������		  -�������	�� /����
�
�  �  PG 

(��
�
��$ , 
����������  
�����
�  ����$+  ��
�
��	 , �
��
��� ) 

ON (��@ .) &
���	
�	�
���	�  ��	  
�������		  -�������	�� /����
�
�  ���  PG 
(��
�
��$ , 
����������  
�����
�  ����$+  ��
�
��	 , ��  �
��
��� ) 

·  (��
�  
�������	�  ��
�
��$+   PG 	�	  ���  PG �
���  ������+���$��  	���� . ������
�  
�����  �
���  �'�$  ������+���  �
  �����  ���
�' . 

 
+(�
�  ����%���
�����  
���������  ��
�
��'�  (�����
��� : E) 

OFF (�6�@ .) &
���	
�	�
���	�  ���	  
�������	�  ��
�
��$+  ��	  PI 
�������		  

ON (��@ .) &
���	
�	�
���	�  ���	  
�������	�  ��	  �  
�������		  (���	�	��  
	���%�	�
���	�  
�������	�  ��
�
��$+  �
���  �����'���$��  �  
�

�������		  �  ��������
�  	���%�	�
���	� ) 

·  /��  ��
���  
�������	�  -�������	�� /����
�
�  �  PG, �
���	
�	�
���	�  �
��
��
 , 
�
�$�
  �  ��
��� , �
%��  61-07 (�'�
�  �
���	
�	�
���	�  	���%�	�
���	�  �
  �����  

��
���	�  	  ��������	� ) 
����
����  �  "0" (���
��
��
 : ����%�	�
���	�  ��  
�
���	
�	�
��  �
  �����  
��
���	�  	  ��������	� ).  

·  ������
�  �����  �
���  �'�$  ������+���  �
  �����  ���
�' . 

*���
�  UP (����/ ) (�����
��� : 10) /  ���
�  DOWN (���) ) (�����
��� : 11) 
���
���  )��
���	�  2�������	�         )������	�  )������	�  

#���
�  UP 
(���� ) 

ON (��@ .) OFF 
(�6�@ .) 

ON (��@ .) OFF 
(�6�@ .) 

#���
�  Down 
(��	� ) 

OFF 
(�6�@ .) 

ON (��@ .) ON (��@ .) OFF 
(�6�@ .) 

·  ��  	��
�$�
��  ON/OFF (��@ ./�6�@ .) �����  
�������	�  ���  
�������	�  
�
���	
�	�
���	��  �' 
��
�  ����
�'  	�����
�� . 

·  /��  ����	���		  !�
�  �
���		 , �
���
���� , 
���	���$  �  �
� , ��
  
����
����'  2 
��
%
�
���	
���$�'  ��
�� , ���	�  ���  !���
�  UP (���� ) 	  !���
�  DOWN (��	� ); �  
��
��� , �
%��  
����
����  �
�$�
  
�	�  	�  �	 , 
�
����	���  
4	���  
����
��	  ��0 03. 
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�  �
�
����	�  �  !�
�
 , �  ��
���  
����
��	  �  "
��
����'�  	  ���������'�  
����
�
�  
()����
��� : , )", 
4	���  
����
��	  ��0 03 �����  �
���  
�
������$�� . 

·  ;�
  ��������  ���������  21-02 (���
���  ��'��� ), �
���
���� , 
����
�	��  �%
 �  "1" 
(���4���  ������ ). �  ��
���  
����
��	  
��	��
�  
�  "1" 
�  ��  �
���  �
���	
�	�
���$ . 

·  /�	���	�  ����
�'  UP/DOWN (���� /��	� ) �
���
  �

�������
���$  �
����$�
�
  
������	  
��
���	�  	  ��������	�  (31-01-08). 

·  ��	  ��	���		  ���� /��	� , ��� ���  ������$���  ���	�	��  	  �	����  ������$���  
���	�	��  �' 
��
�  ����
�'  �
���'  
�������	���$��  ����
+1	�  
����
� : 

 -��� ���  ������$���  ���	�	�� : ����	���$���  �' 
����  ����
��  (51-04)  ��� �	�  
������  �' 
��
�  ����
�'  (42-01)/100 
- -	����  ������$���  ���	�	�� : ����	���$���  �' 
����  ����
��  (51-04)   
�	��	�  ������  �' 
��
�  ����
�'  (42-02)/100 

·  �
%��  ������  FIC 
�
��
�  ����
�'  (��������	� ) 	  ������  FIC 
�
��
�  ����
�'  (�
� ) 
	��
�$�
+���  �  ��������  ��
�
�  
�
��
�  ����
�' , ���	�	��  ����	���$�
�  ����
�'  
������  �	��  ������$�
�  ���	�	�' . (��
��  ��
���� , �
%��  !���
�'  UP (���� ) 	   
DOWN (��	� ) – �6�@ . 	  ���
���  ��'���  – ��@ .) 

·  ��	  	��
�$�
���		  �
���		  UP/DOWN (���� /��	� ), ���  �
�$�
  �������  ���
���  
��'��� , �' 
����  ����
��  �
���   
��
���$��  �
  �
��	���	�  �	����  ������$�
�  
���	�	�' . 

·  �  ��
��� , �
%��  �
���	�  UP/ DOWN (���� /��	� ) 	  �
���
���  ����
��  
����
����'  
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  
��
�������
 , 

·  �'�
�  ""ON" (��@ .) �
���
�
�  ����
�'  	����  ��	�
�$4	�  ��	
�	��� . 
·  �  ��
��� , �
%��  
����
�����  �
���	�  UP/DOWN (���� /��	� ), ��
%
����	
��'�  

!���
�'  1~8 ����
�  ���
��
��' . 
·  �' 
����  ����
�� , 
����	������  �
���	��  UP/DOWN, �
���  ���	�'���$��  �  

�
�
1$+  
����
��	  44-01 (�'�
�  �
���		  
������	�  
�
��
�  ����
�' ) ��	  
(
����
��� : 1). #��  ���	�	��  �����  �
���  ���	����  �
���  
���+���	�  �	���	� ; �
%��  
���
���  ��'���  ��
�	���  �
��
��
 , 	�����
�  ������  ���
�
  �  !�
�  ����
�' . ;�
  
��������  !�
�  ���	����
�  ����
�' , �
%��  ���
���  ��'���  OFF(�6�@ ), ��	  ���+���		  
!���
��  UP (���� ) 	�	  !���
��  DOWN (��	� ) (���
�  
�
��
�  ����
�'  �
�����  ��  
�	�
��� , ������������
�  �	�� ), 
��  �
���  
������� . 
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+(�
�  �(
�  (������� :14) 
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OFF (�6�@ .) -
����$���  ���
�� . 

ON (��@ .) -�������	� : ���
�  ��
�  ("��  ��
� : �
����$���  ���
�� ) 

·  #��  �
���	�  ���  �'�
����	�  ���4��%
  ���
��  ��
� . 
·  ��	  �
��	��
���		  ��
� , �
���
���� , 
���	���$  �  �'�
����		  ���  �
  
�������	+  

��
�  �����  
������'�  �
��
�  	�����
�� . 0��	  ���
�  ��
�  �
��
������  ���  �'�
����	�  
���  �
  �%
 
�������	+ , 	�����
�  �
�
�	�  �
�������	� . 

·  ��	  �
��	��
���		  ��
�  
����
�	��  ���
�
+  ��'��
  �  �
��
��	�  OFF(�6�@ );  

����
�	��  ���
�  ��
�  �  ON (��@ .), �����  �  OFF (�'�� .); 
����
�	��  ���
�
+  ��'��
  �  
ON (��@ .), ���	�  
����
� , 	�����
�  ��������  �  ���
���  �
��
��	� . �  ��
��� , �
%��  
���
���  ��'���  - ON (��@ .), �  ���
��  ��
�  ���  ��
� 
�	�
��	 . 

·  �  ��
���  
��
����	�  ��
�� , �	%���  ON/OFF (��@ ./�6�@ .) ��  �
��	���  ��  ���
�
 . 

*���
�  ������������  ���%�����  (��(
�  ���%�����  2) (�����
��� : 16) 
·  OFF (�6�@ .): ���
��  �  �

�������		  �  ��������
�  ��	%�����  2 
[-�������  �
����
���
����� ] 
(��	�����	� ) �
���
���� , 	��
�$�
���  ���4�	�  �
���
����  �
����
�����$�
��	  ���  
�������	�  ��
����	  ������+���	�  M1/M2 	  �
��
��	�  �'�
��  ��	%����� . 

 

·  0��	  �+�
�  	�  ��������
�  Tl-01~06 (��
%
�
���	
���$�'�  ��
� ) 
����
����  �  "16" 
(�'�
�  !���
��  ��	%�����  2), ������	�  �	%����  ON/OFF (��@ ./�6�@ .) �
  �����  

����
��  ������+�	�  ���	�  
�������	� ,  �������	��	�
  -�������	� /����
�'  	  
��������  �����	  ��	%�����  ��
��	  	�����
�� . 

·  0��	  �+�
�  	�  ��������
�  T2-01~03 (��
%
�
���	
���$�'�  �'�
� ) 
����
����  �  
"1� " (�
���
�$  �'�
��  ��	%����� ), ��
%
�
���	
���$���  �' 
����  ������  �
���  
�
���
�	�
���$  �
��
��	�  �'�
��  ���
1�%
  ��	%����� . 

·  �
���
���� , 
����
�	��  ��������  
�
���  �
��
��  11-03 �  "3" �  (BASIC) ("��
�'� ) "C" 
(ADVANCED) (��
��	�
�'� ). 

·  �  �

�������		  �  !���
�
�  �'�
��  (������+���	� ) /�	%�����  2, ����
+1	�  !���
�  
�����  �
���  �'�$  ������� .  
*���
�  ��(
��  

$��%�����  2 
ON(�25 .) ($��%����'  l#) OFF(�625 .) 

($��%����' 2#) 

,���	  
���������  
("��	������ ) 

11-02 (�'�
�  ���
��   

�������	� ) 

53-01 (���	�  
�������	�  
��	%�����  2) 
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��������������  
���������� /����
��  
(V/f)  

(��������  ���  lNIT-SET)      
 

54-1~07 ( �������	��	��  V/f 
��	%�����  2) 

"���	���  ���%�����  
51-04-13 (V/f 
 �������	��	�� )     

55-01~06(��������  ��	%�����  
2) 

2
���
�'  ��(
��  
���%�����  

52-0l~09(��������  
��	%�����  

OFF(�6�@ .) 

(��	�����	� ) �
%��  11-02 G 53-01,��������  �
���  	�	�	��	�	�
���$��  ������  �  
������+���	��  ��	%����� . � ���  �
����
�����$�
��	  �	%���
�  ������+���	�  ��	%�����  1 
-> ��	%����$  2 �
������  �	��  

 
-�	���  "#$  
���������  (�����
��� : 19) 
OFF (�6�@ .) ��/  
�������	�  �
��
��
  

ON (��@ .) ��/  
�������	�  ���
��
��
  (-
����$�
�  
�������	�  	�����
�
� ) 

·  #�
  �
���	�  ������+���	�  ����
  ��/  
�������	��  	  
�������	��  	�����
��  
	���� . �
%��  �
���	�  �
����$�
%
  
�������	�  	�����
��  (
�������	�  
���
���
�
�  ���$+ ) %
�
��  �  ���
��  	  *�@;���,H  ���
��  ������+����  ��  

�������	�  
�����
�  ����$+  �  �����
�
�  ���$+  (��/  
�������	� ), �  ��
���  ��
�  
���	�	�'  
�����
�  ����	 ,  	������  �
��
��
��$  ������+���	�  ��  
�������	�  
���
���
�
�  ���$+ .  

,�)��&����  ����������  ����	����  (�����
��� : IB)  

OFF (�6�@ .) ��������'  ��  �
%
�  �'�$  ��	���'  ��
��  ���  ���  �
���
��  ����
�'  

ON (��@ .) ��������'  �
%
�  �'�$  ��	���'  �  ���	��  INIT-SET(-����$���  

����
��� ) 

 

·  2����1��	� /�����4��	�  ��	�'���	�  ���������  ��  
�����
��  �
���  �����  
�'�
����$��  	���� . �
%��  �����4��	�  ��  ��	�'���	�  ���������  – OFF(�6�@ .), 
�
�$�
  ����
��  �
���
��  ����
�'  �  ���	��  ��	�
��  �
���  �'�$  	������� .  
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*���
�  ++�
�
���  (�����
��� : 1+ ) / –  ���
�  - +�
�
���  (�����
��� : ID  
 

�' 
���
�  ����
��  

��
����  ����
��  
+44-02 

��
����  ����
��  -
44-02 

��
����  
����
��  

��
����  
����
��  

+ 
��
�
��$  
!���
� . 

ON (��@ .) OFF (�6�@ .) ON 
(��@ .) OFF (�6�@ .) 

- 
#���
�  
����
�'  

OFF 
(�6�@ .) ON (��@ .) ON 

(��@ .) OFF (�6�@ .) 
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·  #���
�  +��
�
��	  ��
�	�  ���  ��	������	�  �
������
�  ����
�'  �  ����
%
�
�  

�
��
�  ����
�� , ������
+1��  ���  �' 
����  ����
�� . 

·  #���
�  - ��
�
��	  ��
�	�  ���  �'�	���	�  �
������
�  ����
�'  	�  ����
%
�
�  

�
��
�  ����
�' , ������
+1��  ���  �' 
����  ����
�� .  

·  #��  �
���	�  �
��
���  �
�$�
  �
%�� , �
%��  ����
%
���  ������  	��
�$�
����  ���  
�'���	  
�
��
�  ����
�' ; 
��  �
����  
�������	���$��  
��
�������
 ; 	����  
�
��	����  
4	���  
����
��	  ��0  03. �
%��  ���  �	%����  ��@ ., �
������	�  	�	  

���$4��	�  ��  �
��
��' ; ���	  !���
�  ��
�
��	  – ��@ . 	  ���
�$���  
���$4��	�  
���$4�  �
�� , �' 
����  ����
��  �
���  �����  �
�+ .  

 

+��
(��
����� /
��������  ����
%
�
�  
�
��
�  ����
��  (�����
��� : 1 E) 
·  100����  �
���  �
��
��	�  "OFF" (�6�@ .), ���	�	��  ����
%
�
%
  ��
��  �
���  

	��
�$�
���$��  �  ��������  
�
��
�  ����
�' .  

 

·  ���
�	�
���	� /
������	�  ����
%
�
�  
�
��
�  ����
�'  �
��
��
  �
�$�
  ���  
�����  FIV, FIC, MFI 	�	  ����
%
�  �  Al-14U, A1-14B. 

·  �
%��  
��
���	�  	  ��������	�  
����
����'  (�, ) 	  �
���  ��
  !���
�
�  UP/DOWN 
(���� /��	� ) (10, 11), !���
�  + ��
�
��$ /- ��
�
��$  (1� , 1D) 	  
���
�	�
���	� /
������	�   ����
%
�
%
  
�
��
%
  �	%���� . 

���&���  �(
�  (�����
��� : 20-2F) 
·  �  ��
���  ��	������
��	  	�	  ��
�  ���	���	��
%
  
�
�
�
���	� , ���
��  	�����
��  

�
���  
����
����� ; 
����
�	���  �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ���4���  
�'�
�� . 

·  �  ���	�	�
��	  
�  �
��
��	�  ���4��%
  ��
� , �
���  �'�$  �'����
  ������	�  
	�����
��  ��  ��
�� .  -	��  ������������  �
��	���	�  
����
��	  ���  �
���
� , 
�
���
���� , ����	��  �

�������
+1
+  
����
��
  (20~2F). 

-)�
���$  ��
�� : �
��	���	�  a/�
��	���	�  b 
-(��
�  �'�����	� : 
�'��
�  �'�����	� / �'�����	�  �
  �����  ���
�'  
-�'�
�  ������	� : �����
�  �  ��������	��  /�����
�  ��
�
��
�  ���
�' / 
��
�
����	�  ���
�'   



 

 - 140 - 

)����
���  ���4�	  ��
��  
 )�
���$  ��  � 
��  (��
�  �'�����	�  �'�
�  ������	�  

)����
�
��  
. 

�
��	��
�	�  �  

�
��	��
�	�  b 

�'�����
	�  �  


�'��
�  
�
��
��	

	  

�'�����
	�  �
  
�����  
���
�'  

2������
��'�   

����
�  
(���
��
��$�'� ) 

-���%�

����'�  

����
�  
�  
��
����$
�'���	�
�  
(���
��
��$�'� ) 

�������
'�  

����
�  
(���
��
��$�'� ) 

��
�
�
���	�  
���
�'  
(�������
	���$�'
�  �	%���  
����
%	 ) 

20 
   
   
     
21  
  
   
     
22 
    
  
     
23  
   
  
     
24 
   
    
    
25  
  
    
    
26 
    
   
    
27  
   
   
    
28 
   
     
   
29  
  
     
   
2A 
    
    
   
2B  
   
    
   
2C 
   
      
  
2D  
  
      
  
2E 
    
     
  
2F  
   
     
  

·  /��  
�
���  ��
�� , �
���
���� , 
����
�	��  ���
�  	�  �	%���
�  ON/OFF 
(��@ ./�6�@ .) ��������  �'�����	��  ��
�  (�
��	���	�  �  : ON (��@ .) ��������  
���4�	�  ��
�� ; �
��	���	�  b: OFF(�6�@ .) ��������  ���4�	�  ��
�� ). 

·  �  ��������  ���
��  �'�����	� , �
���
���� , 
����
�	��  �'�����	�  ��
�  ���  �+�
%
  
	�  �
��
��	� : �  
�'��
�  �
��
��		 /�  ���
�� . 

·  �'�����	�  �  
�'��
�  �
��
��		 : ��
�  �'�������� , �
%��  �  	�����
�  �
������  
�	���	� . 

·  �'�����	�  �
  �����  ���
�' : ��
�  �'��������  �
�$�
  �
%�� , �
%��   	�����
�  
���
���� . 

·  �'�
�  ������	�  ��������  ���
�
�  
���
�	���	�  �
���  
����
��	  ���
��  
�'�����	�  ��
� . 

-�����
�  �  ��������	�� : ��
�  �'�
�� ; 
����
�  �
����  �'�
����$��  �  
�

�������		  �  
����
�����'�  ��������  ��������	� . 
-��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
�� : ��
�  �'�
�� ; �'�
�  	�����
��  
���+��� . 
-�������'�  
����
� :  ���4�	�  ��
� ; 
����
�  �'�
�������  �  ��������	��  �  
�

�������		  �  ��������
�  31-09 (�����  ��������	�  ��	  �������
�  
����
�� ). 
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-��
�
����	�  ���
�' : �'�
�  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  	����  	  
��
�
����	�  ���
�' . 

·  �
%��  �������	���$�'�  �	%���   ����
%	  �'���  	���� , �
���
���� , 
����
�	��  
�+�
�  	�  �
���	
���$�'  ��
�
�  * 2-01, -02, -03 �  "10" 

·  "
���  ��
  ��
%
�
���	
���$�'  ��
�
�  ��  �
%
�  �'�$  
����
����'  �  
��
  	  �
  
��  �
���	+  ���4��%
  ��
� . 

 
*���
�  �
�	
�����  �
��
����	  �
�
	  (�����
��� : 60) 
OFF (�6�@ .) ��'��
�  ������	�  

ON (��@ .) �����
�  	�����
�� : *
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  (�����$�
�  
�
��
����	�  ��	  ����
��
�  
�������		  �  PG) 

·  ��
  	��
�$�
����  ���  ����
����1��	�  ���1��	�  ��	%����� , �'�����
%
  	����	�� , 
�
%��  	�����
�  
����
���� . 

·  /�����	�  �
��
���	�  �
��
���
%
  �
��  �'�
�������  ��	  
����
��  	�����
��  	  ��	  
��@ . !���
��  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
� . 

·  �
%��  ���
���  ��'���  	�	  !���
�  �
���
�
�  ���
�'  (�'�
�  �
���
�
�  ����
�' , 
�
���
���  ���
��  ������  (FJOG), �
���
���  ���
��  -����  (RJOG) ������' , 
�
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  �
���  
������
  	  ���
��  �
���  ���
1��� . 

 
+/�	�  �
����
�����'�
���  ��%���
�   ���
��  �
�	
�����  �
��
����	  �
�
	 .   
 
�����	��'���  ��/
����  ����
��   ���
�  ���&��%
  �
����  1 (�����
��� : 60) 
OFF (�6�@ .) ��'��
�  ������	�  

ON (��@ .) �
	��  ��
�
��	  �  ����	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  
 
�����
���  ����
�� /  ���
�  ���&��%
  �
����  2 (�����
��� : 62) 
OFF (�6�@ .) ��'��
�  ������	�  

ON (��@ .) 2��
��  �
	���  ��
�
��	  �  
����
�����
�  ����
�'  (��
����  ����
��  ��	  
!���
��  ��
�� ) 

·  *
�$�
  
�	�  	�  ��
  �	�
�  �
���  �'�$  
����
����  �  ��������  !���
��  ���4��%
  
�
	��� . 

·  /��  ��
���  ������+���	�  ����
  �����'�  �	���	��  	  	�����
�
� , �
%��  
����%�
����'�  ��	%����$  �  ��
����$�'���	��  �������
1�� , �
���	�  �
	���  
��
�
��	  �
���  
����
�	�$  �	����	+  ��	%����� . 

·  �
%��  !���
�  ���4��%
  �
	���  – ON (��@ .), ���	  �������  ���
���  ��'��� , �
���  
�	�	���$�
%
  ������	  ���
�
�  ��
�	�
��	  (� 2-03), �
	��  ��
�
��	  �
���  
���
1�� . 
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+�
�
��'� /��������	  	
	���
	  (�����
��� : 71) 
OFF (�6�@ .) )�������	�  ��
�
��$+  

ON (��@ .) )�������	�  ���1�+1	�  �
����
�  

������+���	�  ����
  
�������	��  ��
�
��$+  	  
�������	��  ���1�+1	�  �
����
�  
�
��
��
 ; �
���
���� , 
����	���$  �  �����	��  51 (5.3.4). 

*���
�  ����
  �
��  (��������   ���
�� : 72) 

OFF (�6�@ .) ��'��
�  ������	�  

ON (��@ .) ��
����  ����
��  (��
�
��$ ) �	��  �
���
%
  
�
���  (��
�
��$ ) (22-01): 
�
��
��	�  �	��  ����
  �
��  

��
�  �
���	
�	�
���	�  ����
  �
��  (29-01 29-20); 
�
%��  ����
  �
�$  – ON (��@ .) 	  
�
����  ����
��  (��
�
��$ ) �	��  �
���
%
  
�
���  ����
  
�
��  (22-01), �
��	�
����  �
�	�	�  ���	  
�������	� , 	  ���1��	�  ��	%�����  �
��
��$+  

�������	������ . 
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"�����������'  ��
�
���
���'�
%
  
�������  
���������  ��
�
��'�  (ASR) 
(�����
��� : 77) 
OFF (�6�@ .)  )�	���	�  
�����������  35-01,35-03 	  35-07 

ON (��@ .) 35-03 [��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  2(� ) 
�������	�  ��
�
��$+  (ASR)] 

��	  ��
��  ������+���	�  ��
�
��	
���$�
%
  
�	���	�  
�������	�  ��
�
��$+  (ASR), �����  
	���%�	�
���	�  ��  	��������� . 

5.7.2  �
#
$
���	
���0���  ���
�  T2 

* 2-01 �'�
�  �����'  RA-RC                                                                          X    �     �     �    �  
 (�'�
�  �����'  9) 
)����
���  

0-37                                                                                                                                 3  [0] 
&
���	�  

(�
%
�
���	
���$�'�  �'�
�  �
��	���	� : �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  RA, RC 
(�
����� )   

 ��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

 
* 2-02 �'�
�  �����'  Yl                                                                                   X    �     �     �    �  
         (�'�
�  �����'  25) 
)����
���  

0-37                                                                                                                              [1] 
(�
%
�
���	
���$�'�   �'�
�  1: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  Yl (
���'�'�  
�
�����
� )   

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

 
* 2-03 �'�
�  �����'  Y2                                                                                    X    �     �     �    �  
           (�'�
�  �����'  26) 
)����
���    

0-37                                                                                                                                   3  [2] 
(�
%
�
���	
���$�'�   �'�
�  2: �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  Y2 
���'�'�  
�
�����
� )   

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

                                                 
3 �  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	   
 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	   
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�      �����
���  	�
%
�
����
���'�
%
  ��
�� : T2 
)����
���  	  �
���	
�	�
���	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
��  �
������  �  ����	�� , 
������������
�  �	�� . 
)���
�
��
�  

&
���	�  ���	�  
�������	�   

 
 

 
 

V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����

�  

���  

����

�  �  PG 

0 �  ���
��  (ON (��@ .): ���
���  ��'���  ON (��@ .) 	�	  �'�
�  
��������	� ) 


  
  
  
  

1 Zero speed (-
�����  ��
�
��$ ) 
  
  
  
  

2 ��	�'�	�  ����
�'  1 (��
�
��$ ) [�'�����	�  4	�	�'  �
�
�'  (� 4-
02)] 


  
  
  
  

3 ��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  1 (��
�
��$ ) 1 (ON (��@ .): �' 
����  
����
�� =+P4-01; �'�����	�  4	�	�'  �
�
�'  P4-02) 


  
  
  
  

4 �'�����	�  ����
�'  (FOUT) 1>(ON (��@ .):+P4-01 > �' 
����  
����
��  >-P4-01 .�'�����	�  4	�	�'  �
�
�'  P4-02) 


  
  
  
  

5 �'�����	�  ����
�'  (FOUT) 2 < (ON (��@ ): �' 
����  
����
��  I -HP4-01 	�	  �' 
����  ����
��  J-P4-01; 


  
  
  
  

6 �
�%
�
���  �  ���
��  	�����
�� : �����4��� .  3   �
�%
�
���  
�����4��� : ���
����$�
�  �
��
��	�  �
���  �����$�
%
  

���
� 	���	�  
��
����
�� ). 


  
  
  
  

7 ��	  �'�����		  ���
����
��
%
  ��������	�  �  %����
�  ���	  (UV) 
  
  
  
  

8 ��	  ���
�
�  ��
�	�
���  (ON (��@ .): �  �
��
��		  ���
�
�  
��
�	�
��	 ) 


  
  
  
  

9 �
��
��	�  �'�
��  
�
��
�  ����
�'  (ON (��@ .): 
�����
� ) 
  
  
  
  

A �
��
��	�  �'�
��  ���
���  ��'��	  (ON (��@ .): 
�����
� ) 
  
  
  
  

�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  lNO (�
��	���	�  a: 
��@ .: �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
����� ) 


  
  
  
  

�  �
����  
�
��
�  ����
�'  (������	�  �
���		  �
���	  
�
��
�  
����
�'  � 4-05=1:  �
��
��
 . 


  
  
  
  

D -�  ������
+1	�  �
��
��
�  ���	��
�  (ON (��@ .): ����%���  
�
��
�	����	�  	�	  ��
�  �
��
��
%
  �����	��
�� ) 


  
  
  
  

E ��
�  (ON (��@ ): ��
	 , 
��	��'�   
�   CPE00, CPFOl) 
  
  
  
  

F -�  �
����  	��
�$�
���$��  (��  
�������	���$ ) - - - - 

10 -�����	���$�'�  ��
�  (ON (��@ ): 
�
������	�  �������	���$�
%
  
�	%����  ����
%	 ) 


  
  
  
  

11 ��	  ���
��  ��
�  
  
  
  
  

12 �'�
�  �
���		  �������  
  
  
  
  

13 ��	�'�	�  ����
�'  2 (��
�
��$ ) (�'�����	�  4	�	�'  �
�
�'  � 4-04) 
  
  
  
  

14 ��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  2 (��
�
��$ ) 1 (ON (��@ .): �' 
����  
����
�� =P4-03; �'�����	�  4	�	�'  �
�
�'  P4-04) 


  
  
  
  

15 �'�����	�  ����
�'  (FOUT) 3 > (ON (��@ ): �'�����	�  ����
�'  J 
P403; �'�����	�  4	�	�'  �
�
�'  P4-04) 


  
  
  
  

16 �'�����	�  ����
�'  (FOUT) 4 < (ON (��@ ): �' 
����  ����
��  I  P4-
03; �'����� 	�  4	�	�'  �
�
�'  P4-04) 


  
  
  
  

17 �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����   1 NC (�
��	���	�  b: 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  OFF (�6�@ .)  
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18 �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 NO (�
��	���	� : 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ON (��@ .)  


  
  
  
  

19 �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����   2 NC (�
��	���	�  b: 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  OFF (�6�@ .)  


  
  
  
  

1A ��	  ���
��  �����  (ON (��@ .): �  �
��
��		  ���
�'  �����  (REV) 
  
  
  
  

IB �  �
��
��		  ���
�
�  ��
�	�
��	  2 (OFF (�6�@ .): �  �
��
��		  
���
�
�  ��
�	�
��	 ) 


  
  
  
  

1�  �'�
�  ��	%�����  (������+���	�  ��	%����� ) 
  
  
  
  

ID ��	  �
�����
����		  (ON (��@ .): �
  �����  ������	�  
�
�����
����	� ) 

x x x 
  

IE �������
��  �
���  ��
�  (ON (��@ ): �  �
��
��		  �������
���  �
���  
��
� ) 


  
  
  
  

IF �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  ����%�
���  ��	%�����  OL1 (ON 
(��@ ): 
�
���$  �'�����	�  �
���  90%) 


  
  
  
  

20 �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  ����%����  	�����
��  �-  
(*�������
��  �'4�  � 8-02) 


  
  
  
  

30 ������  ����
�'  (������  �
�� ) (ON (��@ .): �  �
��
��		  �������  
���1�+1�%
  �
����� ) 

x x 
  
  

31 �  �
��
��		  �������  ��
�
��	  (ON (��@ .): �  �
��
��		  �������  
��
�
��	 ) 

x x x 
  

33 ����
  �
�$  �����4��  (ON (��@ .): �
���	�  ����
  �
��  �����4��� ) x x x 
  

37 �  ���
��  2: (ON (��@ .): �'�
�  ����
�'  OFF (�6�@ .): 
����
�  ��	  
�����$�
�  �
��
����		  ���
�
�  ��
�	�
��	  �
��
���	�  


  
  
  
  

 
�����
���  ����	���
�  

)�
���$  �
��
��  ��������  
8  

-�	���
���	�  �������	�  
�
  �����  
���
�'  

/	����
�  

����
��
	  

0�	�	��  2��
�����  

����
���  

 

V/F 
���  
PG 

V/F 
�  
PG 

����
�  
���  
PG 

����
�  
�  PG 

T2-01 (�
%
�
���	
���$�'�  
�'�
�  �
������ :  �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  �����  
RA, RC 

  0-37 - 0 �  �  �  �  

T2-02 (�
%
�
���	
���$�'�   
��
�  1: �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
�����'  Yl 

  0-37 - 1 8 �  �  �  

T2-03 (�
%
�
���	
���$�'�   
�'�
�  2: �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
�����'  Y2 

  0-37 - 2 �  �  �  �  

·  /��  ����
+1	  �
���	� , �
���
���� , 
����	���$  �  �

�������
+1	�  �������� : 
!
�����  �������  "���	���  

��	�'�	�  ����
�'  (��
�
��$ ) 1  2 
��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  (��
�
��$ ) 1  3 
�'�����	�  ����
�'  (FOUT) 1 >  4 
�'�����	�  ����
�'  (FOUT) 2 <  5 

&
���	�  ��1	�' : 
�  [)����
���  �
���		  �'�����	�  ����
�'  
P4-01-P4-05] 

�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  
�
�����  NO 

�  &
���	�  ��1	�' : P[)����
���  �
���		  
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  
�
����� ; P6-01-P6-06] 

�
����  �	����  
�
��
�  ����
�'   +  

�'�
�  �
���		  �������  12 

&
���	�  ��1	�' : 
�  [)����
���  �
���		  ������� : P4-01, P4-
02] 
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��	�'�	�  ����
�'  (��
�
��$ ) 2  13 

��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  (��
�
��$ ) 2  14 

�'�����	�  ����
�'  (FOUT) 3 >  15 

�'�����	�  ����
�'  (FOUT) 4 <  16 

&
���	�  ��1	�' : 
�  [)����
���  �
���		  �'�����	�  ����
�' : 
P4-01-P4-05] 

�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  
�
�����  1 NC  

17 

�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  
�
�����  2 NO 

18 

�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  
�
�����  2 NC  

19 

&
���	�  ��1	�' : 
�  [)����
���  �
���		  �'�����	�  
��������
%
  ���1�+1�%
  �
����� : P6-
01—P6-06] 

·  /��  ����
+1	  �
���	� , �
���
���� , 
����	���$  �  ��	��
  �
���	�  
��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
�� . 

&
���	�  )����
���  
�
�%
�
���  	�����
��  �  ���
��  �����4���  
(READY)(�
�
� ) 

6 

�'�����	�  ���
����
��
%
  ��������	�  �  %����
�  
���	  (UV) 

7 

�  �
��
��		  ���
�
�  ��
�	�
��	  8 

�
��
��	�  �'�
��  
�
��
�  ����
�'   9 

�
��
��	�  �'�
��  ���
���  ��'��	   A 
-�  �
���	
�	�
+1	�  �
��
��
�  ���	��
�  D 

��
�  E 
-�����	���$�'�  ��
�  10 
��	  ���
��  ��
�  11 
��	  ���
��  �����  1A 
"��
���  ��
�	�
���  2 IB 
�
  �����  ������	�  �
�����
����	�  1D 
�  �
��
��		  �������
���  �
���  ��
�  IE 

��	  �������  ���1�+1�%
  �
�����  (������  �
�� ) 30 
�  �
��
��		  �������  ��
�
��	  31 

 
�  �
��
����  ��(
��  (�����
��� : 0)  
OFF 
(�6�@ .) 

���
���  ��'���  OFF 
(�6�@ .); �' 
��
�  
��������	�  
��
����
�� . 

ON 
(��@ .) 

���
���  ��'���  ON (��@ .)/ 
OFF (��@ .)  �'�
�  
��������	� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
�  �
��
����  ��(
��  2 (�����
��� : 37)  

OFF 
(�6�@ .) 

�' 
����  ����
��  	�����
��  

��
����
��  (���
���  
��
�	�
��� , �
��
���	�  
�
�
� , �����$�
�  
�
��
����	� , 
����
�  
���
�' ) 

ON 
(��@ .) 

�'�
�  ����
�'  	�����
��  
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·  ���
���  �
��
��	�  �'�
��  	�����
��  

 
�
�����  ��
�
��'  (
����
��� : 1)  

OFF (�6�@ .) �' 
����  ����
��  �
�$4�  �	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  
(51-09) "��	  ����
��
�  
�������		  �  PG; ��
�
��$  ��	%�����  
�
�$4�  
�
���  �
���
�  ��
�
��	  (22-01)" 

ON (��@ .) �' 
����  ����
��  ���$4�  �	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  
(51-09) " ��	  ����
��
�  
�������		  �  PG; ��
�
��$  ��	%�����  
�'4�  
�
���  �
���
�  ����
�'  (22-01)" 

 

 
"����������'���  ��%���  ����
%�  ����%�
)��  ���%�����  OL1 (�����
��� : IF) 

OFF (�6�@ .) ���	�	��  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�' : �	��  90% 
�  
�
���		  ��1	�'  ��	%�����  

ON (��@ .) ���	�	��  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�' : �'4�  90% 
�  
�
���		  ��1	�'  ��	%�����  

·  ��	  	��
�$�
���		  
���
����  ����
�
�  ��1	�' , �  ��
��� , �
%��  ��1	��  ��	%�����  
�  
����%�
��	  �
��
���  (Pl-01=1), !��  �
���	�  �
��
��� . 

·  ���  �
���  	��
�$�
���$��  �  ��������  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  �����  
������'���	��  �
���		  ��1	�' . �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ����%����  
	�����
��  ()����
���  = 20) 
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OFF (�6�@ .) �����
��$  �  
 �����+1��  ����	���
�� : �	��  
��� �
 ��	  �  � 8-02; 

ON (��@ .) �����
��$  �  
 �����+1��  ����	���
�� : �'4�  
����
��	  �  � 8-02; 
 
����
  �
�$  �����4��  ()����
��� : 33) 

OFF (�6�@ .) #���
�  ����
  �
�� : ��
�  
��
����
�� ; 	�	  
�������	�  ����
  �
��� : 
��  �����4��  

ON (��@ .) #���
�  ����
  �
��  ��������  ��
�
� : �
���	�  ����
  �
��  �  
�������  4	�	�'  �
�
�'  �����4���  (29-02) 

 
·  � 
��
�  �	%���  
  �
� , ��
  
�������	�  �
�	�	��  ����
  �
��  �����4��
 .  
·  �
%��  ������  !���
�  ����
  �
��  	  ����	��  (
���
���	�  �
�	�		 ) ����
  �
�	�	��  

�
���  ����
  �
��  	  ���
1��  �
�	�	��  �
��	%��  ����
  �
��  �  �
��
�  4	�	��  �
�
�'  
(29-02), 
�  – ON (��@ .) 
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5.7.3  �
#
$
���	
���0���  ����
#
���  ��
� : T3 

T3-01 )�
���$  �	%����  �����'  FTV                                                      X    �     �     �    �  
          (�	%���  �����'  FIV)   
)����
���  

0~+10�          3  [0] 
0~+/- 10�              [1] 

&
���	�  
)����
���  
�
���  �	%����  
�
��
�  ����
�'  (��������	� ) (������  FIV); 

��	���	�  �'�
��  
�'�
�  !���
��  ����
�'  (��������	� ) ���  21-01 (!���
�  ����
�' ) 
/
��
���  �
%��  
� , 
����
����  �  "1"; 
)����
���  
�
���  �	%����  
�
��
�  ����
�'  (��������	� ); 
��	���	�  
����
��	  

T3-02 )�	���	�  ��
��  �����'   FIV                                                       X    �     �     �    �  
           ()�	���	�  �����'  FIV)   
)����
���  

0.0-1000.0              [100,0] 
&
���	�  

)����
���  
�
���  
�	���	� , �
%��  ������
  ��������	�  
�
��
�  ����
�'  10 � . 
(���	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100%,  	   % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  ��%
�	�
����  ����
%
�
%
  ��
�� . 
 

T3-03   ���1��	�  ��
��  �����'   FIV                                                        X    �     �     �    �  
            (���1��	�  �����'  FIV)   
)����
���  

-100.0 ~±100.0              [0,0] 
&
���	�  

)����
���  
�
���  
�	���	� , �
%��  ������
  ��������	�  
�
��
�  ����
�'  10 � . 
(���	���$���  �' 
����  ����
��  ��	����  ��  100%,  	  % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  ��%
�	�
����  ����
%
�
%
  ��
�� . 

 
T3-04 �	%���  ��
��  �����'   MFI                                                                     X    �     �     �    �  
 (�	%���  �'�
��  �����'  MFI) 
)����
���  

0~+10�                                                                                                                           [0] 
0~+/-10�                                                                                                                              [1] 

&
���	�  
�
���
���� , 
����
�	��  
�
���$  �	%����  ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  ��
�� . 

��	���	�  �'�
��     
��	���	�  
����
��	  

)��� �
 ���  ��	���	�  
0 0~+10�  ��
�  [11 �	� +�
����
��$  (�
�
�	���$�'� /
��	�����$�'� )��
� ] 

1 0~±10�  ��
�  (��	  
��	�����$�
�  ��������		 : ���
���  ��'���  
��
�	�
�
�
���  ���������	+  ���
�'  !���
��  �
�� ) 

 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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* 3-05 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  MFI                                              X    �     �     �    �  
          (�'�
�  �����'  MFI)    
)����
���    

0~1F                                                                                                                                     �  [� ] 
&
���	�   

�'�
�  �
���	
�	�
���	�  ��
%
�
���	
���$�
�  �����'  ����
%
�
%
  ��
��  MFI         
�
���
���� , 
����
�	��  
�
���$  �	%���� , 
�	���	�  	  ���1��	�  ����
%
�
%
  ��
��  ���  
����
+1	  ��������
� . 
 

�'�
�  
�
���  �	%����  ��
%
�
���	
���$�
�  �����'  
����
%
�
%
  ��
��  MFI  

T3-04(0~+10�  	�	  0~±10V) 

)�	���	�  ��
��  �����'  ��
%
�
���	
���$�
%
  
����
%
�
%
  ��
��  MFI  

T3-06 

���1��	�  ��
��  ��
%
�
���	
���$�
�  �����'  
����
%
�
%
  ��
��  MFI 

T3-07 

�'�
�  
�
���  �	%����  
�
��
�  ����
�'  (�
� ) �����'  
FIC 

T3-04(0~+10�  	�	  0-10� ) 10�  
	�	  4-20�,  

)�	���	�  ��
��  
�
��
�  ����
�'  (�
� ) �����'  FIC T3-10 
���1��	�  ��
��  
�
��
�  ����
�'  (�
� ) �����'  FIC T3-11 

 
��	  
����
���  �	�$���  ����	��
�  �������	  �  ����
%
�'�  ��
� , �
���
���� , 
����
�	��  
��������  ������	  * 3-12, �
�
�'�  ��	���	�  �
  ����  ����   �������  ����
%
�
%
  ��
�� . 
)����
��	  2 	  D ��  �
%
�  �'�$  
����
����'  
��
�������
  	�	  !�
  �
���  �'�����
  �  
�	%����  OPE07. 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�������$  �
���	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  ��
�� / 
�
��
�  ����
�'  (�
� ) 

)��� &
���	�  100% �
������	�  ��
��  10�  (20�, )  ���	�  
�������	�   

 
 

 
 

 
 

V/F 

���  

PG 

V/F �  

PG 

����


�  

���  

����


�  �  

PG 
0 ���
�
%����$���  
�
����  ����
��  

(�
�$�
  ���  03-05) 
(���	���$���  �' 
����  ����
��  �  �  �  �  

1 )�	���	�  ����
�'  ���	�	��  
�
��
�  ����
�'  �����'  

�
��
�  ����
�'  (��������	� ) 

�  �  �  �  

2 ���1��	�  ����
�'  (-
���
�  
������  ��	  	������		  
���������	�  ���1��	� ) 

(���	���$���  �' 
����  ����
��  (��+�  

����
���  * 3-03) 


  �  
  �  

4 ���1��	�  �' 
��
%
  ��������	�  -
�	���$�
�  ��������	�  ��	%�����  
(51-05) 


  �  X X 

5 )�	���	�  ������	  
)��
���	� /��������	�  
(
�
�
����'�  �
!��	�	��� ) 

)����
���  ������	  
��
���	�  	  
��������	�  (31-01 ~08) 


  �  �  �  

6 *
�  �
��
���	�  �
��
���'�  
�
�
�  

-
�	���$�'�  �' 
��
�  �
�  	�����
��  
  �  
  X 
7 )�
���$  �'�����	�  ��������
%
  

���1�+1�%
  �
�����  
)�������	�  ��������	�� /����
�
�  
(V/F): -
�	���$�'�  �
�  ��	%����� ; 
����
��
�  
�������	� : -
�	���$�'�  
���1�+1	�  �
����  ��	%�����  


  �  
  �  

8 )�
���$  ����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  ���
��  

-
�	���$�'�  �
�  	�����
��  
  �  X X 

9 )�
���$  �	���%
  �������  

�
��
�  ����
�'  

(���	���$���  �' 
����  ����
��  
  
  
  �  

A )����
���  �����1���
�  ����
�'  (���	���$���  �' 
����  ����
��  
  
  
  �  

�  ��/  
�������  ����$  (���	���$���  �' 
����  ����
��  
  
  
  
  
�  )����
���  ��/  (���	���$���  �' 
����  ����
��  
  
  
  
  
D ���1��	�  ����
�'  (���	���$���  �' 
����  ����
��  (��+�  


����
���  * 3-03) 

  
  
  
  

10 ������  ���1�+1�%
  �
�����  
��
�
�'  ���
�'  ������  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  

X X 
  
  

11 ������  ���1�+1�%
  �
�����  
��
�
�'  ���
�'  �����  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  

X X 
  
  

12 ������  ���1�+1�%
  �
�����  
��
�
�'  �
�����
����	�   

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  

X X 
  
  

13 #���
�  ���1�+1�%
  �
����� / 
������  ���1�+1�%
  �
�����  ��	  

�������		  ��
�
��$+  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  

X X X 
  

14 �
�������	�  ���1�+1�%
  
�
�����  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  

X X X 
  

15 �
�
�	���$�'� /
��	�����$�'�  
������  ���1�+1�%
  �
�����  

-
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  

X X 
  
  

IF ,���
%
�'�  ��
�  ��  	��
�$�
����  
(* 3-05) 

- �  �  
  
  
 
 

��
����  ����
��  (���  �
�
���	�  
�
��
��
����  
  * 3-09, 
�
���
���� , 
����	���$  �  ��
� -
� ���  �
���	
�	�
���	� ) 

(���	���$���  �' 
����  ����
��   
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T3-06 )�	���	�  ��
��  �����'  MFI                                                          �    �    �    �    �  
          ()�	���	�  �����'  MFI)  
)����
���  

0.0-1000.0 3 [100,0] 
&
���	�  

�
%��  	��
�$�
����  ��
�  10� , !���
�  �
���	
�	�
���	�  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 .  
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  �	������
+1	�  ��%
�	�
����  ����
%
�
%
  ��
�� . 
 

T3-07 ���1��	�  ��
��  �����'  MFI                                                           �    �    �    �    �  
           ()�	���	�  �����'  16)   
)����
���  

-100.0~+100.0   [0,0] 
&
���	�  

�
%��  	��
�$�
����  ��
�  0� , !���
�  �
���	
�	�
���	�  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 .  
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  �	������
+1	�  ��%
�	�
����  ����
%
�
%
  ��
�� . 
 

T3-08 �	%���  ��
��  �����'  FIV                                                                     X   A   A   A   A 
          (�'�
�  �����'  FIV)   
)����
���  

0.0~10 �  [0] 
0.0~+/-10�  [1] 
4~±20� A                                                                                                       [2] 

&
���	�  
�'�
�  
�
���  �	%����  ��
%
�
���	
���$�
�  ����
%
�
�  �����'  FIV.  
#���
�  ����
�'  (�
� ) �
��
��� , �
%��  21-01 (��
����  ����
�� ) 
����
�����  �  "1". 
)����
���  
�
���  �	%����  
�
��
�  ����
�'  (�
� ). 

 ��	���	�  
����
��	  
��	���	�  )����
���                                                           

0 0~+10�  ��
�  [��
�  l0 �	�  ] 
1 0~10�  ��
�  (-��
����
��
�  
��	�����$�
�  ��������	� : ���
���  

��'���  ��
�	�
�
�
���  ���������	+  ���
�'  !���
��  �
�� ) 
2 ��
�  4~20� A  

�
%��  
�
����  ����
��  ���  �����'  ��
��  ��������	�  	  �����'  ��
��  �
��  ��
�����  

��
�������
 , �
���  !�	  ��
  ���	�	�  �
���  
�
������$�
�  !���
��
�  ���	�	�
� . 
/��  ��
���  ������+���	�  ����
  �����
�  ��������	�  	  �����
�  �
��  
�
��
�  ����
�' , 
�
���
���� , 
����
�	��  �+�
+  	�  �	  �  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (Tl-01 ~ Tl-06) �  
"IF". 
�  ��
��� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�  – OFF (�6�@ ), ���	  ������  !���
��  
��������	�  (������  FIV) – ON (��@ .), ������  !���
��  �
��  (������  FIC) �
���  �
��
��� . 
�  ��
��� , �
%��  
����
���  "1" (��
�  0~10� ), 
�������$�'�  
��
�	��  ��������  
����
���  
* 3-01 �  "1"  (��
�  0~+/-10� ). 

                                                 
3  � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	   
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* 3-09 �'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  FIC                                                  X   A   A   A   A 
 (�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  FIC) 
)����
���  

0~1F                                                                                                                                    �  [0] 
&
���	�   

�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  
�
��
�  ����
�'  (�
� ) FIC     
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  
�	���	+  �'�
��  * 3-05 
 
* 3-10 )�	���	�  ��
��  �����'  FIC                                                                     X   A   A   A   A 
 ()�	���	�  �����'  FIC) 
)����
���  

0.0-1000,0  
&
���	�  

�
%��  	��
�$�
����  ��
�  10�  (20�, ), !���
�  �
���	
�	�
���	�  ��	�	����  % ��  
��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  ��%
�	�
����  ����
%
�
%
  ��
�� . 

 
T3-11   ���1��	�  ��
��  �����'   FI�                                                             �    ,    ,    ,    ,  
            (���1��	�  �����'  FIC ) 
)����
���  

-100.0—+100.0                 [0,0] 
&
���	�  

�
%��  	��
�$�
����  ��
�  0�  (4�, ), !���
�  �
���	
�	�
���	�  ��	�	����  % ��  ��	�	�
 .  
��	���	�  �'�
��  

�����	���$  �  �	������
+1	�  ��%
�	�
����  ����
%
�
%
  ��
�� . 
��	���	�  ��%
�	�
��	  ����
%
�
%
  ��
��  
�  ��������  ��������
�  ��%
�	�
��	  ����
%
�
%
  ��
��  �
1����
+�  ��	  �	�� , ���	�  ���  

�	���	�  	  ���1��	�  (
�������	������  ���  	��	�	�
��$�
%
  ��
�� ), 
�����  	  ��������  �������	  (���  ����
%
�'�  ��
�'  ����+���  
�1	�	 ). 
,���
%
�'�  ��
�  (������  FIV,FIC, MFI) �
���  ��%
�	�
���$  
����
��	  ���  
����
�
�  
�	�  
��  ��
%	�  
�	���	�  	  ���1��	� . 
)�	���	� :  �
���
���� , 
����
�	��  ��
�����
�  �

��
4��	�  ��
��  10�  (20�, ) �  ����
��  
(��	�	���  ����	���$�
+  �' 
��
+  ����
�
  51-04 ��  100%); 
���1��	� :  �
���
���� , 
����
�	��  ��
�����
�  �

��
4��	�  ��
��  0�  (4�, ) �  ����
��  
(��	�	���  ����	���$�
+  �' 
��
+  ����
�
  51-04 ��  100%); 
/��  �����'  
�
��
�  ����
�'  (��������	� ) FIV, FIC, MFI, 
����
��	  
�	���	�  	  ���1��	�  – 
����
+1	� : 
�
%��  �
��
���  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
� , ���	  �'����  ��
���  
�
��
�  
����
�' , 
�	���	�  	  ���1��	�  �
�
�  ��	���$��  ���
��
��'�	 ; �
���
���� , �

�������
���  

�	���	+  	  ���1��	+  �����'  FIV. 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  

  [100.0] 



 

 - 154 - 

 
 
* 3-12 �������  �����  �	�$���                                                               X   A   A   A   A 
  (�������  �����  �	�$��� )   

)����
���  
0.00—2.00          �  [0,00] 

&
���	�  
��������'  ������	  ����	��
�  �������	  ���  ����
%
�'  �����  (������  FIV, FIC, MFI) 
��	�	��+�  ���
��
  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
��������  ������	  ����	��
�  �������	  �
���  �'�$  
����
����  ���  ���  ����
%
�'  ��
�
�  
[
�
����  ����
��  (��������	� )/
�
����  ����
��  (�
� )/��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  
��
� ]. 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�
%��  �	%���  ����
%
�
%
  ��
��  	����  ��������
�  �
��
����	�  	  ��  �	%���  �
�������
��  
�
�� � , !��  
����
���  �
��
��� . 
�
%��  
����
���  ��	4�
�  �
�$4�� , ������'���	�  �
���  �
���1��
 . 

 

5.7.4 '���
#
���  ���
� :  T4 

* 4-01 �'�
�  �
���
��  �����'  MV+                                                                X    �     �     �    �  
 (�'�
�  �����'  21)   
)����
���  

1~38                [2] 
&
���	�  

�
���
���� , 
����
�	��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  �'�
�  1 (���	��'�  �
���  
�
����  �
���
��  �����'  (, + �'�
�  "�	��
���  ���	�	��  AA �  ( 1 AA).  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	��  �	��
�
+  ���	�	�
  ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  
�'�
�� , �
���
�	�
��'�  ��������  ( 1 �'�
��  	�����
��  	  AA ����$   �  ��	���  
�
���
�	�
��
%
  ��������� . 
/	����
�  
����
��	  – 
�  "1 �
  38", 
����
  "4,10,11,12,13,14,25,28,34,35" ��  �
%
�  
	��
�$�
���$�� . 
"29 - 31" ��  	��
�$�
+��� . 

 

* 4-02 )�	���	�  �'�
��  �����'  MV+                                                          �    �    �    �    �  
           (�'�
�  �����'  21) 
)����
���  

0.00—2.50                                                                                                                        �  [1,00] 
&
���	�  

)����
���  
�	���	�  
�
���  ��������	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  1; 
)����
���  ���	
�
�  ������	  100% �'�
��  �
���
�	�
��
%
  �
����  10�  

 
* 4-03 ���1��	�  �'�
��  �����'  MV+                                                                �    �    �    �    �  
            (���1��	�  �����'  21) 
)����
���  

-10,0—+10,0                                                                                                                     [0,00] 
&
���	�  

)����
���  ���1��	�  
�
���  ��������	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  1 
���  �'�
��  �
�����  ��	���	�  ���� -��	�  ��	�	����  10 �  ��  100% 	  ��	�	����  % ��  
��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
/��  
�	���	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
�� , �
���
���� , 
����
�	��  ���	
�'  
������	  100% �'�
��  �  10� . 
���1��	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  �
���
  �'�
����$  �'�
�  �
�����  
��	���	�  ���� -��	�  ��	�	����  10�  ��  100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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* 4-04 �'�
�  �
���
��  �����'  (, +                                                         �    �    �    �    �  
          (�'�
�  �����'  23) 
)����
���  

1~38                   [3] 
&
���	�  

�
���
���� , 
����
�	��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  �'�
�  2 (���	��'�  �
���  
�
���
�	�
��
%
  ���������  �'�
��  �����'  (, + "�	��
���  ���	�	��  AA �  ( 1 AA)  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  
�	���	+  * 4-01. 

* 4-05 )�	���	�  �'�
��  �����'  (, +                                                               �    �    �    �    �  
()�	���	�  �����'  23)    
)����
���  

0,00-2,50                                                                                                                           [0.05] 
&
���	�  

)����
���  
�	���	�  
�
���  ��������	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  2 
)����
���  ���	
�
�  ������	  100% �'�
��  �
���
�	�
��
%
  ���������  �  10�     

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  
�	���	+  * 4-01. 
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* 4-06 ���1��	�  �'�
��  �����'  (, +                                                 X    �     �     �    �  
 (���1��	�  �����'  MV) 

)����
���  
-10.00-+10.0                                                                                                                       �  [0.0] 

&
���	�  
)����
���  ���1��	�  
�
���  ��������	�  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  2 
���  �'�
��  �
�����  ��	���	�  ���� -��	�  ��	�	����  10 �  ��  100% 	  ��	�	����  % ��  
��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  
�	���	+  * 4-03. 

 
* 4-07 &
���  �' 
��
%
  �	%����                                                                  X    �     �     �    �  
 (�'�
�  
�
���  ,
 ) 

)����
���  
�'�
�  0~+10.0                [0] 
�'�
�  -10~+ 10.0                [1] 

&
���	�  
)����
���  
�
���  �' 
��
%
  �	%����  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  1,2 
(MV+, MA+) 
��	���	�  �'�
�� . 

��	���	�  
����
��	  
#��  
����
���  
�
���  �	%����  ��	��������  ���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  �'�
��  
1,2 (������  MV+, MA+)._ 
�  ��
��� , �
%��  ��
�
��$  (
�
����  ����
�� , �' 
����  ����
�� , ��
�
��$  ��	%����� ) 
�� 
�	���  �  �������  0 ~ ±10� ,  
	�����
�  �
���  �'�����$  + ��������	�  ���
�'  ������ ; �'�
�  	�����
��  �
���  �'�����$  
– ��������	�  ���
�'  ����� . 
(�
%��  ���1��	�  - 0.0%) 
�
%��  
����
���  �� 
�	���  �  �������  0~±10� , ���
�
�'�  �
���
�	�
��'�  ��������'  �
%
�  
�'�����$  0~+10� . 
�
���
���� , 
����	���$  �  �
���
�	�
��'�  ����������  

)����
���  ��	���	�  
0 0~+ 10�  (�'�
�  ���
�+��
�  ���	�	�' ) 
1 -10~+10�  

 

5.7.5 ���10  MODBUS: T5 

* 5-01 ,����  �
����
�����$�
�  ����	                                                       �    ,    ,    ,    ,  
 (,����  �
����
�����$�
�  ����	 )     

)����
���  
0~20   [1F] 

&
���	�  
)����
���  �����		  ����	  MODBUS  	�����
��  

 
* 5-02 �'�
�  �
����
�����$�
�  ����	                                                          X   A   A   A   A 
 (�'�
�  �
����
�����$�
�  ����	 ) 
)����
���  

1200�	� /�  [0] 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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2400�	� /�   [1] 
4800�	� /�  [2] 
9600�	� /�  [3] 
19200 �	� /�  [4] 

&
���	�  
�'�
�  ������	  �������	  ���  �������	  6CN MEMOBUS 
 

* 5-03 �'�
�  �
���
��  �
  ����
��	  �
����
�����$�
�  ����	                        X   A   A   A   A 
 (�'�
�  �
����
�����$�
�  ����	 ) 
)����
���  

�
���
�$  ����
��	  
��
����
��                                                                               [0] 
�
���
�$  ����
��	                                                                                        �  [1] 
�
���
�$  ������
��	                                                                                           [2] 

&
���	�  
�'�
�  �
���
��  �
  ����
��	  ���  �������	  6CN MEMOBUS 

 
* 5-04 �'�����	�  ��
�  �
����
�����$�
�  ����	                                                X   A   A   A   A 
 (�'�
�  ��
�  �
����
�����$�
�  ����	 ) 
)����
���  

�����
�  �  ��������	��  [0] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��   [1] 
�������'�  
����
�  [2] 
��
�
����	�  ���
�'  [3] 

&
���	�  
�'�
�  ���
��  
����
��  ��	  �'�����		  
4	��	  �������	 . 
 

* 5-05 �'�����	�  ���� 
�
��
�  ���
�'  �
����
�����$�
�  ����	              X   A   A   A   A 
          (�'�����	�  ���� 
�
��
�  ���
�'  )      
)����
���  

-��
��
��
    [0] 
/
��
��
       [1] 

&
���	�  
�'�
�  �'�����	�  ���� 
�
��
�  ���
�'  �������	  ��	  
4	���  �������	  

 

5.8 ��������  �����		  ��!	�  ($ ) 

5.8.1 �
���	�  1�,	��  ��	#����� : PI 

� 1-01 �'�
�  ����
�
�  ��1	�'                                                                      X    �     �     �    �  
         (�'�
�  MOL)   
)����
���  

-��
��
���    [0] 
/
��
���      [1] 

&
���	�  
)����
���  �
��
��
��	 /���
��
��
��	  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�'  ���  �
���		  ��1	�'  
��	%�����  
�  ����%�
��	 .  

��	���	�  �'�
��  

                                                 
-  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	   
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)����
���  �
��
��
��	 /���
��
��
��	  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�'  ���  �
���		  ��1	�'  
��	%�����  
�  ����%�
��	 . 
)����
���  �
�	���$�
%
  �
��  ��	%�����  (52-01) �'��������  �  ��������  
�	���	�
�
��
%
  
�
�������� . 
�  ��
��� , �
%��  	�����
�  �
��
��	���  �  �
���  ���  ��
�  ��	%������ , �
���
���� , 

����
�	��  "0" ���  ���
��
��
��	 ; 
����
 , ���  ��1	�'  ��	%����� , �
���
���� , 
�
��
��	�	��  ����
�
�  ����  �  �
��	�	���$�
�
  ��
�
�
  ��	%�����  ���  �'�
����	�  ��1	�'  
��	%�����  
�  ����%�
��	 . 
#�
  ��	��������  ���  ��
���� , �
%��  �	���	�  �
��
���
  ON/OFF (��@ ./�6�@ .), �
��
�$�
  
�	���	�  – OFF (�6�@ .), ���	�	��  ����
�
�  ��1	�'  �
���  ���
4��� . �
%��  �
���	�  
��1	�'  ��	%�����  
�  ����%�
��	  �
��
���  	  ��
%
�
���	
���$�'�  �'�
�  (T2-01-T2-03) 

����
����  �  �
���	+  ����%�
��	  ��	%����� ,  �
���  �'�����$��  �������	���$�'�  �	%���  
����
%	  OL1. 
�  ��
���  (
����
��� : IF), �
%��  ���	�	��  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�'  �
��	%���  �
���  
90% 
�  
�
���  �'�����	�  ����%�
��	 , ��
%
�
���	
���$�'�  �'�
�  – ON (��@ .). 

 
� 1-02 �����  �'�����	�  ��1	�'                                                                    X    �     �     �    �  
         (�
�������  ������	  MOL)   

)����
���  

0.1—5.0 
�
 [1,0] 

&
���	�  
/��  ������	  �'�����	�  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�'  �	�
��  ��	����  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  	������$  
����
��
 . ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  – ����%�
���  
150%/�  �����	�  1 �	�
�' . 
��	  ������'��
�  ���
��  �  �
�	���$�'�  �
�
� , �  ��	%����$  �
����  �'�$  
����
����
  �����  
������'���	�  !�����
��
�  ����
�
�  ��1	�'  ���  ����%�
��	  150%. 
�  ��
��� , �
%��  ����%�
���  ��	%�����  �
���������� , �
���
���� , 
����
�	��  
�
�
��	�
+  ����%�
��
 , �
�
���  �

�������
��  %
�����
  ���
��
  ��	%�����  �  �
������'�  
��	�
��
� . 
�  ��
��� , �
%��  ����%�
���  �
����  �'�����$��  ���  �
��
  ���$4� , �
���
���� , 
���$4	��  

����
��
 . 

5.8.2  .�����	�  ��	  �����
�������
�  ��
�  �	���	� : P2 

� 2-01 �'�
�  ������'���	�  ��	  �����
�������
�  ��
�  �	���	�  X    �     �     �    �  
 (�'�
�  ������'���	�  ��	  �
����  �	���	� ) 

)����
���  
-��
��
���      [0] 
/
��
���   [1] 
��	  �
���	
�	�
���		  7� , 
�  �
��
���   [ 2 ] 

&
���	�  
)����
���  
���
�	���	�  ��	  �����
�������
�  ��
�  �	���	� ;    

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , �'���	��  ���
�  
���
�	���	�  ��	  �����
�������
�  ��
�  �	���	� . �'���	��  
��
��	 , �
%��  �����
�������'�  ��
�  �	���	�  �
��
���  
(
����
��� : 1 	�	  2), ���	  �	���	�  �
�
��
�	���  �  �����4���'�  ���	
�  ������	 , �������
��  
��
	�
����  �
���  �
	���  ��
�
��	 . 

                                                 
x �� ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	  �'�
��  ���
��
��
��	  �����
�������
%
  ��
�  �	���	�  (
����
��� : 0) , ��	  
�����
�������
�  ��
�  �	���	�  �  �����	�  �
���  15�� , �
���  �'�����$��  ��
� , �������'�  �  
�
�����  ��������	�  (UV). 

 
� 2-02 �����  �
�������		  �����
�������
%
  ��
�  �	���	�          X    �     �     �    �  
(PwrLRidethrut)  

)����
���  
0.0—2.0   [0,7] 

&
���	�  
�  ��
��� , �
%��  �'�
�  �����
�������
%
  ��
�  �	���	�  (� 2-01) 
����
����  �  "1", ���  
������	  �
�������		  �  ��������  ��	�	�'  ��	����  ���
��� .  

��	���	�  �'�
��  
���	�	��  ���
���
�  
����
��	  �
���  ����	�$��  �  �

�������		  �  �
1�
��$+  	�����
�� . 
�
%��  �
��
���  �'�
�  �
���	
�	�
���	�  ��	  �����
�������
�  ��
�  �	���	�  (� 2-01) - 
"1", %�����	�
����
�  �����  �����
�������
%
  ��
�  �	���	�  ��	�	����  ��  ��	�	�
  ���
��
 . 

 
� 2-03 (	�	���$�
�  �����  ���
�
�  ��
�	�
��	                                            X    �     �     �    �  
 (�����  ���
�
�  ��
�	�
��	  �	���	� )    

)����
���  

0.1—5.0 
�
 [0.5] 

&
���	�  
��	  �������
���  �
���  �
�����
����	�  �	���	�  �
���  �����
�������
%
  ��
�  �	���	�  ���  
������	  �	�	���$�
�  ���
�
�  ��
�	�
��	  ��  ��	�	�
    
��	�	������  ���
��� .  

��	���	�  �'�
��  
���	�	��  ���
���
�  
����
��	  �
���  ����	�$��  �  �

�������		  �  �
1�
��$+  	�����
�� ; !�
  
�������� , 	��
�$�
����  ���  �
	���  ��
�
��	  	  �
��
���	�  �
��
���'�  �
�
�  
)����
���  ������	  ��
�����	�  �	���	� ; �  ��
��� , �
%��  ��������'�  �
�  �
��	����  ��	  
�
	���  ��
�
��	  	�	  �
��
���		  �
��
���'�  �
�
� , �
���
���� , 
���	�$��  
����
��
 . 
�
	��  ��
�
��	  �
���  �����
�������
%
  ��
�  �	���	�  	  �
	��  ��
�
��	  �  
�'��
�  
�
��
��		  �
��
��' . 

 
� 2-04 �����  �
�����
����	�  ��������	�                                               X   A   A   A   A 
        (Pwvl VZF Rampt)  

)����
���  
0.0-5.0   [0,3] 

&
���	�  
�
���  �
	���  ��
�
��	  ���  ������	  �
�����
����	�  ��������	�  ��  ��	�	�
  ��	����  
���
��� .  

��	���	�  �'�
��  
�
���  �
%
 , ���  �
	��  ��
�
��	  �����4�� , 
�'��
  ����
����  �����  �
�����
����	�  
��������	� ; ���  	�����
�
�  ������  400�  !�
  �����  �
�����
����	�  ��������	�  �   
�	����
��  
�  0�  �
  400� . 
�
	��  ��
�
��	  �
  �����  �
�����
����	�  ��������	�  �
���  �����
�������
%
  ��
�  
�	���	�  �
��
���  ���  	������	�  ��������	�  �
  �����  
�'��
%
  �
	���  ��
�
��	 , 
	������	�  ��������	�  ��	  
�������		  !���%
��������	�  	  
����'  ���
�
�  ��
�	�
��	 . 
 
 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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� 2-05 )�
���$  �'�����	�  �	��
%
  ��������	�                                              X   A   A   A   A 
 ()�
���$  �'�����	�  �	��
%
  ��������	� )   

)����
���  
130-420   [380] 

&
���	�  
/��  
�
���  �'�����	�  �	��
%
  ��������	�  �  %����
�  ���	  (UV) (��������	�  �
��
���
%
  
�
��  �  %����
�  ���	 )  �  ��	���  ��  ��	�	�
 .   

��	���	�  �'�
��  
/	����
�  
����
��	  	  ���	�	��  ���
���
�  ���	�	�'  �
��������  400� ; 
�'��
 , ���  
��
� 
�	�
��	  	������$  
����
��
 . 
��  	��
�$�
����  ���  ��
��� , �
%��  �
����  �'�$  
����
����  �����
�  ��������
%
  �
��  	  

�
���$  �'�����	�  �	��
%
  ��������	�  �  %����
�  ���	  �
����  �'�$  
���$4�� . 
�
���
���� , 
����
�	��  ���	�	�
  �	��
%
  ��������	�  �
��
���
%
  �
��  �  %����
�  
���	 . 

 
� 2-06 ;���
��  ��������	�  �0�                                                                      X   A   A   A   A 
          (;���
��  �0� ) 
)����
���  

0.0-100 
�
 [0,0] 

&
���	�  
�
��
�$�
  	����	��$���  !���%	�  �
���  %����	�
���$��  ��	  
�������		  ����
�
� , 
��  
	��
�$�
����   �
  �����  �����
�������
%
  ��
�  �	���	� ; ���  ���  !��  !���%	�  ������
��  �  
� 
�  
�����
�������
%
  ��
�  �	���	� , !��  �
���	�  ��
�	�  ���  �
����1��	�  �  ���
���
  
�
��
��	+  �����  �����
�������'�  ��
��  �	���	� . 

��	���	�  �'�
��  
�����	��$���  !���%	� , �%����	�
������  ��	  
�������		  ����
�
� , 	��
�$�
����  �
  �����  
�����
�������
%
  ��
�  �	���	� ; ���  ���  !��  !���%	�  ������
��  �  
� 
�  �����
�������
%
  
��
�  �	���	� , !��  �
���	�  ��
�	�  ���  �
����1��	�  �  ���
���
  �
��
��	+  �����  
�����
�������'�  ��
��  �	���	�  
#��  �
���	�  ������  ���%
  ��	��������  �  ��
��� , �
%��  
��
�������
  	��
�$�
+���  4	��  
�
��
���
%
  �
��  	  ����
�$�
  	�����
�
� . 2�������	�  ��	  �����
�������
�  ��
�  �	���	�  
�
���  ����
�����	�$  
����
�  	� -��  	������	�  ��
�
��	 . 
/�����	�  �0�  ��
�	���  �
�������
�  !���
��  �0�  ��
%
�
���	
���$�
�  �����'  ��
�� . 
��	������'�  �	����
�  �
1�
��	 : ������
�  ������  400� : 0,4-18,5 ���  

 

5.8.3 �
���	�  ����
����,��	�  ��
�	�
��	 : P3 

� 3-01  �'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		                         X    �     �     �    �  
 (�'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		  ) 
)����
���  

-��
��
���      [0] 
/
��
���  [ 1 ] 
���	���$���  ��%
�	�
���  [ 2 ] 

&
���	�  
)����
���  �
���		  ����
����1��	�  ��
�	�
��	 . 

��	���	�  �'�
��  

                                                 
x �� ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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*��  ���'����'�  �
��
��	��  ��
�	�
��	  ��������  �
��
��	�  "��
�	�
��	  ��	%����� " 	�	  
"��
�	�
��	  ������  ��	%����� "  �
%��  
���	�	������  ��%�
���  ��	%�����  	�	  ��
	� 
�	�  
�'���
�  
��
���	�  	�	  ��������	�  ��	%����� . 
&
���	�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	%�����  �
���  
�������	���$��  ��	  

��
���		 /���
�� / ��������		 ; ����	��
�  ��	�����	�  !�
�  �
���		  ��	��������  �  
�

�������		  �  ����	��'�	  ���	���	  
�������	� . ��	���	�  
����
��	  
/
��
���  (
����
��� : 1) : 
��
���	�  ��	%�����  �
���  
����
����
 , �
%��  �
�  ��	%�����  
����'4���  ���	�	�
  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  
��
���	� ; �
%��  �
�  
��	%�����  
���$4�����  �	��  !�
�  ���	�	�' , ��	%����$  ������  
��
���$��  ��
�� . 
�  ���	�	�
��	  
�  ��%�
��	  �����  
��
���	�  �
���  �'�$  ��	����  
����
��	 . 
���	���$�
�  
��
���	�  (
����
��� : 2): �
�  ��	%�����  
���	�	������ , ��	�	���  ���	�	�
  
����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��  
�	���	�
�
��'�  �
�������$ . �  !�
  �����  
����
���  
������	  
��
���	�  �
���  ��	���$��  ���
��
��
� . 
 

� 3-02  )�
���$  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		  X    �     �     �    �  
 ()�
���$  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		 )   
)����
���  

0-200  �  [150] 
&
���	�  

L3-01 �
��
��� , �
%��  �'����  "0" 	�	  "1", �
�	���$�'�  �
�  	�����
��  ��	  !�
�  ��	���  ��  
100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
#��  
����
���  �
��
��� , �
%��  �
���	�  ����
����1��	�  �
  �����  
��
���	�  (� 3-01) 

����
�����  �  "1" 	�	  "2". 
��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  	������$  !�
  
����
��
 . 
�  ��
��� , �
%��  �
1�
��$  ��	%�����  ���$4�  �
1�
��	  	�����
�� , ���	  ��
�	�
���  
�
��	����  �  ��
��� , �
%��  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  ��  	������� , �
���
���� , 

���$4	��  
����
��
 , ��	�	���  �
�	���$�'�  �
�  	�����
��  ��  100% 	   
��	�	���  % ��  ��	�	�
 . 

 
� 3-03  ������  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		                   X   A   A   A   X 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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          (StallPCHPLvl) 
)����
���  

0-100   [50] 
&
���	�  

�
%��  	��
�$�
����  �	����
�  ����
�'  ����'4�+1	�  ����	���$�
+  ����
�
  ��������	�  
(51-06), ������  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  
��
���	�  �
���  ��	�	���$  
�
�	���$�'�  �
�  	�����
��  ��  100% 	  ��	�	���$  % ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  	������$  !�
  
����
��
 . 
�
���
���� , 
����
�	��  ������  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �  ��
���  	��
�$�
���	�  
�'�
�
��
�
���
%
  ��	%�����  ��	  �
��
���
�  �' 
��
�  �
1�
��	  (�  ��
���  ����'4��	�  
����	���$�
�  ����
�'  ��������	� ). 
���������
�  
����
��
�  ��������  �
�	���$�'�  �
�  ��	%����� ; !��  ���	�	��  �
��  
��	�	����  �
�	���$�'�  �' 
��
�  �
�  	�����
��  ��  100% 	  % ��	���  ��  ��	�	�
 . 

 
(��	�����	� ) 
�  ��
��� , �
%��  ��	%����$  ���
����  �  �
��
���
�  �' 
��
�  �
1�
��$+  ���  
�
1�������	�  
�����
%
  
��
���	� , 
�
���$  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
���  
���$4��  ���
���	����	 . 
������  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  
��
���	�  (� 303) �� 
�	���  ��
��	  
�	����
��  �
��
���
�  �' 
��
�  �
1�
��	 . #�
  ������$���  ���	�	�� , ��
��1��  ���  �
%
 , 
��
�'  	������$  
���$4��	�  
�
���  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �	��  ��
� 
�	�
�  
���	�	�' . 

"�����  ����
���������  (�
���
���  �
  ���	�  
��
�����  

 

� 3-04  �'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  ��������		                    X    �     �     �    �  
 (�'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ��������	� )   
 )����
���  

-��
��
���    [0] 

/
��
���     
�  [1] 

���	���$���  ��%
�	�
���    [2] 
/
��
���  (�  �
��
��'�  ���	��
�
� )   [3] 

&
���	�   
�'�
�  �
���		  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  
�����  ��������	� . 
��	���	�  �'�
�� . 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��	���	�  
����
��	  
�  ��
���  �
��
��
��	  (
����
��� : "1") �
  	������	�  ��������
%
  ��������	�  �  %����
�  
���	  (OV), �����  ��������	�  �
���  
���	���
  ���
���	����	 . 
��	  �'�
��  �
��
���	�  (�
��
��
�  �
��
�	����	� , �
�
�$  �
��
��
%
  ���	��
�� , 
�
��
��
�  �
�
�$ ), �
���
���� , 
���	���$  �  �
� , ��
  �'�
�����  
����
���  �  "0" 	�	  "3"; 
�+�'�  ��
%	�  
����
��	  �����+�  �'�
�  �
��
���	�  ���
��
��'� , ���  ���'�  �����  
��������	�  ��  �
���  �
���1��
 . 
/��  ���	��  ����
��
%
  
�������	�  �  PG, � 3-04 ��  �
���  �'�$  
����
����  �  "2"; 
(��07�&��,7�H : 
�
��	  �	��  F �
%
�  �'�$  
����
����' ) 
/��  ���	��  ����
��
%
  
�������	�  �  PG, � 3-04 ��  �
���  �'�$  
����
����  �  "3"; 
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��(
�  �
�����  ����
���������  (�
���
���  �
  ���	�  )�	������� : P3-04 
 

)�
���$  �
��
��  �������

�  8  

-�	���
���	�  �������
	�   �  
���
��   

/	���
�
�  

����

��	  

0�	
�	��     

���	�	��  
���
���
�  

V/F 
���  
PG 

V/F 
�  PG 

����
�  
���  
PG 

����

�  �  
PG 

P3-04 
�'�
�  �
���		  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  �
  �����  
��������	�  

X 0~3 - 1 �  �  �  �  

 

? ��	���	�  
����
��	  
)����
���  ��	���	�  

0 -��
��
���   [2�������	�  
��
���
  ��  
����
��� : �����
�  �����  ��������	� ; 

�
��
��
�  ��������
�  ��������	�  ���	  (O� )] 

1 /
��
���  (-�������	�  %����
�  ���	  
%���	���
  
�
����  ��������	� : 
����
�  
�  ��������	�� ; �
�� ���
����	�  ��������	� : ��������	�  ��
�� ) 

2 ���	���$�
�  ��������	�  ((	�	���$�
�  �����  ��������	� : 
��
����
�  ��  

��������		  %����
�  ���	 ; 
����
���  ������	  ��������	� : ���
��
��� ). 

3 /
��
���  (�  �
��
��'�  ���	��
�
� ) 

�  ��
���  �
��
��
��	  (
����
��� : "1") �
  	������	�  ��������
%
  ��������	�  �  %����
�  
���	  (OV), �����  ��������	�  �
���  
���	���
  ���
���	����	 . 
��	  �'�
��  �
��
���	�  (�
��
��
�  �
��
�	����	� , �
�
�$  �
��
��
%
  ���	��
�� , 
�
��
��
�  �
�
�$ ), �
���
���� , 
���	���$  �  �
� , ��
  �'�
�����  
����
���  �   
"0" 	�	  "3"; �+�'�  ��
%	�  
����
��	  �����+�  �'�
�  �
��
���	�  ���
��
��'� , ���  ���'�  
�����  ��������	�  ��  �
���  �
���1��
 . 
/��  ���	��  ����
��
%
  
�������	�  �  PG, � 3-04 ��  �
���  �'�$  
����
����  �  "2"; 
(��07�&��,7�H : 
�
��	  �	��  F �
%
�  �'�$  
����
����' ) 
/��  ���	��  ����
��
%
  
�������	�  �  PG, � 3-04 ��  �
���  �'�$  
����
����  �  "3"; 
����	��  ����
  
����
��
�  "0" 	  "3"; 	  ���
�  ��%
�	�
��	  
����
��	  "3"; 
�  ��
��� , �
%��  ���	�	��  "0", ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ��������	�  
���
��
��
 . 
�  ��
��� , �
%��  
����
���  "38 , ���	  %����
�  ���	  ��%�
  �'����$  ��������
�  ��������	�  
(OV), �����  ��������	�  
��	�	���  ���
���	����	 ; ���	  %����
�  ���	  ��
��
  �'����$  
��������
�  ��������	�  (OV), 
��
���	�  ��
	�
����  �  �

�������		  �
  ��������  
��������	� . 3
��  ����	����
�  �����  ��������	�  ��	����  
����
��	 , ���  �
%
  ��
�'  

����
�	�$  �
���  �����
�  �����  ��������	�  ���  
����
���  "0", 
���	��
 , ��
  �	�	���$�
�  
�����  ��������	�  �
���  �'�$  ����	�
���
 . 
�
%��  �
���	�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  
����
�����  �  "3", �
���
���� , 
���	���$  �  
�
� , ��
  �'�
��	�	  ��%
�	�
��
  �  �

�������		  �
  ����
+1��  �
����
�����$�
��$+ . 
�
����
�����$�
��$  ��%
�	�
��	  
1. �����  ��������	�  �
���
  �'�$  
����
����
  �  �

�������		  �
  ��
�
��
��$+  
�
��
���	�  	  �� ��	����
�  	����	�� . 
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2.   �  ��
��� , �
%��  �����  ����
�  �
����
�����$�
��	  ��	������
 , �
���
���� , 
����
�	��  

����
��
  � 3-04 �  "0" ���  ��
�' ; �
���  �
�
���	�  �	�	���$�
%
  ������	  ��������	� , 

����
�	��  L3-04 �  "3". 
3.  /��  �	����
�� , �
�
�
�
  ���
��
��
  ��������
�  ��������	�  %����
�  ���	 , 
���$4	��  

����
��
  ������	  ��������	� . 

 
 
� 3-01  �'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ���
�'                          X   �    �    X   X 
           (�'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ���
�' ) 
)����
���  

-��
��
���   [0] 

/
��
���  – �����  ��������	�  1   
�  [1] 

/
��
���  – �����  ��������	�  2  [2] 
&
���	�  

&
���	�  �'�
��  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ���
�'  
��	���	�  �'�
��  
��	���	�  
����
��	  

�  ��
���  �
��
��
��	  (
����
��� : "1", "2"), ���	  
�
���$  �
��  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  
��	���  �
���  100��  �
  �����  ���
�' , ��������  ��������	� ; �
���  �
%
  ���  ���	�	��  �
��  

�
��	���$  �����  !�
%
  
�
��� , ��������  
��
���	�  �
  ���
�'  ��  
�
��
�  ����
�� . 

 
� 3-06  )�
���$  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ���
�'               X   �    �    X   X 
 (�'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  ���
�' ) 
)����
���  

30—200   [160] 
&
���	�  

�  ��
���  �
��
��
��	 , �
%��  � 3-05 
����
����  �  "1" 	�	  "2", �
�	���$�'�  �
�  	�����
��  
�
���  ��	���  ��  100%, �  % - ��  ��	�	�
 .  

��	���	�  �'�
��  
#�
�  !���
�  �
��
��� , �
%��  L3-05 
����
����  �  "1" 	�	  "2". 

                                                 
x � ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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��'��
 , ���  ��
� 
�	�
��	  	������$  !�
  
����
��
 . 
�
%��  �
1�
��$  ��	%�����  ���$4�  �
1�
��	  	�����
��  	�	  ��
�	�
���  �
��	���� , 
�
%��  ��	%����$  ���
����  �  �

�������		  �  ���	�	�
�  ���
���
�  
����
��	 , 
����
���  
�
����  �'�$  
���$4��� ; ���	�	��  
����
��	  ��	�	����   

�
�	���$�'�  �
�  ��	%�����  ��  100%, �  % - ��  ��	�	�
 .  
 

5.8.4 �������	�  ����
�� : P4 

)����
���   
0,0~400,0 X[0] 

&
���	�  
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
��  
����
����
  "��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  (��
�
��	 )" 

��	���	�  �'�
��  
#�
�  �'�
�  ������������  �
�
�  
����
��	  �'�
�
�  �	%���
� , ���	  ���  
��
%
�
���	
���$�'�  �'�
� , ��	�'�	�  ����
�' , ��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  	  � .� .  
���
4��	�  ����
  !�	�  ��������
�  	  �' 
��'�  �	%���
�  ����
+1�� : 
�'�����	�  ��
�
��	  ��	%�����  �  ��
���  ����
��
%
  
�������	�  �  PG 

)����
���  
0,0~20,0  X[2,0] 

&
���	�  
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
��  "��	�'�	�  ����
�'  (��
�
��	 ) 1" 
����
����
   
"��	�'�	�  �+�
�  ����
�'  (��
�
��$ ) 1"  

)����
���  
-400,0~+400,0  

&
���	�  
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
��  "��	�'�	�  ����
�'  (��
�
��	 ) 2" 
����
����
   
 

)����
���  
0.0~20.0 3  [0,0] 

&
���	�  
/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
��  "��	�'�	�  ����
�'  (��
�
��	 )" 	  "��	�'�	�  �+�
�  
����
�'  (��
�
��	 ) 2 
����
����' . 

��	���	�  �'�
��  
)�
���$  �
��
��  

��������  
8  -�	���
���	�  

�����
��	�  
�
  

�����  
���
�

'  

/	����
�  

����
��	  0�	�	��  

���	�	��  
���
���
�  

����
��	  

V/F ���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

P4-01 )�
���$  �'�����	�  
����
�'  

X 0.0~400.0 ��  0.0 �  �  �  �  

P4-02 9	�	��  �
�
�'  X 0.0~20.0 ��  2.0 �  �  �  �  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  

� 4-01 )�
���$  �'�����	�  ����
�'                                                               X    �     �     �    �  
(�'�
�  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		  ) 

� 4-02  9	�	��  �
�
�'  �'�����	�  ����
�'                                                     X    �     �     �    �  
 (9	�	��  �
�
�'  �
%���
���	�  ��
�
��	 ) 

� 4-03 )�
���$  �'�����	�  ����
�'  (+/-)                                                         X    �     �     �    �  
()�
���$  �
%���
���	�  ��
�
��	 ) 

� 4-04 9	�	��  �
�
�'  �'�����	�  ����
�'  +/- X    �     �     �    �  
( 9	�	��  �
%���
���	�  ��
�
��	  + -) 
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�'�����	�  ����
�'  
P4-03 )�
���$  �'�����	�  

����
�'   
(+/-) ���
��
�
����  

�'�����	�  

X -400.0~+400.0 ��  0.0 A A A A 

P4-04 9	�	��  �
�
�'  
�'�����	�  ����
�'  
(+/-) ���
��
�
����  

�'�����	�  

X 0.0-20.0 ��  2.0 A A A A 

� 4-05 �'�
�  �
���	  !���
��  X    �     �     �    �  
(�'�
�  �
���	  !���
�� ) 

)����
���  
Stop (�����
� ) X[0] 
��
�
����	�  ��
�
��	  ��	  80% ��
�
��	  [1] 

&
���	�  
/�����	�  �
  �'�����	+  ����
�'  

��	���	�  �'�
��  
�
��
��	�  ���  ���'����
�  �
���	  
�
��
�  ����
�'  
��
�	���  �  ��
��+ , �
%��  
��������	�  
�
��
�  ����
�'  ��	���
  �
  
�
���  �	��  90% �  �����	�  400�� . 

5.8.5 ����1��
��  �
���  ��
� : P5 

� 5-01 �
�	�����
  �������
��
�  ��	  �
�����
����		  �
���  ��
�  X    �     �     �    �  
(�
�	�����
  �������
��
� )   

)����
���  
0-10 3 [0] 

&
���	�  
)����
���  �
�	������  �������
��
�  �
���  ��
�  	  ���
���	����	  �������
��
�  �
���  
��
� ; ���
��  �
	���  ��
�
��	  ���	������  �  ���
���  ����
�' . 

��	���	�  �'�
��  
0��	  �
���	�  �������
���  �
���  ��
�  	��
�$�
����  ����
 , 	�����
�  �
���  �'�$  
�
������� . 
�  ��
��� , �
%��  	��
�$�
����  �������
��  �
���  ��
� , �
���
���� , 
���	���$  �  �
� , ��
  

����
����  ��1	��'�  ����'�����$ . ��	  	��
�$�
���		  ��
%����'  ��
���	�
���	�  
�
���
�����  �
����
�����$�
��	 , ��	  �
��	��
���		  ��
� , ���	���	��
�  
�
�
�
���	�  
�
���  
����
����
 .  
*��  ���'����'�  �������
��  �
���  ��
�  !�
  �
���	� , ��	  �
�
�
�  	�����
�  �
���  
�������
����$��  ���
���	����	  �  ��
���  ��
������%
  ��
�  �
  �����  ���
�' . 
��C�����	  �������
���  �
���  ��
�  ����+���  ����
+1	� ; �������
��  �
���  ��
�  
���
��
���  ���  �+�'  ��
%	  ��
�� , �����
  ��%
  ��������	���$�
  ���
��	���  ��1	��
�  
������	� . 
��	  ����
+1	  
���
����$���� , ���	  ���  ��  (��������'�  �
� ) PF (��
�  ��������	�  
�  %����
�  ���	 ), OL1 (����%�
���  ��	%����� )  GF (��������	� ), LF (�
����  �' 
��
�  
���' ), OL2 (����%�
���  	�����
�� ), PUF (����%
���	�  ����
 ���	���� ), RF (����%���  
�
��
��
%
  ���	��
�� ), OL3(��������'�  ���1�+1	�  �
���� ), OV (��������
�  
��������	�  %����
�  ���	 ), RR (��
�  �
��
��
%
  ���	��
�� ), OL4 (��������'�  
���1�+1	�  �
���� ), UV1(�	��
�  ��������	�  �  %����
�  ���	 ), �����	�  �
�	������  
�������
���  �
���  ��
��  �
���  
�	1�� . 
��'����  ���
��  ��	���  �
���  10 �	�
�  �
���  �������
���  �
���  ��
� . 
2�1	��  ������
�� ; �������
��  �
���  ��
�  ��
�	���  �
���  �
���������	�  ��
� .  
�	���	�  �
��
��	������  �
���  
���+���	� . 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�
%��  �	%���  �������
���  �
���  ��
�  �'�
�	��� , 
����
�	��  
�	�  	�  
��
%
�
���	
���$�'  �'�
�
�   (T2-01~03) �  "IE". 

� 5-02 �'�
�  �
������  ��	  �������
���  �
���  ��
�  X    �     �     �    �  
(�'�
�  �������
��
� ) 

)����
���  
"��  �'�
��  3 [0] 

&
���	�  
)����
���  �'�
��  �
��	  �
��	���	�  ��	  ��
�  ���  �������
���  �
���  ��
�  

��	���	�  �'�
��  
��	���	�  
�����	  

5.8.6 �������	�  ���1����
#
  ���,�&,�#
  �
����� : P6 

� 6-01 �'�
�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 X    �     �     �    �  
()����
���  �'�����	�  ���1�+1�%
  �
����� )  

)����
���  
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ���
��
��
  3 [0] 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�
����$��  ��	  �
��	���		  
��
�
��	 /��
�
����	�  ���
�'  �
���  �'�����	�  
 [1] 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�
����$��  �
  �����  
���
�' /��
�
����	�  ���
�'  �
���  �'�����	�  (�������	���$�'�  �	%���  ����
%	 ) [2] 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�
����$��  ��	  �
��	���		  
��
�
��	 /��	  �'�����		  �'�
�  
���+������  (������	�  ��1	�' ) [3] 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�
����$��  �
  �����  ���
�' /��	  
�'�����		  �'�
�  
���+������  (������	�  ��1	�' ) [4] 

&
���	�  
)����
���  �
���		  ���1�+1�%
  �
�����  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1��
  
�	���	+  

� 6-02 )�
���$  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 X    �     �     �    �  
()�
���$  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1)  

)����
���  
0~300 3 [150] 

&
���	�  
(��
�  ����
��
%
  
�������	� : �
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  ��	%�����  
��	�	������  ��  100%. 
)�������	�  ��������	�� /����
�
�  (V/F): �
�	���$�'�  �
�  	�����
��  ��	�	������  ��  
100%. 

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  ����
+1��
  
�	���	+  

� 6-03 �����  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 X    �     �     �    �  
(�����  �'�����	�  ���1�+1�%
  �
�����  1) 

)����
���  
0.0~10.0 3 [0,1] 

&
���	�  
/��  ������	  �'�����	�  ��������
%
  ���1��	�  ��  ��	�	�
  ��	����  ���
��� .  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  ����
+1��
  
�	���	+  

� 6-04 �'�
�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 X   A   A   A   A 
(�'�
�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2)  

                                                 
3  ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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)����
���  
0~4 3 [0] 

&
���	�  
(��
�  
����
��	  ����
%	���  �'�����	+  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1  
(P6-03 ~ 06); 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 �'�
�	�  "�'�����	�  ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  1 NO/NC" ��  ��
%
�
���	
���$�
�  �'�
�� ; 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 �'�
�	�  "�'�����	�  ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  1 NO/NC" ��  ��
%
�
���	
���$�
�  �'�
�� ; 

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1��
  
�	���	+  

 
� 6-05 )�
���$  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 X   A   A   A   A 

(�'�
�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2) 
)����
���  

0-300 X[150] 
&
���	�  

(��
�  
����
��	  ����
%	���  �'�����	+  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1  
(P6-03 ~ 06); 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 �'�
�	�  "�'�����	�  ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  1 NO/NC" ��  ��
%
�
���	
���$�
�  �'�
�� ; 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 �'�
�	�  "�'�����	�  ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  1 NO/NC" ��  ��
%
�
���	
���$�
�  �'�
�� ; 

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1��
  
�	���	+  

� 6-06 �����  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 X   A   A   A   A 
(�����  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2) 

)����
���  
0.0-10.0 3 [0,1] 

&
���	�  
(��
�  
����
��	  ����
%	���  �'�����	+  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1  
(P6-03 ~ 06); 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 �'�
�	�  "�'�����	�  ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  1 NO/NC" ��  ��
%
�
���	
���$�
�  �'�
�� ; 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 �'�
�	�  "�'�����	�  ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  1 NO/NC" ��  ��
%
�
���	
���$�
�  �'�
�� ; 

��	���	�  �'�
��  
��	���	�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
����� . 

*��  ���'������  �
���	�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  
��
�	���  �  
�
���		 , �
%��  
����
���  ����%�
���� , 
���	���	�  �' 
��
%
  �
��  (�' 
��
�  
���1�+1	�  �
���� ) �
���  �'�����$�� . 

�  /��  �'�
��  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  (P6-01, P6-04), �
���
���� , 

����
�	��  ���	�	�  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  	  �
���	
�	�
���	�  
��	  �'�����		  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
����� . 
�  �
%��  �'�
�������  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
����� , �
���
���� , 

����
�	��  
�
���$  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  (P6-02, -05) 	  �����  
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  (P6-03, -06). ;�������'�  ���1�+1	�  
�
����  �
���  �'�����$�� , �
%��  �
�  ����
� 
�	�  
�
���$  �'�����	�  	  ��	���  �  �����	�  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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������	 , 
����'4�+1�%
  
�����  �'�����	� . 
(��	  ���1�+1	�  
�
����  �'�����  ��  
��������	  
�
���  
�'�����	�  	�	  
������	  
�'�����	� ) 
�  )����
���  

�
���  �'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%
  
�
�����  �
���  
��	���$��  �  �

�������		  �  ���	���	  
�������	� . ����
��
�  

�������	�  ���  PG, ����
��
�  
�������	�  �  PG: -
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  
��	%�����  ��	�	������  ��  100%. )�������	�  -�������	�� /����
�
�  ���  PG, )�������	�  
-�������	�� /����
�
�  �  PG: -
�	���$�'�  �
�  	�����
��  ��	�	������  ��  100%. 
�
%��  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �'�
�	���  ���
�
 , �
���
���� , 

����
�	��  �
���	+  ��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
��  (T2-01-T2-03). 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 NO: 
����
���  "� " 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 NO: 
����
���  "18" 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1NC: 
����
���  "17" 
�'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 NC:  
����
���  "19" 
 

*
�  ��	%�����  (�' 
��
�  ���1�+1	�  �
���� )  
� 6-02 	�	  � 6-05 

 
��
�����  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  1 NO 

	�	  ��
�����  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  2 NO 
 
9	�	��  
����'  �'�����	�  ��������
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �
��������  
�
�
  10% 
�  
�
�	���$�
%
  �
��  	�����
��  (	�	  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ��	%����� ). 
+/�	�  �
����
�����'�
���  ��%���
�  ���������  ���)	���
%
  ��������%
  	
	����  

 

5.8.7 ������  ���,�&,�#
  �
����� : P7 

� 7-01 ������  ���1�+1�%
  �
�����  ��	  ���
��  ������   X    X    X    �     �  
()����
���  �'�����	�  ���1�+1�%
  �
����� ) 

)����
���  
0~300 X[0] 

&
���	�  
������  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�$  
����
����  �  % �
  
��
4��	+  �  
�
�	���$�
�
  ���1�+1��
  �
����
  ��	%����� . 
;��'��  ���������  �
%
�  
�������	���$��  �

����������
 .  

��	���	�  �'�
��  
������  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�$  
����
����  ���  ���'��  ��������
� , ���	  
���  ���
��  ������ /���
��  �����  	  �
�����
����	�  ��  ��
�
��  ���
�'  ������  
/�
�����
����	�  ��  ��
�
��  ���
�'  ����� . 
���
4��	�  ��������
�  �
�����
  ��  �	�
��� , ������������
�  �'4� . 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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!
�����  ������'�
%
  ��������%
  	
	���� . 

 
�
%��  �
���	�  ������$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  ���	�	�
���� , �
��
�$�
  
�������	�  
���1�+1	�  �
����
�  	����  ��	
�	��� , 
�������	�  ��
�
��$+  ��	%�����  	  
�
�������	�  ���
��
��' ; �
!�
�
  �
��	����  �	�
��	� , ��	  �
�
�
�  
��
���	�  	  
��������	�  
���	�	������  	  ��
�
��$  
���$4����� . 

 
� 7-02 ������  ���1�+1�%
  �
�����  ��	  ���
��  �����  X    X    X    �     �  

()�
���$  �'�����	�  ���1�+1�%
  �
����� ) 
)����
���  

0~300 X[200] 
&
���	�  

������  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�$  
����
����  �  % �
  
��
4��	+  �  
�
�	���$�
�
  ���1�+1��
  �
����
  ��	%����� . 
;��'��  ���������  �
%
�  
�������	���$��  �

����������
 .  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  
�	���	+  � 7-01. 

� 7-03 ������  �
�����
����	�  ���1�+1�%
  �
�����  ��	  ���
��  ������  X    X    X    �     �  
(�����  �'�����	�  ���1�+1�%
  �
����� )  

)����
���  
0~300 X[200] 

&
���	�  
������  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�$  
����
����  �  % �
  
��
4��	+  �  
�
�	���$�
�
  ���1�+1��
  �
����
  ��	%����� . 
;��'��  ���������  �
%
�  
�������	���$��  �

����������
 . 

 ��	���	�  �'�
��  
                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�����	���$  �  
�	���	+  � 7-01. 
� 7-02 ������  �
�����
����	�  ���1�+1�%
  �
�����  ��	  ���
��  �����  X    X    X    �     �  

(�����  �'�����	�  ���1�+1�%
  �
����� )  
)����
���  

0-300 X[200] 
&
���	�  

������  ���1�+1�%
  �
�����  �
���  �'�$  
����
����  �  % �
  
��
4��	+  �  
�
�	���$�
�
  ���1�+1��
  �
����
  ��	%����� . 
;��'��  ���������  �
%
�  
�������	���$��  �

����������
 . 

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  
�	���	+  � 7-01. 

5.8.8 /�,	��  ����������  ������� : P8 

P8-01 2�1	��  �
��
��
%
  ���	��
��  X    �     �     �    �  
(2�1	��  �
��
��
%
  ���	��
�� ) 

)����
���  
-��
��
���  3 [0] 
/
��
���    [1] 

&
���	�  
)����
���  �
���		  ��1	�'  ��������'  �������     

��	���	�  �'�
��  
 
)����
�

��  
��	���	�  

0 -��
��
���  (���  �
�
��  �
��
��
%
  ���	��
��  LKEB) 
1 /
��
���  (*
��
��
�  ���	��
�  ERF150WJn: 2�1	��  
�  ����%���� ) 

 
 
 
� 8-02 �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  
  ��������
��  OH  X   A   A   A   A 

()�
���$  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  
  ����%���� ) 
)����
���  

50-110 X[95] 
&
���	�  

/��  �
���		  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  ��	  �'�����		  ��������
�'  ����%����  
	�����
��  (�- ) ��  ��	�	�
  ��	�	������   °C.  

��	���	�  �'�
��  
�����	���$  �  �	������
+1	�  
�	���	��  

� 8-03 /�����	�  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  OH  X   A   A   A   A 
()�
���$  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  
  ����%���� ) 

)����
���  
�����
�  �  ��������	��  �  �����	�  ������	  ��������	�  31-02 [0] 
��
�
��
�  ���1��	�  �
  
����
��  [1] 
���������'�  
����
�  �  �

�������		  �  ��������  �������
%
  
����
��  31-09   [2] 
��
�
����	�  ���
�'  3 [3] 

&
���	�  
)����
���  ������	�  �
���  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  
  ����%����  	�����
��  
�'������  

��	���	�  �'�
��  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/��  � 8-02, �
���
���� , 
����
�	��  ��������
�
  �'�����	�  ����%����  	�����
��  ���  
�'���	  �������	���$�
%
  �	%����  ����
%	  (�- ), ��	�	���  ��  ��	�	�
  °C. 
*�������
��  
 �����+1�%
  ����	���
��  �
���  
�C���
�  �'�����	� ; �
%��  
������  
�
��	%�
�� , �
���  �'���  �������	���$�'�  �	%���  ����
%	  �- . 
/��  � 8-03, �
���
���� , 
����
�	��  ������	�  �
���  �'�����	�  �������	���$�
%
  
�	%����  ����
%	  
  ����%����  	�����
��  (�- ). �  �
�
����	�  �  !�
�
 ,  
�
%��  ��������
��  �   
��  ������	�  ��1	�'  �
��	%���  105 °C, �
���  �'�$  �'�����  �- 1 
(����%���  �����  ���	��
�� ) 

� 8-05 ��
�����	�  ��
�  ��1	�'  
�  �
���	  ���'  X   A   A   A   A 
(�'�
�  ��
��  �
���	  ���' )  

)����
���  
-��
��
���  3 [0] 
/
��
���  [1] 

&
���	�  
�'�
�  ��1	�'  ��
��  �
���	  ���'  

��	���	�  �'�
��  
�'�����	�  �
���	  ���'  �	���	�  	  	������	�  ��������	�  �
��
���
%
  �
��  �  %����
�  
���	 , �'�����'  ��
��
��	�
��$+  !�����
�	���	�  	  �
�������	��   �
�������
��  
%����
�  ���	 . 

� 8-07 ��
�����	�  �'�
�  ��1	�'  
�  �
���	  ���'  X   A   A   A   A 
(�'�
�  ��
��  �
���	  ���' )  

)����
���  
-��
��
���  3 [0] 
/
��
���  [1] 

&
���	�  
�'�
�  ��1	�'  ��
��  �
���	  ���'   

��	���	�  �'�
��  
�  ��
��� , �
%��  �
1�
��$  ��	%�����  ���$4�  �
1�
��	  	�����
�� , �
����  �' 
��
�  
���'  �
���  �'�$  �'������  �
  
4	��� ; 
���  !�
�  �	�
��		  
����
���  �
����  �'�$  "0". 

P8-10 2�1	��  ��������	�   X   A   A   A   A 
(�'�
�  �'�����	�  ��������	� ) 

)����
���  
-��
��
���  X [0] 
/
��
���  [1] 

� 8-17  �'�
�  
���$4��	�  ���
1��  ����
�'  X   A   A   A   A 
(L-SpdlGBTPrtctl) 

)����
���  
-�  ��	���$  ���
1
+  ����
�
  [0] 
��	�	�$  ���
1
+  ����
�
  3 [1] 
/��  ���
���
�  ��%
�	�
��	  [2] 
/��  ���
���
�  ��%
�	�
��	  [3] 

&
���	�  
�'�
�  
���$4��	�  ���
1��  ����
�'  

��	���	�  �'�
��  
��	���	�  
����
��	  

��	  
���$4��		  ������	����
%
  ��
��  (��
�  ���
1��  ����
�' ) ��	%�����  (�	��  6�� ), 
�
���
���� , 
����
�	��  � 8-07=0 (
���$4��	�  ���
1��  ����
�'  
��
����
�� ) 	  � 8-19 
(�'�
�   �������	��	�	  OL2 ��	  �	��
�  ��
�
��	 ) =1 (�
��
��� ). /��  ��
���  
�������	�  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�������	�� /����
�
�  	�	  ����
��
%
  
�������	�  ���  PG, �
���
���� , ��  

�������	�����  � 8-17 	  � 8-19 �  "0" 
��
�������
 . 

� 8-19  �'�
�   �������	��	�	  "OL2" ��	  �	��
�  ��
�
��	  X   A   A   A   A 
(012 Cbara@L-Spd)  

)����
���  
3�������	��	��  OL2 ��	  �	��
�  ��
�
��	  ���
��
���  3 [0] 
3�������	��	��  OL2 ��	  �	��
�  ��
�
��	  �
��
���  [1] 

&
���	�  
�'�
�   �������	��	�	  OL2 ��	  �	��
�  ��
�
��	  

��	���	�  �'�
��  
��	���	�  
����
��	  

�  /��  
���$4��	�  (�����  6�� ) ��
���  ������  OL2 �  ��%�
�  ��%�
��
� , �
���
���� , 

����
�	��  P8-17=l (�  
���$4��	��  ���
1��  ����
�' ) 	  � 8-19 (�'�
�   �������	��	�	  
OL2 ��	  �	��
�  ��
�
��	 ) �  "0" (���
��
��� ). �����
 , ���  	�����
��  ������  400�  
185��� ~300��� , �
���
���� , ��  
�������	�����  P8-19=0. 
�  /��  
�������	�  -�������	�� /����
�
�  	�	  ����
��
%
  
�������	�  ���  PG, 
�
���
���� , ��  
�������	�����  � 8-17 	  � 8-19 �  "0" 
��
�������
 . 
�  /��  ��
��� , �
%��  ����
��
�  
�������	�  �  PG ���
����  ������'��
  ��  �	��
�  
��
�
��	  	  �  �'�
�
�  ��%�
��
� , �
���
���� , 
���$4	��  ���
1
+  ����
�
  (36-01) �
  2 
��� . 
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5.9 ���������  
�����
��  (
 )  
5.9.1 "����
��� /���
�  �	����� : o1 


 1-01 �'�
�  �
���
��  ��	�
��  O  B  B  B  B  
(�'�
�  �
���
�� )   

)����
���   
4~38 X [6]  

&
���	�  
/��  ���	��  ��	�
��  
����
�	��  ���	��'�  �
����  ��������
� , �
���
�$  �
�
�'  
����	�
���� .  

��	���	�  �'�
��  
��	  ���
���
�  ���	�	��  ���	��  ��	�
��  
�
����  ����
�� , �' 
����  ����
��  �' 
��
�  
�
�  	  �' 
��
�  ��������	�  �
%
�  �'����	���$��  
��
�������
 ; �' 
��
�  ��������	�  
	  ��
%	�  ��������' , �� 
��1	���  �
�  �
���
��� , �
%
�  �'�$  �������' . 0��	  ����
����  

�
������	�  ��������
� , 
��	��'  
�  �' 
��
%
  ��������	� , �
���
���� , 
����
�	��  
���	��'�  �
���  �
���
�	�
��
%
  ��������� . 
���	��'�  �
���  �
���
�	�
��'  ��������
�  !�
  �	��
���  ���	�	��  AA ����	  �  ��	���  
�
���
�	�
��'  ��������
�  "Ml- AA". 


 1-02 �
���
�$  ���+����
%
  �	���	�  �    �    �    �    �  
(�
���
�$  ��@ . �	���	� ) 

)����
���  
��
������	�  
�
��
�  ����
�'  X[1] 
��
������	�  �' 
��
�  ����
�' . [2] 
��
������	�  �' 
��
%
  �
��  [3] 
��
������	�  
����
��	  �  �
�
1$+  
 1 -01 [4] 

&
���	�  
�
%��  �	���	�  �
��
��	���
 , �
���
�	�
��'�  ��������' , �
�����1	�  
�
������	+ , 
�
%
�  �'�$  
����
����' .  

��	���	�  �'�
��  
�
%��  �	���	�  �
��
��	���
 , ����$  
�
������	�  ����'  �
���  
�
������$  
�
��
+  
����
�
  (�
  
�
����	+ ). 
�
���
�	�
��'�  ��������'  ��	  �
��
��	����
�  �	���		  �
%
�  �'�	���$��  	�  

�
��
�  ����
�' , �' 
��
�  ����
�' , �' 
��
%
  �
��  	�	  
����
��	  
 1-01. 
0��	  
�
������$��  �
����  �
���
�	�
��'�  �������� , 
��	��'�  
�  
�
��
�  ����
�' , 
�
���
���� , 
����
�	��  ���	�	�
  !�
%
   
��������� . 


 1-03 )����
���  �	����
�  ��
�
��	  �    �     �    �     �  
((��4���	�
���	�  �	����� )  

)����
���   
0~39999 3 [0] 

&
���	�  (��	���	�  
����
��	 ) 
)����
���  ��	���	�  
0 0�	�	��  – 0,01��  
1 0,01% 
2~39 
� /�	�  (0~3999) 


� /�	�  = 120   
�
����  ����
��  (�� )/ ol-03 (�
�+��  ��	%����� ) 
40~39999 �
�	�	�  �
��	  	��
��	�� : 
�����������  ���
�  �	��
�  01-03.  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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���	�	��  ���
�  �	��'  =0: �'������  ���  AAAA    
���	�	��  ���
�  �	��'  =1: �'������  ���  AAA.A   
���	�	��  ���
�  �	��'  =2: �'������  ���  AA.AA    
���	�	��  ���
�  �	��'  =3: �'������  ���  A.AAA     
��
�����
�  �

��
4��	� : 
�����������  �������
� -����
�  �	��
�  ol-03. 
(��	���  1) 0��	  01-03=12000, 100% ��
�
��$  =200.0  
60% ��
�
��$  =120.0  
(��	���  2)  
0��	  ol-03=26500, 60% ��
�
��$  = 39.00 

 

 1-04 0�	�	��  �	�����  �    �    �    �    �  

(0�	�	�'  �	����� )  
)����
���  

��  X[0] 

� /�	�  [1] 

&
���	�  
)����
���  ��	�	�'  
����
��	  ���  ��������� , 
��
��1�%
��  �  ����
��  (��	�	��  

����
��	  ���  51-04, 06, 09). 

��	���	�  �'�
��     
��	���	�  
����
��	  

0�	�	��  
����
��	  51-04, 51-06, 51-09 �
���  �'�$  	������� . 
0�	�	�'  ����
�'  ��
��  !�	  – ��	�����' . 

  1-04 ��������  ����	��$�
�  �
���	��  ���  ���	��  ����
��
%
  
�������	�  �  PG. 

ol-05 ��
������	�  ������   �    �    �    �    �  
(��
������	�  ������ )   

)����
���  
��'��'�  �	�����  (11-00) 3 [0] 
2���%	���	�
����'�  �����  ����	  MEMOBEUS  [1] 

&
���	�  
�'�
�  ��������
�  8  
�
������	�  ���
��  ���  
�����
��    

��	���	�  �'�
��  

5.9.2  �
#
$
���	
���0���  ���
� : o2 

)����
���  ����	4	  � 2-01PANEL/FWD �    �    �    �    �  
(����	4�  PANEL/FWD)  

)����
���  
-��
��
���  [0] 
/
��
���  3 [1] 

&
���	�  
)����
���  �
���	
�	�
���	�  ����	4	  PANEL/FWD  

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	�� , �
���  �	  ����	4�  PANEL/FWD �	��
�
%
  
�����
��  �'�$  
�
��
��
�  	�	  ���
��
��
� . 

o2-02 
����
���  ����	4	  STOP (�����
� ) �    �    �    �    �  
(����	4�  STOP )  

)����
���  
/
��
���  3 [0] 
-��
��
���  [1] 

&
���	�  
)����
���  �
���	
�	�
���	�  ����	4	  STOP 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  



 

 - 178 - 

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , 
����
�	�� , �
���  �	  ����	4�  STOP �	��
�
%
  
�����
��  �'�$  �
��
��
�  
	�	  ���
��
��
� . 

o2-03 -����$�'�  ���
�  ��������
�  �
�$�
������  �    �    �    �    �  
()����
��	  �
  
�
����	+  �
�$�
������ ) 

)������	�  ���	�	  (��  
�������	������ ) X[1] 
�
��  ���	�	   [0] 

&
���	�  
�
%��  	��
�$�
����  	�	�	��	���	�  ���������  �
�$�
������ , �����$���  ���	�	��  
���	�'������ , ��	������ .  

��	���	�  �'�
��  
#�
�  ��������  ��
�	�  ���  ���	�	 /��	���	�  �����$�
�  ���	�	�'  �  ���������  
�
�$�
������ . 
�������� , 
����
�����'�  �
�$�
�������  �
���  ���	�'���$��  	�����
�
�  �  ��������  
�����$�
�  ���	�	�'  ��������� . 
�
���  
����
��	 , 
�����
�  ��������  �  "0". 

o2-09   �'�
�  ���	��  	�	�	��	���		   
(Lint model sel)     

)����
���  
0~2 [0] 

��	���	�  �'�
��  
�
���
���� , ��  
�������	�����  �%
. 

5.10 ���������  ��!	��  ��	�
��  
�  ���	��  ��	�
��  ��������' , �
�
�'�  �
%
�  �
���
�	�
���$�� , �
�����'  �  ����	�� , 
������������
�  �	�� . 
������  �
�
���  "
�
���$  �
��
�� /�
��
��
��$  �	����� " �  ����	��  
�������  ��������' , 
�
�
�'�  �
%
�  �
���
�	�
���$��  ��  �+�
�  
�
���  �
��
��  	  �  �+�
�  
�
���  
�������	� ; 
������	�  
����
�  �
�����'  �	�� . 

Q ��������' , �
���
�	�
��'�  ��  ���  
�
���  �
��
��  QUICK-START 
("'���'�  �
�� ), BASIC ("��
�'� ), ADVANCED (��
��	�
�'� ) 

B ��������' , �
���
�	�
��'�  ��  ���  
�
���  �
��
��  ADVANCED 
(��
��	�
�'� ) 	  BASIC("��
�'� ) 

A ��������' , �
���
�	�
��'�  ��  ���  
�
���  �
��
��  ADVANCED 
(��
��	�
�'� ) 

X ��������' , �
���
�	�
��'�  �  ���
�  ���	��  
�������	�  
�  �
�
����	�  �
�����  
�
���$  �	%���� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  �'�
�  

�
���������  �  �
�
1$+  
�	���	�  = 100.0 	  ���1��	�  =0.0.  
��������'  	  	  �
������	� , �
�
�'�  �
%
�  �
���
�	�
���$��  �  ���	��  ��	�
��  

-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

Ml-01 ��
����  
����
��  

�
���
�$ /
����
��
�  ���	�	�'  

�
��
�  ����
�' ; 
)���
����
  

�
������	� : 

�������	������  �  
�
�
1$+  ol-03; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  (0~+ /- 
10� : 
�

����������
  

0.01��  Q Q Q Q 

Ml-02 X �' 
����  
����
��  

�
���
�$  �'  
��
�  
����
�' ;  
)���
����
  

�
������	� : 

�������	������  �  
�
�
1$+  ol-03; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  (0~+/-
10� :  
�

����������
  

0.01��  Q Q Q Q 

Ml-03 �' 
��
�  
�
�  

�
���
�$  
�' 
��
%
  �
��  

10� :  
-
�	���$�'�  
�' 
��
�  �
�  
	�����
��  
(0~+10�  
���
�+����  
���	�	��  �'�
�� ) 

0.1A Q Q Q Q 

Ml-04 (��
�  

�������	�  

�
���������	�  

����
��	  ���	��  

�������	�  

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

- Q Q Q Q 

Ml-05 ��
�
��$  
��	%�����  

�
���
�$  
�'������
�  
��
�
��	  ��	%����� ; 
)���
����
  

�
������	� : 

�������	������  �  
�
�
1$+  ol-03; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  (0~+ /- 
10� : 
�

����������
  

0.01��  X Q Q Q 

Ml-06 #���
�  
�' 
��
%
  
��������	
�   

�
���
�$  
!���
��
�  
���	�	�'  
��
������%
  
�' 
��
%
  
��������	�  
	�����
�� ;  

10� : 200�  
��������
%
  �
��  
(400�  
��������
%
  
�
�� ) (�'�
�  
0~10� ) 

0.1�  Q Q Q Q 

�
���
�$  
�
��
��	�  
 
 
 
 

Ml-07 -�������	
�  
�
��
���
%

  �
��  
%����
�  
���	  

�
���
�$  
��������	�  
�
��
���
%
  �
��  �  
%����
�  ���	  
��
��	  	�����
��   

10� : 400�  
�
��
���
%
  �
��  
(800 �  
�
��
���
%
  
�
�� ) (�'�
�  CM-
10�  )) 

IV Q Q Q Q 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  



 

 - 180 - 

-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

Ml-08 �' 
����  
�
1�
��$  

�
���
�$  �' 
��
�  
�
1�
��	  
(���	�	��  
��
������%
  
�'�����	� )  

10� : (
1�
��$  
	�����
��  ���  
((��� . 
��	��������  
�
1�
��$  
��	%����� ) 
(0~±10� : 
�

����������
 ) 

0,1 
���  

Q Q Q Q 

Ml-09 #���
�  
���1�+1�
%
 �
�����  
(��
�����	
� ) 

�
���
�$  
��
������%
  
!���
��  
���1�+1�%
  
�
�����  ��	  
����
��
�  

�������		  

10� : 
�
�	���$�'�  
���1�+1	�  
�
����  (0-10� : 
�

����������
 ) 

0.1% X X Q Q 

Ml-10 X �
��
��	�  
�����'  
��
��  

�
���
�$  ��@ /�6�@  �' 
��
�  
�����'  (��  �
���  �'�$  �'����� ) 
 

 
 

- Q Q Q Q 

Ml-11 �
��
��	�  
�����'   
�'�
��   

�
���
�$  ��@ ./�6�@ . �����'  
�'�
��  (��  �
���  �'�
�	�$�� ) 

 

- Q Q Q Q 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

Ml-12 ���
�	�  
����
�  

�
���������	�  ���
��%
  ����
��  
(��  �
���  �'�
�	�$�� ) 
 

 

     

M1-13 �����4��  
�����  
���
�'  

�����4	�  
�
���
�$ . �����  
���
�'  	�����
�� ; 
-����$���  
���	�	��  ���
��%
  
������	 /������	  
��@ . �	���	�   

�������	������  �  
�
�
1$+  o2-07,-08 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

1 ���  Q Q Q Q 

Ml-14 ��
%�����

�  

��������	
�  8  

(/��  �
�$�
���	�  
��
	��
�	����� ) 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

- Q Q Q Q 

Ml-15 X ��
����  
����
��  
(��������
	� )   
������  
FIV 
 

10�  
�
���
�	�
��
�  
� 
��
�  
��������	�  

�
��
�  ����
�'  
(��������	� ): 

�
���������  ���  
100%; 

10� : 100% (��
�  
10�  ) (0~±10� : 
�

����������
 ) 

0,1% B B B B 

Ml-16 ��
����  
����
��  
(�
� ):   
������  
FIC 
� 
��
�  
�
�  

20�,  � 
��
�  �
�  
�
���
�	�
��
�  

�
��
�  ����
�'  
(�
� ) 
�
���������  
���  100%; 

20�, : 100% 
(��
�  20�,  ) 
(�'�
�  0~±10�  

0,1% B B B B 

�
���
�
$ 
 
 

Ml-17 (�
%
�
�
��	
���$�
'�  
����
%
�'
�  ��
�  
������  
((  

10�  � 
��
�  
��������	�  
�
���
�	�
��
%
  
��
%
�
���	
���$
�
%
  ����
%
�
%
  
��
��  
�
���������  
���  100% 
 

10� :100%(10�  
��
� ) (0+/-l0� : 
�

����������
 ) 

0,1% B B B B 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

Ml-18 ��
�	��'�  
�
�  
��	%�����  
(W) 

�
���
�$  
�'�	�����
�  
���	�	�'  
��
�	��
%
  �
��  
��	%����� ; 
-
�	���$�'�  �
�  
��	  �
���
�� : 

�
���������  ���  
100%. 

10� :  
-
�	���$�'�  
��
�	��'�  �
�   
��	%�����  
(�'�
�  0~+10� ) 

0.1% �  �  �  �  

Ml-19 *
�  
�
��
����
	�  
��	%�����  
(W) 

�
���
�$  
�'�	�����
�  
���	�	�'  �
��  
�
��
����	�  
��	%����� ; 
�
%��  
�
���
�	�
����  
�
�	���$�'�  �
� , 

�  
�
���������  
���  100% 

10� :  
-
�	���$�'�  
��
�	��'�  �
�   
��	%�����  
(�'�
�  0~+10� ) 

0.1% X X �  �  

Ml-20 �' 
����  
����
��  
SPS 

�
���
�$  �' 
��
�  
����
�'  �
���  
�����
%
  �
��� ; 
/��  ����
�'  ���  
�
�������		  
��
����$�'���	� , 

�������	������  �  
�

�������		  �  
��	�	���  �  ol-�2 . 

10� :(���	���$�
��  ����
��  (0-
±10� : 
�

����������
 ) 

0.01��  A A A A 

Ml-21 X ��
�  
�
���
��  
��
�
��	  
ASR 

��
�  � ���	���$�
�  
����
�'   �  ���$  

�������	�  
��
�
��$+  ��	  
�
���
�� : 

�
���������  ���  
100%; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  (0~+/-
10� : 
�

����������
 ) 

0.01 
% 

X A X A 

Ml-22 �'�
�  
�
���
��  
��
�
��	  
ASR 

�'�
�  
�
�	���$�
%
  
��
�	��
%
  �
��  
��	%�����  	�  ���	  

�������	�  
��
�
��$+  ��	  
�
���
�� : 

�
���������  
���  100% 

10� :  
-
�	���$�'�  
��
�	��'�  �
�  
��	%�����  
(�'�
�  0~+/-10� ) 

0.01 
% 

X A X A 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  



 

 - 183 - 

-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

Ml-23 ����
���	
�  ��
�
��	  

(���	���$���  
����
��  
���
���	�  
��
�
��	  �  ���	  

�������	�  
��
�
��$+  ��	  
�
���
�� : 

�
���������  ���  
100%; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  (0-±10� : 
�

����������
 ) 

0.01 
% 

X A X A 

Ml-24 ��/  

�������  
����$  

�
���
�	�
����  

�������  ����$  
��/  
�������	� , 
������  ��
�
  
����	���$�
�  
����
�'  

�
���������  ���  
100% 

10� :(���	���$�
��  ����
��  (0-
±10� : 
�

����������
 ) 

0.01 
% 

A A A A 

Ml-25 �
��
��	�  
��
��  D1-
16H2  

�
���
�$  
!���
��
�  
���	�	�'  	�    D1-
16H2 
(�	��
���  
�
���
�$���  ����� ); 
��
���������  
��
	��'�  
�
�
� /BCD �  
�

�������		  �  
63-01 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

- A A A A 

Ml-26 #���
�  
�' 
��
%
  
��������	
�  (vq)  

)�������	�  
��
�	��'�  �
�
�  
��	%����� ; 
�
���
�$  !���
��
�  
���	�	�'  
��
������%
  
��������	�  
	�����
�� ; 

10� : 200�  
��������
%
  �
��  
(400�  
��������
%
  
�
�� ) (0~+/-10� ) 

0.1�  X X A A 

Ml-27 X #���
�  
�' 
��
%
  
��������	
�  (vd) 

)�������	�  �
�
�  
�
��
����	�  
��	%����� ; 
�
���
�$  !���
��
�  
���	�	�'  
��
������%
  
��������	�  
	�����
�� ; 

10� : 200�  
��������
%
  �
��  
(400�  
��������
%
  
�
�� ) (0~+/-10� : 
�

����������
 ) 

0.1�  X X A A 

 
"���	����  �  �/  �
�������� , �
�
���  	
%
�  �
���
���
���'��  �  ����	�  ����
��  
("�
�
������ ) 
 

&
���	�  ��������  
8  

-�	���
��
�	�  

�
������	�  )�
���$  
�' 
��
%
  

(	� . 
��	�	�

)�
���$  �
��
��  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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/	�����  

�����
��  

V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

Ml-28 ��
%�����

�  

��������	
�  8  

(/��  �
�$�
���	�  
��
	��
�	����� ) 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

0.1�  A A A A  

Ml-32 �'�
�  
ACR �  q 
����  

�
���
�$  �' 
��
�  
���	�	�'  

�������	�  �
�
�  
��
�	��
%
  �
��  
��	%����� ; 

10� : 100% 0.1% X X A A 

Ml-33 �'�
�  
ACR �  d 
����  

�
���
�$  �' 
��
�  
���	�	�'  

�������	�  �
�
�  
��
�	��
%
  �
��  
��	%����� ; 

10� : 100% 0.1% X X A A 

Ml-34 -�����	�$
�'�  
��������  
��0  

-����$�'�  
��������'  8  �
���  
�'�����	�  
��	������
��	  
��0 ; 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

- A A A A 

Ml-35 (
�	�$�'
�  	��
�$�  
����
  �
��  

�  ���	��  ����
  
�
��  �
�	�$���  
4	�	��  �
�
�' , 
��	�	��+1��  
�
��
  
����
��  ��  
����� , 

�
���������  
���'�$��  
	��
�$���	 ; 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

1 X X X A 

Ml-36 X ��
�  ��/   #���
�  ��/  + 
!���
�  ���1��	�  
��/  – 
�������  
����$  ��/  

�
���������  �  
�
�
1$+  
����	���$�
�  
����
�'  100%; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  

0.01% A A A A 

Ml-37 �'�
�  
��/  

�'�
�  ��/  

�������	�  

�
���������  �  
�
�
1$+  
����	���$�
�  
����
�'  / 100%; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  

0.01% A A A A 

 

Ml-38 ��/  
!���
�  

#���
�  ��/  + 
!���
�  ���1��	�  
��/   
�
���������  
�  �
�
1$+  
����	���$�
�  
����
�'  100%; 

10� : 
(���	���$���  
����
��  

0.01% A A A A 

 M2-01 ��
�  �
��  �
������	�  ��
�  
�
��  

- Q Q Q Q 

 M2-02 �
�����	�  
��
�  

�
������	�  
�
������%
  ��
�  

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

- 0. Q Q Q 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

 M2-03 ��
����  
����
��  
��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

��
����  ����
��  
��	  �
��	��
���		  
"�
������%
  ��
� "; 

0.01��  Q Q Q Q 

 M2-04 �' 
����  
����
��  
��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

�' 
����  ����
��  
��	  "�
�������  
��
� "; 

0.01��  Q Q Q Q 

 M2-05 �' 
��
�  
�
�  ��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

�' 
����  ����
��  
��	  "�
�������  
��
� "; 

0.1A Q Q Q Q 

 M2-06 ��
�
��$  
��	%�����  
��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

��
�
��$  ��	%�����  
��	  "�
�������  
��
� "; 

0.01��  * Q Q Q 

 M2-07 X #���
�  
�' 
��
%
  
��������	
�  ��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

�' 
��
�  
��������	�  ��	  
"�
�������  ��
� "; 

0.1�  Q Q Q Q 

 M2-08 -�������	
�  
�
��
���
%

  �
��  �  
%����
�  
���	  ��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

-�������	�  
�
��
���
%
  �
��  
%����
�  ���	  ��	  
"�
�������  ��
� " 

IV Q Q Q Q 

 M2-09 �' 
��
�  
�	���	�  
��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

�' 
��
�  �	���	�  
��	  "�
�������  
��
� "; 

0.l���  Q Q Q Q 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�	���
��
�	�  

)�
���$  �
��
��  

&
���	�  
��������  

8  /	�����  

�����
��  

�
������	�  

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%����  �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�   

(	� . 
��	�	�

�  
V/F 
���  
PG 

V/F �  
PG 

����
�  
���  PG 

����
�  
�  PG 

 M2-10 #���
�  
���1�+1�
%
 �
�����  
��	  
���
����$
�
�  
�
��
��		  

-
�	���$�'�  
���1�+1	�  
�
����  ��	%�����  
��	  "�
�������  
��
� " 
�
���������  
���  100% 

0.1% * « Q Q 

 M2-11 �
��
��	�  
�����'  
��
��  

�
��
��	�  �����'  
��
��  ��	  
"�
�������  ��
� " 

�
���������  
�
��
��	��  
����
%	��'�  ( 1-
10; 

- Q Q Q Q 
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(��	�����	� ) /��  ���	  ��
�� , ���   CPFOO, 01, 02,03, UV1, UV2 ���
����$���  ������
�	�  

��
����
�� . 
 

-�	���
���	�  )�
���$  �
��
��  

&
���	�  
�������

�  8  
 

/	�����  

�����
��  

�
������	�  
 
 

)�
���$  
�' 
��
%
  

�	%���� , �
%��  
������
��  

��
%
�
���	
��
�$�'�  

����
%
�'�  
�'�
�  

(	� . 
��	�
	��  

V/f 
���  
PG 

V/f 
�  PG 

����

�  
���  
PG 

����

�  �  
PG 

(��	�����	�  1) M2-12 X ������  
�'�
��  ��	  
���
����$�
�  
�
��
��		  

�
��
��	�  �����'  �'�
��  
��	  "�
�������  ��
� " 

�
���������  �
��
��	��  
����
%	��'�  ( 1-11; 

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 

- Q Q Q Q 

M2-13 ���
���  
�
��
��	�  ��	  
���
����$�
�  
�
��
��		  

���
���  �
��
��	�  ��	  
"�
�������  ��
� " 

�
���������  �
��
��	��  
����
%	��'�  ( 1-12; 

- Q Q Q Q -��
����$���  
������
�	�  
 
 

M2-14 �����4��  
���
���  �����  
��	  
���
����$�
�  
�
��
��		  

�����4��  ���
���  �����  
��	  "�
�������  ��
� "; 

 
 

1 ���  Q Q Q Q 

M3-01 �
�����	�  
��
�  

�
������	�  �
������%
  
��
�  

- Q Q Q Q 

M3-02 ��
	  ����'  
��
  ���  

�
������	�  ��
��  ����'  
��
  ���  

- Q Q Q Q 

M3-03 ��
	  ����'  
���  ���  

�
������	�  ��
��  ����'  
���  ���  

- Q Q Q Q 

M3-04 ��
	  ����'  
���'��  ���  

�
������	�  ��
��  ����'  
���'��  ���  

- Q Q Q Q 

M3-05 �����4��  
���
���  �����  
�����  
�
�����	�  
��
��  

�����4��  ���
���  �����  
�����  �
�����	�  ��
��  

1 ���  Q Q Q Q 

M3-06 �����4��  
���
���  �����  
�����  
����'�	  
��
��  �����	  

�����4��  ���
���  �����  
�����  ����'�	  ��
��  
�����	  

1 ���  Q Q Q Q 

M3-07 �����4��  
���
���  �����  
�����  
����'�	  
�����  �����	  

�����4��  ���
���  �����  
�����  ����'�	  �����  
�����	  

1 ���  Q Q Q Q 

(��	�����	� 2) 
-��
����$���  
������
�	�  
 
 
 
 
 
 
 
 

M3-08 �����4��  
���
���  �����  
�����  
����'�	  
���'�$��  
�����	  

�����4��  ���
���  �����  
�����  ����'�	  ���'�$��  
�����	  

(��  �
���  
�'�
�	�$�� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ���  Q Q Q Q 

(��	�����	� ) 
1. /��  ���	  ��
�� , ���   CPFOO, 01, 02,03, UV1, UV2 ���
����$���  ������
�	�  


��
����
�� . 
2. 2��	�	  ��
��  CPFOO, 01, 02, 03, UV1, UV2  ��  �
 ����+��� . 
                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�      2
���
�'  ��� . �������  
X �  ���	��  ��	�
��  ���	�  
����
��	  �
  
�
����	+ , ���  
�
����  ����
�� , �' 
����  
����
�� , �' 
��
�  �
�  	  �' 
��
�  ��������	�  �
%
�  �
���
�	�
���$�� . *
�$�
  �' 
��
�  
��������	�  �
���  �'�$  �������
  �+�'�	  ��
%	�	  �
���
�	�
��'�	  ����������	 . 0��	  
����
����  
�
������	�  ��������
� , 
��	��'  
�  �' 
��
%
  ��������	� , �
���
���� , 

����
�	��  8  �
���
��  ���  ol-0l (�'�
�  �
���
��  ��	�
�� ). �
���
���� , 
����	���$  �  
����
+1��
  ���
���
  ��	���
 . 
0��	  
����
�����  ���	�	��  �
  
�
����	+ , �
%��  ���+���
  �	���	� , 
�
���������  
�
����  
����
�� . �
%��  �	���	�  ��@ , �
���
�	�
��'�  ��������  �
���  �'�	���$��  	�  
�
��
�  
����
�' , �' 
��
�  ����
�' , �' 
��
%
  �
��  	  ��������
� , 
����
�����'  �  
 1-01 
0��	  
�
������	�  �
���
��  ��	  ���+���		  �	���	�  �
���
  �'�$  	������
 , �
���
���� , 
	����	��  01-02 (�
���
�$  ��� . �	���	� ). 
��
������	�  ��������
�  ol-Ol 	  ol-02 �
%
�  �'�$  
����
����'  �
�$�
  �  ��
��� , �
%��  

�
���$  �
��
��  – BASIC ("��
�'� ) 	  ADVANCED (��
��	�
�'� ). 
�  -�������  
�
(�������  �
���
��  
�  �
�
�
�����  ���  
�	���	�  ����
%
  ���������  ��	����  ����
+1��  ����	�� . 
 

)�
���$  �
��
��  ��������  
8  
 
 

-�	���
���	�  
 
 

������
�	�  �
  
�����  
���
�'  
 
 

/	����

�  

����
��
	  
 
 

0�	�
	��  
 
 

   ���	�	��  
���
���
�  

����
��	   
 
 

V/f 
���  
PG 

V/f �  ����
�  
���  
PG 

����
�  �  
PG 

ol-Ol �'�
�  �
���
��  
��	�
��  

0 4-38 - 6 �  �  �  �  

�
���
���� , 
����
�	��  8  �
���
�	�
��
%
  ���������  (�	��
���  ���	�	��  	�  AA ����	  �  
��	���  "( 1-AA" �
���
�	�
��'  ��������
� ) , �
�
�'�  ������������$  
�
����	�$ , ���  
����'  
�
������	�  �' 
��
%
  ��������	� . 
 

(
%
�  �	  �'�$  ��������'  �������'  ��	  ���
��+1��  	�����
��  
�  2�����  �
  �����  ���
�'  �
��
��� . 

�������	�  
�
  �����  
���
�'  X 2�����  �
  �����  ���
�'  ���
��
��� . 
/	����
�  

����
��	  

/	����
�  
����
��	  ��������
�  

0�	�	��  0�	�	��  
�������	����
�  ���	�	�'  ("-" ��������  ��	�	��� ) 

   ���	�	��  
���
���
�  

����
��	   

���	�	��  ���
���
�  
����
��	  (����	��'�  
����
��	  �
  
�
����	+  ���  
����	��'  ���
�
�  
�������	� ). �  ��
���  	������	�  �  ���
��  
�������	� , 

����
���  �
  
�
����	+  �����	�  �������� ). 

)����
���  ���
��  
�������	�  	  
�
���  �
��
��  �
  ��'��� . 

Q Q   #���
��'�  ��������'  ��  ���  
�
���  �
��
��  QUICK-START 
("'���'�  �
�� ), BASIC ("��
�'� ), ADVANCED (��
��	�
�'� )  

�  #���
��'�  ��������'  ��  ���  
�
���  �
��
��  ADVANCED 
(��
��	�
�'� ) 	  BASIC("��
�'� )  

   ���	�	��  
���
���
�  

����
��	   
 
 
 
 
 A #���
��'�  ��������' , �
���
�	�
��'�  ��  ���  
�
���  �
��
��  

ADVANCED (��
��	�
�'� ) 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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X #���
��'�  ��������'  ��	  ���	��  
�������	�  
 

)�
���$  �
��
��  ��������  
8  
 
 

-�	���
���	�  
 
 

������
�	�  �
  
�����  
���
�'  

/	����

�  


����
��
	  

0�	�	��  
 
 

2��
�����  

����
���  

 
 

V/f 
���  
PG 

V/f 
�  
PG 

����
�  
���  
PG 

����
�  
�  
PG 

ol-02 X �
���
�$  ��� . 
�	���	�  

0 1-4  1 �  �  �  �  

�
���
���� , �'���	��  �
���
�	�
��'�  �������� , �
�����1	�  
�
������	+  ��	  ��� . 
�	���	� . �
���
���� , 
����	���$  �  ����	�� , ������������
�  �	�� . ��
�������'�  
�
���
�	�
��'�  ��������  ��	  ��� . �	���	�  
 
)����
���  �
������	�  
1 ��	  ��@ . �	���	�  
�
���������  
�
����  ����
�� . 
2 ��	  ��@ . �	���	�  
�
���������  �' 
����  ����
�� . 
3 ��	  ��@ . �	���	�  
�
���������  �' 
��
�  �
� . 
4 ��	  ��@ . �	���		  
�
�����+���  �
���
�	�
��'�  ��������' , 


����
�����'�  �  �
�
1$+  
 1-01 
 

5.11 ��	�
�  
����
�
�  ��������
�  
�
�$���  �  ��������  ��	����  ���	�	�
  ���
���
�  
����
��	  	�����
��  ������  220�  3 ���  
��	  
�������		  �  PG (11-02=2). 
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    25-07 ��%
�	�
���  ��/  
���1��	�  

0.0 42 

11-01 )�
���$  �
��
��  
�  ����������  

4 33 25-08 ��������  
����	��
%
  ������	  
�������	  ��/  

0.00 43 

11-02 �'�
�  ���
��  

�������	�   

 33 25-09 �'�
�  �' 
��
�  
 �������	��	�	  
��/  

0 43 

11-03 ��	�	��	���	�  
���������  

0000 33 25-10 )�	���	�  �'�
��  
��/  

1.0 43 

11-04 ���
�$  1 0000 33 25-11 �'�
�  ���
�'  �����  
(REV) ��/  �'�
��  
��/  

0 43 

    25-12 �'�����	�  �
���	  

�����
�  ����	  ��/  

0  

12-01  
12-32 

��������'  
�
�$�
������  

- 35 25-13 ���	�	��  �'�����	�  
�
���	  
�����
�  
����	  ��/  

0 43 

21-01 ��
����  ����
��  1 35 25-14 �����  �'�����	�  
�
���	  
�����
�  
����	  ��/  

1.0 43 

21-02 ���
���  ��'���  1 35 26-01 ;���
��  DWELL 
(2������	 ) ��	  
�
���  

0.0 45 

21-03 (��
�  
����
��  0 35 26-02 �����  DWELL 0.0 45 
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������  

�����
���  

(2������	 ) ��	  
�
���  

21-04 ���
��  �����  
�����1���   

0 37 26-03 ;���
��  Dwell 
(2������	 ) ��	  

����
��  

0.0 45 

21-05 X 
�'�
�  ������	�  
�
�  51-09 

0 37 26-04 �����  Dwell 
(2������	 ) ��	  

����
��  

0.0 45 

21-06 �'�
�  ��
�
%
  
������	  ��
��  

�������	�  
�
����
�����$�
�
�$+  

1 37 27-01 )�	���	�  

�������	�  
�����	��  

0.0 45 

21-07 ������+���	�  
���
��%
  
���	�� *2 

0 37 27-02 �����  �������	  

�������	�  
�����	��  

0.05 45 

21-08 �'�
�  ���
��%
  
!���
��  ���	��  
PRG 

0 37 28-01 )�	���	�  
�
���  
!���%
��������	�  

80 45 

22-01 )�
���$  �
���
�  
��
�
��	  ��	  
�
�
�
�  
���
�������  
�
��
���	�  
�
��
���'�  
�
�
� ) 

0.5 37 28-02 ;���
��  
!���%
��������	�  

0.0 45 

22-02 *
�  �
��
���	�  
�
�� . �
�
�  

50 37 29-01 )�	���	�  ����
  �
��  5 46 

22-03 *
��
���	�  
�
��
���'�  
�
�
�  ��	  �
���  

0.00 38 29-02 �
����  4	�	��  
�
�
�'  ����
  �
��  

10 46 

22-04 �����  
�
��
���	�  
�
��
���'�  
�
�
�  ��	  

����
��  

0.50 38 31-01 �����  
��
���	�  1 10.0 46 

22-08 �
�������	�  
��%�	��
%
  
�
�
��  

0 38 31-02 �����  ��������	�  1 10.0 46 

23-01 �'�
�  �
	���  
��
�
��	  ��	  
�
���  

0* 38 31-03 �����  
��
���	�  2 10.0 46 

23-02 *
�  �
  �����  
������	�  �
	���  
��
�
��	  

100* 38 31-04 �����  ��������	�  2 10.0 46 

23-03 �����  
��������	�  ��	  
�
	���  ��
�
��	  

2.0 39 31-05 �����  
��
���	�  3 10.0 46 

24-01 &
���	�  
*,.(0�,  ��@ . 
�������	  
������	  

0.0 39 31-06 �����  ��������	�  3 10.0 47 

24-02 &
���	�  
*,.(0�,  

0.0 39 31-07 �����  
��
���	�  4 10.0 47 
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������  

�����
���  

�6�@ . �������	  
������	  

25-01 �'�
�  ���
��  

�������	�  ��/  

0 39 31-08 �����  ��������	�  4 10.0 47 

25-02 ��
�
��	
���$�

�  
�	���	�  (� ) 

1.00 42 31-09 �����  �������
�  

����
��	  

10.0 47 

25-03 ����%���$�
�  
�����  (I) 

1.0 42 31-10 0�	�	��  ������	  

��
���	� / 
��������	�  

1 47 

25-04 ��� �	�  ������  
	���%�	�
���	�  
(I) 

100.0 42 31-11 ;���
��  
������+���	�  
������	  

��
���	� /��������
	�  

0.0 47 

25-05 /	�������	��$�

�  �����  (D) 

0.00 42 32-01 �
��
�����  ������	  
"S" �  ������  

��
���	�  

0.20 48 

25-06 X ��/  ��� �	�  
������  

100.0 42 32-02 �
��
�����  ������	  
"S" �  �
���  

��
���	�  

0.20 48 

 
*2��
�����  
����
���  �
���  ����	���  �  �

�������		  �  ���
�
�  
�������	�  (11-02) 
(�������
  �  �
�
1$+  *) 
+���
�  
����
�
�  ����	���
�  (��
�
������ ) 
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32-03 �
��
�����  
������	  "S" �  
������  
��������	�  

0.20 48 41-03 ��
����  ����
��  3 0.00 53 

32-04 �
��
�����  
������	  "S" �  
�
���  ��������	�  

0.20 48 41-04 ��
����  ����
��  4 0.00 53 

33-01 )�	���	�  
�
�������		  
��
����$�'���	�  

• 1.0 49 41-05 ��
����  ����
��  5 0.00 53 

33-02 �����  ����	��
�  
�������	  
�
�������		  
��
����$�'���	�  

•200 49 41-06 ��
����  ����
��  6 0.00 53 

33-03 ������  
�
�������		  
��
�$���	�  

200 49 41-07 ��
����  ����
��  7 0.00 53 

33-04 �
�������	�  
��
�$���	�  ��	  
�
�����
����		  

0 49 41-08 ��
����  ����
��  8 0.00 53 

33-05 (��
�  
�'�	����	�  
��%�	��
%
  
�
�
��  

0 49 41-09 #���
�  �
���
�
�  
����
�'  

6.00 53 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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�����
���  

33-06 ������  
�' 
��
%
  
��������	�  

0 49 42-01 ��� �	�  ������  

�
��
�  ����
�'  

100.0 54 

34-01 )�	���	�  
�
�������		  
���1�+1�%
  
�
�����  

1.00 50 42-02 -	��	�  ������  

�
��
�  ����
�'  

0.0  

34-02 X ��������  
������	  
�
�������		  
���1�+1�%
  
�
�����  

•20 50 43-01 ;���
��  ������  1 0.0 54 

34-03 �
��
�
�  
���1�+1	�  
�
����  ���
�'  
������  (FWD)  

0.0 50 43-02 ;���
��  ������  2 0.0 54 

34-04 �
��
�
�  
���1�+1	�  
�
����  ���
�'  
�����   

0.0 50 43-03 ;���
��  ������  3 0.0 54 

34-05 ��������  
������	  
�
��
�
%
  
���1�+1�%
  
�
�����  

10 50 43-04 9	�	��  �
�
�'  
����
�'  ������  

1.0 54 

35-01 ��
�
��	
���$�

�  
�	���	�  ASF 
1 

•20.00 50 44-01 �'�
�  �
���		  

������	�  
�
��
�  
����
�'  

0 55 

35-02 ����%���$�
�  
�����  ASF 1 

•0.500 50 44-02 ���	�	�
�  �������  +-
������*� . 

25 55 

35-03 ��
�
��	
���$�

�  
�	���	�  ASF 
2 

•20.00 51 45-01 �'�
�  
�������	�  
���1�+1	�  
�
����
�  

0 55 

35-04 
����%���$�
�  
�����  ASF 2 

•0.500 51 45-02 �����  �������	  
!���
��  ���1�+1�%
  
�
�����  

0 56 

35-05 
������  ASF  

5.0 51 45-03 �'�
�  �������  
��
�
��	  

1 56 

35-06 �����  ����	��
�  
�������	  �'�
��  
ASF 

0.004 51 45-04 ������  ��
�
��	  0 56 

35-07 ;���
��  
������+���	�  
ASF 

0.0 51 45-05 ���1��	�  �������  
��
�
��	  

10 56 

35-08 
������  
	���%�	�
���	�  
ASR *2 

400 51 45-06 �����  ������+���	�  

�������	�  
��
�
��$+ /���1�+1	
�  �
����
�  

0 57 

36-01 ��� �	�  ������  
���
1��  ����
�'  

15.0 51 51-01 )����
���  � 
��
%
  
��������	�  

*200 57 

    51-02 �'�
�  ��	%�����  0 57 
 

 
  51-03 �'�
�  ��	�
�  V/F 

(-�������	� /����
�'
) 

OF 57 
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37-01 �'�
�  �
���		  
����
����1��	�  
��
����	�  

1 52 51-04 (��� . �' 
����  
����
��  

60.0 60 

37-02 )�	���	�  
����
����1��	�  
��
����	�  

1.00 52 51-05 (��� . ��������	�  *200.0 60 

38-08 )�	���	�  (AFR) 

�������	�  
�'�����	��  

�����
�  ����	  
��
�
��	  

1.00 52 51-06 "��
���  ����
��  60.0 60 

38-09 ��������  
������	  (AFR) 

�������	�  
�'�����	��  

�����
�  ����	  
��
�
��	  

50 53 51-07 �������  �' 
����  
����
��  

•3.0 60 

38-30 �'�
�  ���
1��  
����
�'  ��	  
���
�����
���  

0 53 51-08 -�������	�  �������  
�' 
��
�  ����
�'  

•*11.0 60 

41-01 ��
����  ����
��  
1 

0.00 53 51-09 (	� . �' 
����  
����
��  

•0.5 60 

41-02 
��
����  ����
��  
2 

0.00 53 51-10 -�������	�  
�	�	���$�
�  
�' 
��
�  ����
�'  

•*2.0 60 
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35-03 X ��
�
��	
���$�

�  
�	���	�  ASF 
2 

•20.00 51 45-01 �'�
�  
�������	�  
���1�+1	�  
�
����
�  

0 55 

35-04 ����%���$�
�  
�����  ASF 2 

•0.500 51 45-02 �����  �������	  
!���
��  ���1�+1�%
  
�
�����  

0 56 

35-05 ������  ASF  5.0 51 45-03 �'�
�  �������  
��
�
��	  

1 56 

35-06 �����  ����	��
�  
�������	  �'�
��  
ASF 

0.004 51 45-04 ������  ��
�
��	  0 56 

35-07 ;���
��  
������+���	�  
ASF 

0.0 51 45-05 ���1��	�  �������  
��
�
��	  

10 56 

35-08 ������  
	���%�	�
���	�  
ASR *2 

400 51 45-06 �����  ������+���	�  

�������	�  
��
�
��$+ /���1�+1	
�  �
����
�  

0 57 
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36-01 ��� �	�  ������  
���
1��  ����
�'  

15.0 51 51-01 )����
���  � 
��
%
  
��������	�  

*200 57 

    51-02 �'�
�  ��	%�����  0 57 
    51-03 �'�
�  ��	�
�  V/F 

(-�������	� /����
�' ) 
OF 57 

37-01 �'�
�  �
���		  
����
����1��	�  
��
����	�  

1 52 51-04 (��� . �' 
����  
����
��  

60.0 60 

37-02 )�	���	�  
����
����1��	�  
��
����	�  

1.00 52 51-05 (��� . ��������	�  *200.0 60 

38-08 )�	���	�  (AFR) 

�������	�  
�'�����	��  

�����
�  ����	  
��
�
��	  

1.00 52 51-06 "��
���  ����
��  60.0 60 

38-09 X ��������  
������	  (AFR) 

�������	�  
�'�����	��  

�����
�  ����	  
��
�
��	  

50 53 51-07 �������  �' 
����  
����
��  

•3.0 60 

38-30 �'�
�  ���
1��  
����
�'  ��	  
���
�����
���  

0 53 51-08 -�������	�  �������  
�' 
��
�  ����
�'  

•*11.0 60 

41-01 ��
����  ����
��  
1 

0.00 53 51-09 (	� . �' 
����  
����
��  

•0.5 60 

41-02 ��
����  ����
��  
2 

0.00 53 51-10 -�������	�  
�	�	���$�
�  
�' 
��
�  ����
�'  

•*2.0 60 
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������  

�����
���  

51-11 �������  �' 
����  
����
��  2 

0.0 60 61-06 /	����
�  �����	�  
����
�'  �'�
��  PG 
(�
���
�$  PG 
	��
�$�
� ) 

1 65 

51-12 -�������	�  
�������  �' 
��
�  
����
�'  2 

0.0 60 61-07 �'�
�  
	���%�	�
����
%
  

�������	�  ��	  

��
���		 /��������	
	  

0 65 

51-13 "��
�
�  
��������	�  

0.0 60 61-08 )�
���$  �'�����	�  
��������
�  ��
�
��	  

115 65 
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������  

�����
���  

52-01 -
�	���$�'�  �
�  
��	%�����  

?1.90 61 61-09 �����  ��������	�  
�'�����	�  
��������
�  ��
�
��	  

0.0 65 

52-02 -
�	���$�
�  
��
����$�'���	�  
��	%�����  

*2.90 61 61-10 )�
���$  �'�����	�  

���
���	�  ��
�
��	  

10 65 

52-03 *
�   
�
��
%
  
 
��  ��	%�����  

*1.20 61 61-11 �����  �������	  
�'�����	�  

���
���	�  
��������
�  ��
�
��	  

0.5 65 

52-04 X �
�	�����
  
�
�+�
�  
��	%�����  
. 

4 61 61-12 PG 
���$4��	�  
�
�$��  �
����
%
  
�
����  1 

0 66 

52-05 (���
����
�  
�
��
�	����	�  
��	%�����  

*9.842 61 61-13 PG 
���$4��	�  
�
�$��  �
����
%
  
�
����  2 

0 66 

52-06 ���
��	��
��$  

����	  ��	%�����  

?18.2 61 61-14 PG 
�����  �'�����	�  
���
���
�
�  ���	   

2.0 66 

52-07 �
!��	�	���  
���'1��	�  
������
%
  
�������	��  
��	%�����  1  

0.50 62 62-01 �'�
�  �
���		  
��
��  AI-14B 

0 66 

52-08 �
!��	�	���  
���'1��	�  
������
%
  
�������	��  
��	%�����  2  

0.75 62 63-01 �'�
�  
����
��	  

�
��
�  ����
�'  

0 66 

52-09 (� ��	����	�  
�
���	  ��	%�����  

0.0 62 64-01 �'�
�  ���������  
�'�
��   
�  ������  1 

2 67 

52-10 �
���	  �  
�������	��  ��	  
�
�������		  
���1�+1�%
  
�
�����  

*14 62 64-02 )�	���	�  �'�
��  
������  1 

1.00 67 

53-01 �'�
�  ���	��  

�������	�  
��	%������   
2 

2 62 64-03 �'�
�  ���������  
�'�
��  �  ������  2 

3 67 

54-01 (��� . �' 
����  
����
��   ��	%�����  
2  

60.0 62 64-04 )�	���	�  �'�
��  
������  
2 

0.50 67 

54-02 (��� . ��������	�  
��	%�����  2 

?200.0 62 64-05 �
���
�$  
���
���	�  
�'�
��  CH1 

0.0 67 

54-03 "��
���  ����
��  
��	%�����  2  

60.0 62 64-06 �
���
�$  
���
���	�  
�'�
��  CH2 

0.0 67 

54-04 ����� . �' 
����  
����
��  ��	%�����  
2  

3.0 62 65-01 �'�
�  �'�
��  ������  
1 

0 67 

54-05 -�������	�  
����� . ����
�'  

• 11.0 63 65-02 �'�
�  �'�
��  ������  
2 

1 67 
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������  

�����
���  

��	%�����  2 
54-06 (	� . �' 
����  

����
��  ��	%�����  
2  

0.5 63 66-01 �'�
�  ���	��  
�'�
��  

0 68 

54-07 -�������	�  �	� . 
�' 
��
�  ����
�'  
��	%�����  2  

•2.0 63 67-01 �'�
�  �' 
��
%
  
	��
�$��  

1 68 

55-01  -
�	���$�'�  �
�  
��	%�����  2 

: 1.9 63 68-01 ���	���  ������	��		  
(SI-F/G) 

1 68 

55-02 -
�	���$�
�  
��
����$�'���	�  
��	%�����  2 

*2.90 63 69-01 �'�
�  
�
���  ��
��  
���4��%
  ��
�  	�  
���	����  
������	��		  

0 68 

55-03 *
�   
�
��
%
  
 
��  ��	%�����  2 

*1.20 63 69-02 �'�
�  ���	��  
�'�����	�   ���4��%
  
��
�  	�  ���	����  
������	��		  

0 68 

55-04 X �
�	�����
  
�
�+�
�  
��	%�����  2 

4 
�
�+��  

64 69-03 �'�
�  ������	�  
��
��  ���4��%
  ��
�  
	�  ���	����  
������	��		  

1 68 

55-05 (���
����
�  
�
��
�	����	�  
��	%�����  2 

*9.842 64 69-04 ������
�
�  �����  
����	�
���	�  	�  
���	����  
������	��		  

0 69 

55-06 ���
��	��
��$  

����	  ��	%�����  
2 

• 18.2 64 69-05 #���
�  ���1�+1�%
  
�
����� / �������  
���1�+1�%
  �
�����  
	�  ����'  
������	��		 , 

��	��
�  
�  SI-K2 

1 69 

61-01 ;	��
  	��
�$�
�  
PG  

600 64 69-06 �'�
�  ������	�  
�'�����	�  
4	��	 , 
��  ����������
%
  �  
�
�
1$+  SI-K2 

1 69 

61-02 ���	�  ���
�'  
��	  ���
���
�
�  
���	  PG  

1 64 Tl-01 �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
�����'  EF 

24 69 

61-03 ���	�  ���
�'  
��	  ��������
�  
��
�
��	  PG 

1 64 Tl-02 �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
�����'  RST 

14 69 

61-04 ���	�  
��� 
����	�  
��������
�  
��
�
��	  PG  

3 64 Tl-03 �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
�����'  MSI 

3 69 

61-05 -��������	�  
���1��	�  PG  

0 65 Tl-04 �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
�����'  MS2 

4(3) 69 

 
#�
  
����
���  ���  	�����
��  200� , �  ��
���  	�����
��  400� , 
����
���  
���	������ . 
(�������
  �  �
�
1$+  •) 
*2��
�����  
����
���  �
���  ����	���  �  �

�������		  �  ���
�
�  
�������	�  (11-02). 
(�������
  �  �
�
1$+  *) 
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������  

�����
���  

Tl-05 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  JOG  

6 69 P2-01 �'�
�  ������	�  ��	  
�����
�������
�  
�
����  �	���	�  

0 92 

Tl-06 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  BX 

8(6) 69 P2-02 �����  
�����
�������
�  
�
�������		  

*0.7 92 

T2-01 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  RA-
RC 

0 83 P2-03 (	� . �����  ���
�
�  
��
�	�
��	  

*0.5 92 

T2-02 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  Yl 

1 83 P2-04 �����  �
�����
����	�  
��������	�  

*0.3 92 

T2-03 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  Y2  

2 83 P2-05 )�
���$  �'�����	�  
�	��
%
  ��������	�  

• 190 93 

T3-01 �'�
�  
�
���  
�	%����  �����'  
FIV 

0 87 P2-06 ��
�
��$  ��������	�  
�0�  

0.0 93 

T3-02 )�	���	�  ��
��  
�����'  FIV  

100.0 87 P3-01 �'�
�  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  

��
���		  

1 93 

T3-03 ���1��	�   ��
��  
�����'  FIV  

0.0 87 P3-02 )�
���$  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  

��
���		  

160 93 

T3-04 �'�
�  
�
���  
�	%����  �����'  
MFI  

0 87 P3-03 ������  
�
���  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  

��
���		  

50 93 

T3-05 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  MFI  

0 87 P3-04 �'�
�  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  
��������		  

1 94 

T3-06 X )�	���	�  ��
��  
�����'  MFI   

100.0 89 P3-05 �'�
�  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  ��	  
���
��  

1 95 

T3-07 ���1��	�   ��
��  
�����'  MFI  

0.0 89 P3-06 )�
���$  
����
����1��	�  
��
�	�
��	  �
  �����  
���
�'  

160 95 

T3-08 �'�
�  
�
���  
�	%����  �����'  
MFC  

2 89 P4-01 )�
���$  �'�����	�  
����
�'  

0.0 95 

T3-09 �'�
�  
�
���	
�	�
���
	�  �����'  MFC  

IF 89 P4-02 9	�	��  �
�
�'  
�'�����	�  ����
�'  

2.0 95 

T3-10 )�	���	�  ��
��  100.0 89 P4-03 )�
���$  �'�����	�  0.0 95 
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������  

�����
���  

�����'  MFC  ����
�'  
T3-11 ���1��	�   ��
��  

�����'  MFC  
0.0 89 P4-04 9	�	��  �
�
�'  

�'�����	�  ����
�'  
(+/-) 

2.0 95 

T3-12 X ��������  
�������	  
����
%
�
%
  
��
��  

0.00 90 P4-05 �'�
�  ������	�  ��	  
�
����  !���
��  

0 95 

T4-01 �'�
�  �
���
��  
��
��  �����'  
MV+  

2 90 P5-01 �
�	�����
  
�������
��
�  ��	  
�
�����
����		  �
���  
��	������
��	  

0 96 

T4-02 )�	���	�  �'�
��  
�����'  MV+ 

1.00 90 P5-02 �'�
�  ������	�  
�
������  ��	  
�������
���  �
���  
���
��  ��
�  

0 96 

T4-03 ���1��	�  
�'�
��  �����'  
MV+ 

0.0 90 P6-01 �'�
�  ������	�  ��	  
�'�����		  
��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
1 

0 96 

T4-04 �'�
�  �
���
��  
�'�
��  �����'  
MA+  

3 90 P6-02 )�
���$  �'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
1 

150 96 

T4-05 )�	���	�  �'�
��  
�����'  MA+ 

0.50 90 P6-03 �����  �'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
1 

0.1 96 

T4-06 ���1��	�  
�'�
��  �����'  
MA+ 

0.0 91 P6-04 �'�
�  ������	�  ��	  
�'�����		  
��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
2 

0 96 

T4-07 �'�
�  
�
���  
����
%
�
%
  
�' 
��
%
  
�	%����  

0 91 P6-05 )�
���$  �'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
2 

150 97 

T5-01 ,����  
�
����
�����$�

�  ����	  

IF 91 P6-06 �����  �'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
2 

0.1 97 

T5-02 �'�
�  ��
�
��	  
�������	  

3 91 P7-01 ������  ���1�+1�%
  
�
�����  ��	  
���1��		  ������  

200 97 

T5-03 �'�
�  �
���
��  
����
��	  
�������	  

0 91 P7-02 ������  ���1�+1�%
  
�
�����  ��	  ���
��  
�����  

200 97 

T5-04 �'�
�  �'�����	�  
��
�  �������	  

3 91 P7-03 ������  ���1�+1�%
  
�
�����  ��	  
�
�����
����		  
���
�'  ������  

200 97 

T5-05 �'�����	�  ��
�  1 91 P7-04 ������  ���1�+1�%
  200 98 
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������  

�����
���  

�������	  �
�����  ��	  
�
�����
����		  
���
�'  �����  

Pl-01 �'�
�  ��1	�'  
��	%�����  

1 91 P8-01 ���'���  ��1	��  
�
��
��
%
  ���	��
��  

0 98 

Pl-02 X �����  ��1	�'  
��	%�����  

1.0 92 P8-02 )�
���$  
�������	���$�
%
  
�	%����  ����
%	  "�- " 

95 98 

*2��
�����  
����
���  �
���  ����	���  �  �

�������		  �  ���
�
�  
�������	�  (11-02). 
(�������
  �  �
�
1$+  *) 
#�
  
����
���  	�����
��  200� ; �  ��
���  	�����
��  400�  
����
���  
���	������ . (�������
  
�  �
�
1$+  •) 
 
��(����  12.1 +���
�  
����
�
�  ����	���
�  (��
�
������ ) 
"���	���  

4  
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(�������  
��   �����  72 -

������� ). 

�����

���  �
  

	
���

���  

����
�
��

�  

"���	���  
4  

���	��
�����  
(-�
(�������  ��  

 �����  72 -������� ). 

�����
���  
�
  


	
������  

�����
�
��  

P8-03 �'�
�  ������	�  
�
���  
�
���  
�������	���$�
%

  �	%�� ��  ����
%	  
�-  

3 98 O1-05 �'�
�  ���������  8  

�
������	�  

0 99 

P8-05 2�1	��  �
���	  
���'  ��
��	  
��
��  

0 98 O2-01 �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
����	4	  
LOCAL/REMOTE 
((����
� /)������
� ) 

1 100 

P8-07 2�1	��  �
���	  
���'  ��
��	  
�'�
��  

0 98 O2-02 �'�
�  
�
���	
�	�
���	�  
����	4	  "STOP" 
(�����
� ) 

1 100 

P8-10 �'�
�  ��1	�'  
��������	�  

1 98 o2-03 -����$�'�  ���
�  
��������
�  
�
�$�
������  

0 100 

P8-17 �'�
�  

���$4��	�  
���
1��  ����
�'  

1 98 O2-04 �'�
�  �
1�
��	  
	�����
��  

*0 100 

P8-19 �'�
�  
 �������	��	�	  
"OL2" ��	  
�	��
�  ��
�
��	  

1 99 O2-05 )����
���  ���
��  
�'�
��  
�
��
�  
����
�'  *1 

0 100 

� l-0l �'�
�  �
���
��  
��	�
��  

6 99 o2-06 �'�
�  ������	�  ��	  
�'��+���		  �	���	�  
���
�	  
���
����  

0 100 

Ol-02 �
���
�$  ��� . 
�	���	�  

1 99 O2-07 )����
���  	����4�%
  
������	  ���
�'  

- 100 

Ol-02 ��
����  ����
�� / 

����
���  
�
���
�� /
���
��
��
  
�
������	�  

0 99 O2-08 �'�
�  	����4�%
  
������	  ���
�'  

0 100 

ol-04 )����
���  0 99 o2-09 �'�
�  ���	��  0 100 
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������  

�����
�
��  

��	�	�'  ���  

�
��
�  ����
�'  

	�	�	��	���		  *1 

*2��
�����  
����
���  �
���  ����	���  �  �

�������		  �  ���
�
�  
�������	�  (11-02). 
(�������
  �  �
�
1$+  *) 

�����  VI ��	���	�  ��	������
����  	  ���  �
  	�  
����
����,��	&  

6.1 ������  ��  ��	������
��	  	  ����  �
  	�  
�������	&  

6.1.1 ��
�����  ��	������
��	  

��	  �'�����		  ��	������
��	  �
������	�  ��	������
��	  
�
����	���  ��  �	��
�
�  

�����
�� , �
�����  ��	������
��	  
���+�	�  �'�
� , 	  ��	%����$  �
���  !�
%
  
����
�	���  
�
  	����		 . (��	  ��	������
��	 , ���  �
�
�
�  �
��
���  �'�
�  ���
��  
����
�� , 
����
�  
��
	�
����  �  �

�������		  �  
����
�����'�  ���
�
�  
����
�� ). 
• �  ��
���  �
��	��
���	�  ��	������
��	 , �
���
���� , 
����	���$  �  ����	�� , 
������������
�  �	��  	  �'�
��	��  �
�����	�
�
��'�  ������	� . 
• /��  �������
��� , �
���
���� , �
��+�����  �+�
�  	�  ������������'  ���
�
�  �
  ���
�
  
��	������
��	 . 
• �	%���  ���
��  ��	������
��	  ��@ . 
[/��  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (TI-01~Tl-06), �
���
���� , 
����
�	��  �%
 �  ���
�  
��	������
��	  (
����
��� : 14)] 
• -���	��  ��
��
  ���
��  ��  �	��
�
�  
�����
�� . 
• -�  �����  
���+�	��  �	���	�  %����
�  ���	 ; �����  �
���+�	��  �%
 ��
�� . 

 

+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

PUF X 
���
���
�'�  
����
 ���	���$  
4	�'  
�
��
���
%
  
�
��  

����
 ���	���$  
����%
��� . 
����
 ���	���$  
%����
�  ���	  
����%
��� . 

��	  �
�
��
�  ���'���		  �'�
��  
	�����
��  �' 
��
�  �����	��
�  
�
����������  ��������	��  
(��
���$��  ��  �����
��  �	  
���
�
��
  ����
+1��  ������ ; ���  
�	  �
�
��
%
  ���'���	� , ��  
�
�������  �	  �����	��
�  

Bl( 3K U, V, W;L K U.V.W) 

2����	��  	�����
�  
�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  ���  
����
��
�
��
��	  

GF 
-�	������
��$  
��������	�  

"�
���+1	�  
�
�	  �  �'�
��  
	�����
��  
�
��������  150% 

�  �
�	���$�
%
  
�' 
��
%
  �
��  
	�����
�� . 

�
�
��
�  ���'���	�  ��  ����+  
�
��	��
  �  �'�
��  	�����
��  
(�
����� , ��������	�  	  � .� ., 
�'�����
�  �
�%
���	��  ��	%����� , 
�
����  	�
���		  	  �
�������	��  
��
�
��	 ) 

2����	��  	�����
�  
�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  ���  
����
��
�
��
��	  

��  
;�������'�  �
�  

;�������'�  �
� . 
�' 
��
�  �
�  
	�����
��  �'4�  
���	�	�'  

•�
�
��
�  ���'���	�  ��  ����+  
�
��	��
  �  �'�
��  	�����
��  
(�
����� , ��������	�   
	  � .� ., �'�����
�  �
�%
���	��  

2����	��  	�����
�  
�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  ���  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

�'�����	�  
��������
%
  �
�� . 
(��'4�  200% 
�  
�
�	���$�
%
  
�
�� ) 

��	%����� , �
�������	��  	�
���		  
	  �
�������	��  ��
�
��	 ) 
• -�%�
���  ��	4�
�  �
�$4��  	  
�����  
��
���	�  ��	4�
�   
�
�
��
� ; 
• ���
�$�
����  ����	��$�'�  
��	%����$  	�	  ��	%����$ , 
�
1�
��$  �
�
�
%
  �'4�   
����	���$�
�  �
1�
��	 ; 
• #�����
��%�	��
�  ������+���	�  
�'�
��  	�����
��  ��������
���
  

����
��
�
��
��	  

UV1 X 
�
�	����
�  
��������	�  
4	�'  
�
��
���
%
  
�
��  

-	��
�  
��������	�  
%����
�  ���	 . 
-�������	�  
�
��
���
%
  �
��  
%����
�  ���	  
�	��  
�
���  
�'�����	�  
�	��
%
  
��������	�  (L2-
05); 200� :  
�
�
  
190�     400� : 

�
�
  380 �  

• � 
��
�  �	���	�  �  

�������
�  ���
� . 
• �����
���������  �
����  
�	���	� . 
• 2��	�  ��
�
��	  ��
��  
�	���	�  
������� . 
• -�������	�  � 
��
%
  
�	���	�  	���������  ��	4�
�  
����
 . 

2����	��  	�����
�  
�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  ���  
����
��
�
��
��	  

OV 
;�������
�  
��������	�  

;�������
�  
��������	�  
%����
�  ���	 . 
-�������	�  
�
��
���
%
  �
��  
%����
�  ���	    
����'4���  
���	�	�
  
�'�����	�  
��������	� ,  
200� :  
�
�
  190�     
400� : 
�
�
  380 �  

�����  ��������	�  ��	4�
�  
�
�
��
� ; !���%	�  �
�����
����	�  
��	%�����  ��	4�
�  �'�
��� . 

)���	�$��  �����  
��������	�  	�	  
�
��
��	�	��  �
��
��
�  
���	��
�  (�
�
�$  
�
��
��
%
  ���	��
�� ) 

 
 

 
 

-�������	�  �	���	�  ��	4�
�  
�'�
�
�  

)���$4	��  ��������	�  
�
  �	����
��  �  �������  
����	�	���		  �	���	� . 

SC 
�
�
��
�  
���'���	�  

�
�
��
�  
���'���	�  
��%�
��	 . �'�
�  
	�����
��  	�	  
��%�
���  
���
�
���' ; 

�
�
��
�  ���'���	�  ��  ����+   
�
��	��
  �  �'�
��  	�����
��  
(�
����� , ��������	�   
	  � .� . �'�����
�  �
�%
���	��   
��	%����� , �
�������	��  	�
���		  
	  �
�������	��  ��
�
��	 ) 

2����	��  	�����
�  
�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  ���  
����
��
�
��
��	  

UV2 
-��
����
��
�  

)������+1��  
�
1�
��$  

— • ��@ ./�6�@ . 
�	���	�  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

��������	�  
CTL PS  

���
����$���  
-�������	�  �
��  

�������	�   
��	4�
�  �	��
� ; 

• 2����	��  
	�����
�  ��	  
������'��
�  
��	������
�  �	�
��		 . 

UV3 
MC ,��

����  

����
����1��	�  
��
� , �������
%
  �  
��
��
�  �
��  �  
���	  
��
� , �������'�  �  
��
��
�  �
��  �  
���	 , 
����
����1��	�  
��
���  �
��  ��  
������
�� ; 

 • ��@ ./�6�@ . 
�	���	�  
• 2����	��  
	�����
�  ��	  
������'��
�  
��	������
�  �	�
��		 . 

PF X 
�
����  � 
��
�  
���'  

-�������	�  �  
%����
�  ���	  
���
����$�
� . 
-�������	�  
�
��
���
%
  �
��  
%����
�  ���	  
	����  
���
����$�
+  
�	����	+  
�  �
��
��		 , 

��	��
�  
�   
�
�����
����	� . 
(�'�������� , ���	  
L8-05 – 
"�
��
��� "). 

� 
��
�  �	���	�  �  
�������
�  
���
� . 
�����
�������'�  ��
�  �	���	�  
. 
2��	�  ��
�
��	  � 
��
%
  �	���	�   

������� . 
-�������	�  � 
��
%
  �	���	�   
	���������  ��	4�
�  �	�$�
 . 
"�����  ����
����
%
  ��������	�   
��
�
�����
�	���$�'� . 

2����	��  	�����
�  
�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  ���  
����
��
�
��
��	  

��
�  �
������	�  ��	�	��  ��
�	����	������  ����  
�-  (�- 1) 
;���������  
��������
��  
����

��
��  

����%���  
����

��
�� . 
*�������
��  
����

��
��  
	�����
��  �'4�  

�����	   P8-02 
	�	  105� ; 

��	4�
�  �'�
���  ��������
��  

��
��+1�%
  �
��
 �  

)����
�	��  
���
����
  

 ������	� . 

 
 

 
 

-�%�������$�'�  !������'  )���	��  	��
��	�  
�	���	� . 

 
 

 
 

����	���
�  
 ������	�  	�����
��  

����
�	���  

)����
�	��  
���
����
  

 ������	�  

 
 

��
�����	�  

 �����+1	�  
����	���
�  
	�����
��  

����
�	���  

����	���
�  
 ������	�  	�����
��  

����
�	���  (��'4�  18,5 ��� ). 

 
 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

(��'4�  18,5 ��� ) 
LF 
)�����  ���'  
�'�
��  

)�����  ���'  
�'�
�� . 
�'�
�  ���'  �   

�������
�  
���
� ; 
(�'�������� , ���	  
� 8-07 –  
�
��
��� ). 

• ���
��	����'�  �����$  
�'�
�� ; 
• ���
��	������  
��
���  
������ ; 
• �����������  ������  
�'�
�� . 

�
���  �'�����	�  
��	�	�'  ��
�  	  
�'�
����	�  
��
�	����	����	  
���
��	��	� , 
�
���
���� , 
����
����
�	��  
	�����
� . 

 
 

 
 

(
1�
��$  	��
�$�
��
%
  
��	%�����  �	��  1/20 
�  
����	���$�
�  �
1�
��	  ��	%�����  
��	������
%
  �  	�����
�
� . 

 
 

RH X 
Dyn Brk Resistor 
(/	���	����	�  
�
��
��
�  
���	��
� ) 

����%���  
�
��
��
%
  
���	��
��  

����
�
��
%
  
�	�� . 2�1	��  
�
��
��
%
  
���	��
�� , 

�������	������  �  
�
�
1$+  � 8-01 – 
��������
���� ; 

�����  ��������	�  ��	4�
�  
�
�
��
� ; !���%	�  �
�����
����	�  
��	%�����  ��	4�
�  �'�
��� . 

• )���$4	��  
��%�
��
 ; 
���	�$��  
�����  ��������	� ; 	  

���$4	��  ��
�
��$ . 
• 2����	��  ����'�  
�
�
�$  �
��
��
%
  
���	��
��  ��  �
�'� . 

RR 
Dyn Brk 
Transistor 
(/	���	����	�  
�
��
��
�  
�����	��
� ) 

����
���'�  
�
��
��
�  
���	��
�  
��	������� ; 
*
��
��
�  
�����	��
�  
������'����  
������	�$�
 ; 

— • ��@ ./�6�@ . 
�	���	� ; 
• �  ��
���  ��  
������1�+1����  
��	������
��	 , 
�
���
���� , �����	��  
	�����
� . 

OL3 Overtorque 
Det 
1(�'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%
  
�
����� ) 

*
�  1 
��������
%
  
���1�+1�%
  
�
�����  
����'4���  (� 6-
02) 	  
��
�
�������  �  
�����	�  ������	 , 
����'4�+1�%
  
(� 6-03); 

— • ��
���$�� , 
�

�������
+�  �	  

�����	  � 6-02 	  � 6-03. 
• ��
���$��  
�
��
��	�  �� ��	����
�  
�	����' ; �'���	��  	  

�����	��  ��	�	�
  ��
� . 

��
�  �
������	�  ��	�	��  ��
�	����	������  ����  
0L4 Overtorque 
det 2 
(�'�����	�  
��������
%
  

*
�  2 
��������
%
  
���1�+1�%
  
�
�����  

— • ��
���$�� , 
�

�������
+�  �	  

�����	  � 6-05 	  � 6-06. 
• ��
���$��  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

���1�+1�%
  
�
����� ) 

����'4���  (� 6-
05) 	  
��
�
�������  �  
�����	�  ������	 , 
����'4�+1�%
  
(� 6-06); 

�
��
��	�  �� ��	����
�  
�	����' ; �'���	��  	  

�����	��  ��	�	�
  ��
� . 

OL1 
/�	%����$  
����%�
���  

����%�
���  
��	%����� . 
/�����	�  ��1	�'  
��	%�����  
�  
����%�
��	   
�'����
  
������'���	��  
!�����
��
�  
����
�
�  ��1	�' ; 

-�%�
���  ��	4�
�  �
�$4�� ; �����  

��
���	�  	  ��������	� , �  �����  
�����  �	���  ��	4�
�  �
�
��	� . 

����%
�	�
���  ������  
��%�
��	 , �����  

��
���	�  	  ��������	� , 
�  �����  �����  �	��� .  

 
 

 
 

-�������	�  �   �������	��	�
�  V/f  
(-�������	� /����
�' ) ��	4�
�  

�'�
�
� . 

����%
�	�
���  
 �������	��	�
  V/f 
(-�������	� /����
�' ) 

 
 

 
 

)����
���  �
�	���$�
%
  �
��  
��	%�����  (52-01) ����	������ . 

��
���$��  ���	�	�
  
�
�	���$�
%
  �
��  
��	%�����  (52-01). 

OL2 
Inv Overloaded 
(������
�  
����%�
��� ) 

����%�
���  
	�����
�� . 
/�����	�  ��1	�'  
	�����
��  
�  
����%�
��	   
�'����
  
������'���	��  
!�����
��
�  
����
�
�  ��1	�' ; 

-�%�
���  ��	4�
�  �
�$4�� ; �����  

��
���	�  	  ��������	� , �  �����  
�����  �	���  ��	4�
�  �
�
��	� . 

����%
�	�
���  ������  
��%�
��	 , �����  

��
���	�  	  ��������	� , 
�  �����  �����  �	��� .  

 
 

 
 

-�������	�  �   �������	��	�
�  V/f  
(-�������	� /����
�' ) ��	4�
�  

�'�
�
� . 

����%
�	�
���  
 �������	��	�
  V/f 
(-�������	� /����
�' ) 

 
 

 
 

(
1�
��$  	�����
��  ��	4�
�  
���� . 

�
���
���� , 
	��
�$�
���  	�����
�  
�
�$4��  �
1�
��	 . 

OS X 
;���������  
��
�
��$  

;���������  
��
�
��$  
��
�
��$  
����'4���  

����
��
  (61-08) 
	  ��	���  �  
�����	�  ������	 , 
����'4�+1�%
  
(61-09); 

�
��	���  ����%�
��� /�� �����   �
��
��
  
���%
�	�
���  

�	���	� . 

  #���
����  ��
�
��$  ��	4�
�  ����%
�	�
���  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

  �'����� . !���
��
+  ���$  	  
!���
��
�   

�	���	� . 

 
 

 
 

)����
���  61-08 	  61-09 – 
���������1�� . 

��
���$��  
����
��
  61-
08 	  61-09. 

PGO PGopen 
(PG 
���'� )  

�'�����	�  

���'�
%
  PG. �  
����
+1	  
�	�
��	�  
�
��
��	�  ��
��  
���  	��
�$��  PG 
����'4���  ����� , 

����
�����
�  �  
61-14; 
����
��
�  

�������	�  �  PG: 
�'�
�  �����
%
  
�
���  >2%  V/f 

�������	�  �  PG: 
�'�
�  �����
%
  
�
���  >61-09 

PG �
��	���	�  �������
 . �����
��	�
���  
��������
+  ���$  

 
 

 
 

PG �
��	���	�  �  
4	����	 . ������$��  ��
�
��
 . 

 
 

 
 

�	���	�  PG 
��
����
�� . ������$��  �
���
  
�	���	� . 

 
 

 
 

— ��
���$�� , 
���'�  �	  
����
��'�  �
��
�  
(��	%����� ) ��	  
	��
�$�
���		 . 

DEV 
����
���	�  
��
�
��	  

;�������
�  

���
���	�  
��
�
��	 . 
����
���	�  
��
�
��	  
����'4���  

����
��
  (61-10) 
	  ��	���  �  
�����	�  ������	 , 
����'4�+1�%
  
(61-11); 

-�%�
���  ��	4�
�  �
�$4�� . )���$4	��  ��%�
��
 . 

 
 

 
 

�����  
��
���	�  	  ��������	�  
��	4�
�  �
�
��
� . 

)���	�$��  �����  

��
���	�  	  ��������	� . 

 
 

 
 

-�%�
���  ����
�	�
���� . ��
���$��  
�� ��	����
+  �	����
 . 

 
 

 
 

)����
���  61-10 	  61-11 
��	������ . 

��
���$��  
����
��
  61-
10 	  61-11. 

 
 

 
 

— ��
���$�� , 
���'�  �	  
����
��'�  �
��
�  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

(��	%����� ) ��	  
	��
�$�
���		 . 

OPR X 
Oper Disconnect 
(������
�  

��
��	��� ) 

�
��	���	�  

�����
��   
���������1�� . 
��	  ���
��  
���
���  ��'��	  

�������	�  

�����
�� , 

�����
�   

��
��	��� ; 

— ��
���$��  �
��	���	�  

�����
�� . 

SVE 
��
�  ����
  �
��  

��
�  ����
  �
�� .  
��	  ���
��  ����
  
�
�� , �
�	�	�  
���1��	�  

���
���� ;  

������  ���1�+1�%
  �
�����  
��	4�
�  ��� . 

)���	�$��  �%
 

 
 

 
 

���1�+1	�  �
����  ��%�
��	  
��	4�
�  �
�$4
� . 

)���$4	��  �%
. 

 
 

 
 

— ��
���$��  �
�� 	  PG 
�	%����  

EFO X 
Opt External Fit 
(-�	������'�  
���4�	�  ��
� ) 

-�	������'�  
���4�	�  ��
�  �  

��	
���$�
�  
����'  ����	  

— ��
���$��  ����
  ����	  	  
�	%���  ����	 . 

EF3 
���4�	�  ��
�  3 

���4�	�  ��
�  
(������  ��
��  
EF) 

[���4���  ��	������
��$ ] !�
  ��
�  
	����  ��  �  ��
%
�
���	
���$�
%
  

��
��   

• �����	��  
��	������'�  ���4�	�  
��
�  �  
��
%
�
���	
���$�
%
  
��
��  
• )�����	��  
��	�	�'  ���4���  
��	������
��	  

EF4 ���4�	�  ��
�  
(������  ��
��  
RST) 

 
 

 
 

EF5 ���4�	�  ��
�  
(������  ��
��  
MSI) 

 
 

 
 

EF6 ���4�	�  ��
�  
(������  ��
��  
MS2) 

 
 

 
 

EF7 ���4�	�  ��
�  
(������  ��
��  
JOG) 

 
 

 
 

EF8 ���4�	�  ��
�    

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

(������  ��
��  
BX) 

  

CPFOO 
��( -ERR 
(OP&INV) 
(�4	���  ����	  
������
� -
������
� ) 

��
�  �������	  

�����
��  1. 
����$  �  

�����
�
�  
���
��
���  �  
�����	�  5 ���
��  
�
���  ���+���	�  
�	���	� ; 

������
�  �
��	���	�  �	��
�
%
  

�����
��  ��
�
�����
�	���$�
� . 

��	�	��  �	��
�
�  

�����
�  	  
����
����
�	��  �%
. 

 
 

 
 

7��$  
�������	�  	�����
��  
��	������� . 

2����	��  	�����
�  

CPF01 
��( -ERR 
(OP&INV) 
(�4	���  ����	  
������
� -
������
� ) 

��
�  �������	  

�����
��  2 
��
�  �������	  
�
��	����  �����  2 
���
��'  �
���  
����	  �  

�����
�
� ; 

������
�  �
��	���	�  �	��
�
%
  

�����
��  ��
�
�����
�	���$�
� . 

��	�	��  �	��
�
�  

�����
�  	  
����
����
�	��  �%
. 

 
 

 
 

7��$  
�������	�  	�����
��  
��	������� . 

2����	��  	�����
�  

CPF02 
BB Circuit Err 
(�4	���  ���	  
�� ) 

7��$  ���
�
�  
��
�	�
��	   
��	������� ; 
#�����
��
 -
������
%����	�

��
�  �2)  
��	������
  

— ��@ ./�6�@ . �	���	� ; 

 
 

 
 

�
�������	�  ���	  
�������	�  2����	��  	�����
�  

CPF03 EEPROM 
Error (�4	���  
!�����
��
 -
������
%����	

��
%
  �2) ) 

��
�����	�  7�  
	�����
��  A/D 
��	������� ; 

— ��@ ./�6�@ . �	���	� ; 

 
 

 
 

�
�������	�  ���	  
�������	�  2����	��  	�����
�  

CPF04 Internal 
A/D Err 
(�4	���  ��
�� . 
A/D 

7��$  ���
�
�  
��
�	�
��	   
��	������� ; 
#�����
��
 -
������
%����	�

��
�  �2)  
��	������
  

— ��@ ./�6�@ . �	���	� ; 

 
 

 
 

�
�������	�  ���	  
�������	�  2����	��  	�����
�  
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+(
�  +
��������  "������  "�
�������������  
	���  

CPF05 External 
A/D En- X 

��
�����	�  7�  
	�����
��  A/D 
��	������� ; 

— ��@ ./�6�@ . �	���	� ; 

 
 

 
 

�
�������	�  ���	  
�������	�  2����	��  	�����
�  

6.1.2 ��
�����  �������	���0�
#
  �	#����  ����
#	   

�������	���$�'�  �	%���  ����
%	  – !�
  ��1	��
�  ������	�  	�����
�� ; 
����
  �
�����  
��	������
��	  ��	  !�
�  ��  ��������
���� . �
���  �
%
 , ���  ��	�	��  ��	������
��	  

�������� , 	�����
�  ��������  �  	������$�
�  �
��
��	� . 

(	%��	�  �	��
�
%
  
�����
��  
�������  �'�
�  �������	���$�
%
  �	%����  	�  
��
%
�
���	
���$�
%
  �'�
�� . ��	  �
��	��
���		  �	%����  ����
%	  �'���	��  ��	�	�'  �  
�

�������		  �  ����	���  	  �'�
��	��  ��
�	����	����	�  ���
��	��	� .  

-�
(�������  
��%����  ����
%�  

+
��������  "������  "�
�������������  	���  

EF(�	%���
) 
���4�	�  
��
�  

#���
�  ���
�'  ������  
(FWD) 	  !���
�  ���
�'  
�����  (REV) ������'  

��
�������
 ; REV 	  
FWD ������'  

��
�������
  �  �����	�  
�
���  0,5 ���
�� . 

— �
���
����  
�
����
�����$�
��	  ���  
��%
�	�
��	  !���
��  ���
�'  
������  (FWD) 	  !���
��  
���
�'  �����  (REV); 
��	  �
��	��
���		  ���
%
  
�	%����  ����
%	 , ��	%����$  
�
���  
����
����  �  
��������	��  (�
  ��	�	��  
��	������
%
  ���������	�  
���1��	� ).  

OH2 
(�	%��� ) 
Overtorque 
Det 1 
(�'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%

  �
����� ) X 

�������	���$�'�  �	%���  
����
%	  
  ����%����  
	�����
��  
(�
%
�
���	
���$�'�  
	�����
�  
[�������	���$�'�  �	%���  
����
%	  
  ����%����  
	�����
�� ] ������  

— �����	��  �������	���$�'�  
�	%���  ����
%	  
  ����%����  
	�����
��  �
���	
���$�
%
  
��
�� . 

OL3(�	%��� ) 
Overtorque 
Det 1 
(�'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%

  �
����� ) 

*
�  1 ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
����'4���  (� 6-02) 	  
��
�
�������  �  �����	�  
������	 , ����'4�+1�%
  
(� 6-03); 

— • ��
���$�� , 
�

�������
+�  �	  

����
��	  � 6-02 	  � 6-03. 

• ��
���$��  �
��
��	�  
	��
�$�
��
�  
�� ��	����
�  �	����'  	  

�����	��  
��	������
��$ . 

OL4 
(�	%��� ) 
Overtorque 
Det 1 

*
�  2 ��������
%
  
���1�+1�%
  �
�����  
����'4���  (� 6-05) 	  
��
�
�������  �  �����	�  

— • ��
���$�� , 
�

�������
+�  �	  

����
��	  � 6-05 	  � 6-06. 

• ��
���$��  �
��
��	�  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�
(�������  
��%����  ����
%�  

+
��������  "������  "�
�������������  	���  

(�'�����	�  
��������
%
  
���1�+1�%

  �
����� ) 

������	 , ����'4�+1�%
  
(� 6-06); 

	��
�$�
��
�  
�� ��	����
�  �	����'  	  

�����	��  
��	������
��$ . 

UV(�	%��� ) 
DCBusUnder
vol 
(���
����
��

�  
��������	�  
4	�'  �
�� . 
�
�� ) 

-	��
�  ��������	�  
%����
�  ���	 . �
%��  
���
�	�  �	%���  ��  ������ , 

�  
��  �� 
�	���  �  
����
+1	  �
��
��	� : 
• -�������	�  
�
��
���
%
  �
��  %����
�  
���	  �	��  (� 2-05) 
�
���  
�'�����	�  �	��
%
  
��������	� . 
• �
�����
�  
%���	���	�  
�'��
�
�  �
��  ���
���
� . 
• �	���	�  
�������	�  
�	��  (
�
���  CUV) �	��
�  
��������	� . 

�'���	��  ��	�	�'  

�
������	�  
��	������
��	  
UV1, UV2 	  UV3 

�'�
��	��  
��
�	����	����	�  
���
��	��	�  ��	  

�
������		  
��	������
��	  UV1, UV2 	  
UV3. 

OV(�	%��� ) 
;�������
�  
��������	�  

;�������
�  ��������	�  �  
%����
�  ���	 . ���	�	��  
�'�����	�  ��������	�  
�
��
���
%
  �
��  �  
%����
�  ���	  �'4�  
��������
%
  ��������	� ; 
200� :  
�
�
  400�     400� : 

�
�
  800 �  

-�������	�  
�	���	�  ��	4�
�  
�'�
�
�  

)���$4	��  ��������	�  �
  
�	����
��  �  �������  
����	�	���		  �	���	� . 

OH (�	%��� ) 
Heatsink 
Over tmp 
(;���������  
��������
��  
����

��
�� ) 
X 

����%���  ����

��
�� . 
*�������
��  ����

��
��  
	�����
��  ����'4���  

�����
  � 8-02. 

*�������
��  

��
��+1�%
  
�
��
 �  ��	4�
�  
�'�
���  

)����
�	��  
���
����
  

 ������	�  

 
 

 
 

�
��	�
��	  
	������  
��%�������$�'�  
��	�
�  

)���	��  	��
��	�  
��%�����	� . 

 
 

 
 

����	���
�  

 ������	�  
	�����
��  

����
�	��� . 

2����	��  ����'�  
����	���
�  ��  �
�'�  
(�
���
���� , ����	���$  �  
��4��  �
����	�� ). 

OS(�	%��� ) 
;���������  
��
�
��$  

;���������  ��
�
��$  
��
�
��$  ����'4���  

����
��
  (61-08) 	  ��	���  
�  �����	�  ������	 , 

�
��	���  
����%�
��� /�� ����
�   

�
��
��
  
���%
�	�
���  

�	���	� . 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�
(�������  
��%����  ����
%�  

+
��������  "������  "�
�������������  	���  

����'4�+1�%
  (61-09); 
 
 

 
 

#���
����  ��
�
��$  
��	4�
�  �'����� . 

����%
�	�
���  !���
��
+  
���$  	  !���
��
�  
�	���	� . 

 
 

 
 

)����
���  61-08 	  
61-09 – 
���������1�� . 

��
���$��  
����
��
  61-08 
	  61-09. 

PGO 
(blinking) PG 
open (PG 

���'� ) 

�'�����	�  
���'�
%
  PG. 
������
�  	����  �'�
�  
����
�' , �
  ��  �'����  
	��
�$�'  PG 

PG �
��	���	�  
�������
 . 

�����
��	�
���  
��������
+  ���$  

 
 

 
 

PG �
��	���	�  �  

4	����	 . 

������$��  ��
�
��
 . 

 
 

 
 

�	���	�  PG 

��
����
�� . 

������$��  �
���
  �	���	� . 

DEV(�	%��� ) 
����
���	�  
��
�
��	  

;�������
�  
���
���	�  
��
�
��	 . ����
���	�  
��
�
��	  ����'4���  

����
��
  (61-10) 	  ��	���  
�  �����	�  ������	 , 
����'4�+1�%
  (61-11); 

-�%�
���  ��	4�
�  
�
�$4�� . 

)���$4	��  ��%�
��
 . 

 
 

 
 

�����  
��
���	�  	  
��������	�  
��	4�
�  �
�
��
� . 

)���	�$��  �����  
��
���	�  
	  ��������	� . 

 
 

 
 

-�%�
���  
����
�	�
���� . 

��
���$��  �� ��	����
+  
�	����
 . 

 
X 

 
 

)����
���  61-10 	  
61-11 ��	������ . 

��
���$��  
����
��
  61-10 
	  61-11. 

CALL 
SERIAL 
Com Call 
(�'�
�  
�
����
����
�$�
�  ����	 ) 

�4	���  �������	  SI-B. 
�
%��  �	���	�  �
������ , 
	��
����	�  
�������	�  
��  �
���  �'�$  �
�
����  
�������1	�  
����
� . 

— ��
���$��  ������+1��  

�
�
�
���	�  	  �	%���  
�������	  

BUS 
Option Com 
Err (�4	���  

��	
���$�

�  ����'  
����	 ) 

�'�
�  
4	��	  �������	  
�4	��	  �
��	��+�  ��	  

����
���  ���
���  ��'��	  
	�	  
�
��
�  ����
�'  	�  
����'  �'�
�� . 

— ��
���$��  ������+1
+  
����
  	  �	%���  �������	  

CE 
MEMOBUS
ComErr 
(�4	���  
����	  
MEMOBUS) 

�4	���  �������	 . �
���  
�
�
���	�  ����
%
  
�	%����  
�������	� , �	  

�	�  �	%���  ��  �
���  
�'�$  �
�
���  �������1	�  

����
�  �  �����	�  2 

— ��
���$��  ������+1��  

�
�
�
���	�  	  �	%���  
�������	  

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�
(�������  
��%����  ����
%�  

+
��������  "������  "�
�������������  	���  

���
�� . 
EF3(�	%��� ) 
���4�	�  
��
�  3 

���4���  ��	������
��$  
(������  ��
��  EF) 

[���4���  
��	������
��$ ] !�
  
��
�  	����  ��  �  
��
%
�
���	
���$
�
%
  ��
��   

• �����	��  
��	������'�  ���4�	�  ��
�  
�  ��
%
�
���	
���$�
%
  
��
��  
• )�����	��  ��	�	�'  
���4���  ��	������
��	  

EF4(�	%��� ) ���4���  ��	������
��$  
(������  ��
��  RST) 

 
 

 
 

EF5(�	%��� ) ���4���  ��	������
��$  
(������  ��
��  MSI) 

 
 

 
 

EF6 (�	%��� ) ���4���  ��	������
��$  
(������  ��
��  MS2) 

 
 

 
 

EF7 (�	%��� ) ���4���  ��	������
��$  
(������  ��
��  JOG) 

 
 

 
 

EF8 (�	%��� ) ���4���  ��	������
��$  
(������  ��
��  BX) 
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6.1.3  �3	���  $
���	
�	�
���	�  
�
���  
����
��	  ��������� , �  ��
���  �
���	���
�  �	�
��		  ����
  
�����
�  	  ����'�  

��������
� , �
���  �'����  
4	���  �
���	
�	�
���	� . 
������
�  ��  �
���  �'�$  ���
1��  �
��  ��  �
���  
����
����  ����	�$�'�  �������� . 

(�'�
�  �	%����  ����
%	  �  �
������  ��	������
��	  ��  ������
�� ) 
�  ��
���  
4	��	  �
���	
�	�
���	� , 
��
����
�  ��  ��	�	�� , �����	�����'  �  

����	�� , ������������
�  �	�� , �
���
���� , �'�
��	��  ��
����
  	  	����	��  ��������' . 
 

-�
(�������  +
��������  �����
���  �
��������  ���������
���  
OPE01 
KVA Selection 
(�'�
�  KVA) 

)����
���  �
1�
��	  
	�����
��  
������	�$���  

0��	  
����
�������  �
1�
��$  	�����
��  ��  
�

�������
��  �
1�
��	  
���
����� , 
�
���
���� , ����	���$  �  ��4��  �
����	�� . 

OPE02 
Limit (������ ) 

)����
���  �	����
��  
��������
�  ��  
����	�$���  

)����
�����  ���	�	�� , �� 
��1����  ��  
��������	  �	����
��  
����
��	 . 

OPE03 
Terminal 
(������ ) X 

�'�
�  
��
%
�
���	
���$�
%
  
��
��  ��  ����	�$�'�   

)����
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  (TI-01 ~ 
Tl-06): 
• "
���  2 ����
%	��'  ���	�	�  
����
����'  �  

��
%
 -�
���	
���$�'�  ��
�  
• #���
�  UP (���� ) 	  !���
�  DOWN (��	� ) 


����
����'  ��  
��
�������
 . 
• #���
�  UP/DOWN 	  
������	�  
��
���	�  	  

��������	�  
����
����'  
��
�������
 . 
• #���
�  ���4��%
  �
	���  (����
��  

����	���$�
%
  �'�
�� ) 	  !���
�  ���4��%
  
�
	���  (
����
�������  ����
�� ) 
����
����'  

��
�������
 . 

• #���
�'  ���
�
�  ��
�	�
��	  NO/NC 

����
����'  
��
�������
 . 

• #���
�'  UP/DOWN 
����
����' , �
%��  ��/  

�������	�  (25-01) �
��
��
 . 

• T3-09 [�'�
�  �
���	
�	�
���	�  �����'  
FTC 
�
��
�  ����
�'  (�
� )] ��������  
(
�
��
�  ����
�
� ) 
��	��
�  
�  "IF"; �'�
�  
�����'  FTV/FNT "��
����  ����
�� " �����  

����
���� . 

• !���
�  + ��
�
��	  	  – ��
�
��	  ��  

����
����'  
��
�������
 . 

• #���
�'  �������
%
  
����
��  NO/NC 

����
����'  
��
�������
 . 

OPE05 Sequence 
Select (�'�
�  
�
����
�����$�

��	 ) 

�'�
�  
��	
���$�
%
  
!���
��  ��  ����	�$�'�  

��������  21-01 (��
����  ����
�� )=3 
(
��	
���$���  ����� ); ���	
���$���  �����  
(
��	�  � ): 
��
��	���� . 

OPE06 
PG Opt Missing 
(���
����	�  
�� . 
PG)  

�'�
�  ���
��  

�������	�  ��  
����	�$�'�  

• ��������  11-02 (�'�
�  ���
��  

�������	� ) = 1  ()�������	�  V/f �  PG); 
�����  
�������	�  ��
�
��$+  PG: 

��
��	���� . 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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-�
(�������  +
��������  �����
���  �
��������  ���������
���  
• ��������  (�'�
�  ���
��  
�������	� )=3 

(����
��
�  
�������	�  �  PG); �����  

�������	�  ��
�
��$+  PG: 

��
��	���� . 

OPE07 
Analog Selection 
(�'�
�  ����
%� )  

�'�
�  
��
%
�
���	
���$�
%
  
����
%
�
%
   ��
��  ��  
����	�$�'�   

• T3-05 	  T3-09 ����	��+���  (��
��  ���  ���  
"IF") 

• �����  ����
%
�
%
  !���
��  , 1-14� , 62-01= 
0; (�
%
�
���	
���$�'�  ��
�  (Tl-01 ~ 
Tl-06)-=2" (������+���	�  
�'�
�� /	�����
�� ) 

• ��������'  T3-05,T3-09 = "2" 	  "D" 

����
����'  �

����������
  
("2" 	  "D" ��  �
%
�  �'�$  
����
����'  

��
�������
 ) 

OPF08 Elevator 
Table (*���	��  
�
�C���	�� ) 

�'�
�  ��������
�  
������	�$�'�  

)����
�����'�  ��������  ��  	��
�$�
����  ��	  
���
1��  ���	��  
�������	� . (-���	��� ) 
���
�$�
����  �
���	�  ����
��
%
  

�������	�  �  PG; �  �
  ��  �����  �'����  
��������  ����
��
%
  
�������	�  ���  PG. 

OPE10 
V/f Ptrn Setting 
()����
���  

�����
�
%
  V/F 
(-�������	� /����

�' )) 

)����
���  ����'  V/f ��  
����	�$���  

51-04,06,07,09 ��  �

�������
��  ����
+1��
  

��
�	+ : •     51-04(F(,�� )>51-06(FA)                                    
> 51 -07(FB)>51 -09(F(�- ) 

OPE11 
CarrFrg/On/Delay 
(2������� /��� ./��
�
1 . ����
�' ) 

)����
���  ��������
�  
������	�$���  

@+���  	�  �	������
+1	  
����
�
�  ��  
�'�
����� . 

• ��� �	�  ������  ���
1��  ����
�'  (36-
01)>5 ���  	  �	��	�  ������  ���
1��  
����
�'  (36-02)<5 ���  

• ��
�
��	
���$�
�  
�	���	�  ���
1��  
����
�'  (36-03) > 6; �
%��  ���  
����
����
  
(36-02)>(36-01). 

• �4	���  ��� ��%
  	  �	���%
  �������  36-
01~03, 
38-15. 

ERR X 
EEPROM R/W En- 

��	�'���	�  	�  
!�����
��
 -
��
%����	�
��
%
  �2)  
��  ����	�$�
�  

��	�'���	�  	�  !�����
��
 -��
%����	�
��
%
  
�2)  ��  �

�������
��  

• ��@ ./�6�@ . �	���	� ; 
• ����%
�	�
���  ��������  
����
��	  �1�  

���  

6.2 %���	�  �	�	���"�  ������  
�
%��  �	�����  ���
1���  	  �
1����
+�  
4	��	  
����
��	  	  ���	�	  ��������
� , 

	�����
�  	  ��	%����$  ��  �
%
�  ������
���$ , ���  �����
��%����� . �  ���	  ��
��� , 
�
���
���� , 
����	���$  �  !�
�
  ������
  ���  �'�
����	�  �

�������
+1	  
��
�	����	����	  ���
��	��	� . 

                                                 
X ���	�	��  ���
���
�  
����
��	  
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6.2.1 ���������  ��  �
#
�  ���0  
����
�����  

5 �
����	�
�  �	�����  ��  	���������  �
���  �����	�  ����	4	  
���	���	�  	�	  
���$4��	�  
1. ������
  �����4��	�  ��	�'���	�  ���������   
• #�
  �
���  ��
	� 
�	�$ , �
%��  ������
  �����4��	�  ��	�'���	�  (
������ : IB) �  
��
%
�
���	
���$�'�  ��
� . �
%��  ��
�  �����4��	�  ��	�'���	�  ���������  �6�@ ., 
��������  ��  �
���  �'�$  	������ ; ��������  �
���  �'�$  
����
����  �
�$�
  �
%�� , �
%��  
��
�  �����4��	�  ��	�'���	�  ���������  ��@ . 
2. ������
�  ���
1��  (���	�  ��	�
�� ) 
�
%��  	�����
�  ���
1�� , �
�
�  �
�����$��  ��������' , �
�
�'�  ��  �
%
�  �'�$  

����
����' ; �
���
���� , 
����
�	��  	�����
� , �  �����  
����
�	��  ��������' .  
� OPE01~11 
�
(��������  
• )����
���  ���������  ������	�$��� : ���	  
����
�������  ���	�	��  ���������  
������	�$��� , �
���
���� , 
����	���$  �  ������
  6.1.3 
�4	���  �
���	
�	�
���	�  ���  �'�
����	�  ��%
�	�
��	 .  
� CPFOO, 01 - 
�
(��������  
0��	  ����$  �	��
�
%
  
�����
��  ���������1��  	  ����$  ����
  �	��
�'�  
�����
�
�  	   
	�����
�
�  ������	�$��� , �
���
���� , ��	�	��  
�����
�  	  ����
����
�	��  �%
 ��
�� . 

6.2.2 .�	#����0  ��  ���
����  

5 �
���  �����	�  ���
�	  ����	4  ��	%����$  ��  �
���  ���
���$  
1. �  
����
���  ���
��%
  ���
��  	������  
4	���  
• �  ��
��� , �
%��  21-02 (���
���  ��'��� ) 
����
�����  �  "1" (������  ���	  
�������	� ), ���	  
����	4�  RUN (���
�� ) ������ , ��	%����$  ���  	  ��  �
���  ���
���$ . �
���
���� , 
����
�	��  
��������  21-02 �  "0" (�	��
�
�  
�����
� ). 
2. -�  �  ���	��  ��	�
��  
• 0��	  �� 
�	���  ��  �  ���	��  ��	�
�� , 	�����
�  ��  �
���  �'�$  ���
1��  �  �
��
��		  
�
�%
�
��	 . �
���
���� , ����	��  ����	4
  PRG/ESC ��  2 ���
��' , ���	�  ��	�
��  

�
����	��� ; �����  ����	��  ����	4
  ENTER (��
� ), 	�����
�  ��������  �  ���	�  ��	�
�� . 
3. ��
����  ����
��  ��	4�
�  �	����  
•0��	  
�
����  ����
��  �	��  
����
�����
�  ����
�'  �	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  (51-
09), 	�����
�  ��  �
���  ���
���$ . �
���
���� , 	����	��  
�
��
+  ����
�
 , ������  ��  
�
�$4�� , ���  �	�	���$���  �' 
����  ����
��  (�

�������
+1	�  ��������' : 21-19-05,51-
09). 
4. )����
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  ��
��  ������	�$���  
• 0��	  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (*2 -05, *2 -09) 
����
����  �  "1" (
�	���	�  
����
�' ), ��������	�  (�
� ) ��  ������
  	  
�
����  ����
��  ���������  �
�+ , �
���
���� , 
��
���$��  �

�������
+�  �	  
����
���  	  ���	�	��  ����
%
�
%
  ��
�� . 
5. �  �
��
��		  ���
�'  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , 
�
����  ����
��  2 – 
����
����� ; 
���
�
%����$���  
�
����  ����
��  ��  ������� . 
• �  ��
��� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) 
����
����  �  "0" 
(���
�
%����$���  
�
����  ����
�� ) 	  	��
�$�
����  !���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , 
���
�
%����$���  
�
����  ����
��  �
���  	��
�$�
���$��  ���  
�
����  ����
��  2. 
�
���
���� , ��
���$��  �

�������	�  
����
��	  	  ���	�	�'  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  
(������  MFI). 
6. �  �
��
��		  ���
�'  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , �	��
���  ���	�	��  
�
��
�  
����
�'  2 
����
����� , 
����
  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) ��  

����
����  �  "IF". 
• �  ��
��� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) 
����
����  �  "0" 
(���
�
%����$���  
�
����  ����
�� ) 	  	��
�$�
����  !���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , 
���
�
%����$���  
�
����  ����
��  	��
�$�
����  ���  
�
����  ����
��  2. 
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• �
���
���� , ��
���$��  
����
����  �	  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) �  
"IF" 	  �

�������
��  �	  
����
���  
�
��
�  ����
�'  2.  
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�  "
���  ��
��  ���&��%
  ��%����  ��(
��  ���%����'  ���  �����  ��  ��(
���� . 
1. �  
����
���  ���
��%
  ���
��  	������  
4	��� . 
• 0��	  ��������  21-02 (���
���  ��'��� ) 
����
����  �  "0" (�	��
�
�  
�����
� ), �
���  ��
��  
���4��%
  ���
��%
  �	%���� , ��	%����$  ���  ���  ��  ��  ���
���� ; �
���
���� , 
����
�	��  21-
02 �  "1" (������  ���	  
�������	� ). 
2. �
��
��	�  ��
%����'  3-��
�
��
�  �	����'  
• ���	�  ��
��  ���
���  �	�
��		  FWD/STOP, REV/STOP (2-��
�
����  �	����� ) 
��	������  

�  3-��
�
��
�  �	����' ; ���	  ����  ������  ��
��  FWD/STOP, REV/STOP - ��@ ., 
��	%����$  ��  �
���  ���
���$ . 
• �  ��
��� , �
%��  ��	%����$  ���
����  ��	  3-��
�
��
�  �	����� , �
���
���� , ��
�	��  
����	�$�'�  �	%���  �
���   
�
���������	�  � ��'  �
����
�����$�
��	  �	%���
�  3-��
�
��
�  �	����' . 
• �  ��
��� , �
%��  ��	%����$  ���
����  �  �
��
��		  2-��
�
��
�  �	����' , �
���
���� , 

����
�	��  ��
%
�
���	
���$�'�  ��
�   (Tl-01 ~ Tl-06) �  �	��
�
+  ���	�	�
 , 
��	��
+  
�   
"0". 
3. -�  �  ���	��  ��	�
��  
• 0��	  �� 
�	���  ��  �  ���	��  ��	�
�� , 	�����
�  ��  �
���  �'�$  ���
1��  �  �
��
��		  
�
�%
�
��	 . �
���
���� , ����	��  ����	4
  PRG/ESC ��  2 ���
��' , ���	�  ��	�
��  

�
����	��� ; �����  ����	��  ����	4
  ENTER (��
� ), 	�����
�  ��������  �  ���	�  ��	�
�� . 
4. ��
����  ����
��  ��	4�
�  �	����  
•0��	  
�
����  ����
��  �	��  
����
�����
�  ����
�'  �	�	���$�
�  �' 
��
�  ����
�'  (51-
09), 	�����
�  ��  �
���  ���
���$ . �
���
���� , 	����	��  
�
��
+  ����
�
 , ������  ��  
�
�$4��  ���  �	�	���$���  �' 
����  ����
��  (�

�������
+1	�  ��������' : 21-19-05, 51-
09). 
5. )����
���  ��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  ��
��  ������	�$���  
• 0��	  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (*2 -05, *2 -09) 
����
����  �  "1" (
�	���	�  
����
�' ), ��������	�  (�
� ) ��  ������
  	  
�
����  ����
��  ���������  �
�+ , �
���
���� , 
��
���$�� , �

�������
+�  �	  
����
���  	  ���	�	��  ����
%
�
%
  ��
�� . 
6. �  �
��
��		  ���
�'  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , 
�
����  ����
��  2 – 
����
����� ; 
���
�
%����$���  
�
����  ����
��  ��  ������� . 
• �  ��
��� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) 
����
����  �  "0" 
(���
�
%����$���  
�
����  ����
�� ) 	  	��
�$�
����  !���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , 
���
�
%����$���  
�
����  ����
��  �
���  	��
�$�
���$��  ���  
�
����  ����
��  2. 
�
���
���� , ��
���$��  �

�������	�  
����
��	  	  ���	�	�'  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
��  
(������  MFI). 
7. �  �
��
��		  ���
�'  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , �	��
���  ���	�	��  
�
��
�  
����
�'  2 
����
����� , 
����
  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) 
����
����  
�  "IF". 
• �  ��
��� , �
%��  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) 
����
����  �  "0" 
(���
�
%����$���  
�
����  ����
�� ) 	  	��
�$�
����  !���
�  ��
%
����	
��
�  ��
�
��	 , 
���
�
%����$���  
�
����  ����
��  	��
�$�
����  ���  
�
����  ����
��  2. 
• �
���
���� , ��
���$�� , 
����
����  �	  ��
%
�
���	
���$�'�  ����
%
�'�  ��
�  (* 3-05) �  
"IF" 	  �

�������
��  �	  
����
���  
�
��
�  ����
�'  2. 
5 $��%����'  
����
�����  �
  ���	�  
��
�����  ���  ���  �
��
��������  ��%�
)��  
•-�%�
���  ��	4�
�  ���	�� . -���
���  ��  �
 , ��
  	�����
�  	����  �
���	+  ����
����1��	�  
��
�	�
��	  	  �
���	+  ���
���	����
%
  �
����	�  ���1�+1�%
  �
����� , �  ��
��� , �
%��  

��
���	�  ��	4�
�  ���	�
  	  ��%�
���  ��	4�
�  �
�$4�� , ��	%����$  �
���  �� 
�	�$��  ���  
�	����
��  ������'���	� . �
���
���� , 
���	�$��  �����  
��
���	� , 
���$4	��  ��%�
��
  
	�	  
���	�$��  �
1�
��$  ��	%����� . 
�  $��%����'  	
���  ��(
���'  �
�'�
  �  
��
	  �����������   
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•0��	  �'����
  �����1��	�  ���
�'  �����  (REV), �
%��  ��������  �����1��	�   ���
�'  �����  
(21-04) �  "1", 	�����
�  ��  ��	���  !���
�  ���
�'  �����  (REV). 0��	  ����
����  
	��
�$�
���	�  
�
	  ���������	�  FWD 	  REV, �
���
���� , 
����
�	��  ��������  21-04 �  
"0". 

6.2.3 (��������	�  ���,��	�  ��	#�����  ��������
�
  

• ��	�	�
�  !�
�
  ��������  
4	���  ��
�����	  ��
�
�
�  �'�
��  ��	%����� . 0��	  U, V, W 
	�����
��  	  U, V, W ��	%�����  �
��	���'  ����	�$�
 , ��	%����$  �
���  ���
���$  �  
�����
�  
���������		  ��	  !���
��  ���
�'  ������  (FWD). �
��
�$�
  ���������	�  FWD (������ ) 

�����������  ��
	��
�	�����  	  �
���$+  ��	%����� , �
���
���� , ��
���$��  
����	�	���	+ .  0��	  ���  ��
�
��  U, V, W �
��	���'  ������� , ���������	�  ���1��	�  
�
���  
�����'� . 

6.2.4 ���
�  ���,�&,�#
  �
�����  ��	#�����  ���
��
��� / �����  
��
���	�  ��	3�
�  
��	���0�
�   

�  �  �
��
����  �������  ��������%
  	
	����  
• 0��	  ��������'  �������  ���1�+1�%
  �
�����  
����
����'  (P7-01~P7-04), �
��
�$�
  

����
�����  
����
���  �
�'4���
%
  ���1�+1�%
  �
����� , ���1�+1	�  �
����   
�
���  ���
����
��� , 	�	  �����  
��
���	�  �
���  
���	���
 ; �
���
���� , ��
���$��  
����	�$�
��$   
����
��	  �������  ���1�+1�%
  �
����� . 
�
%��  ������  ���1�+1�%
  �
�����  (
����
��� : 10-13) 
����
����  ���  ���������  
��
%
�
���	
���$�
%
  ����
%
�
%
  ��
��  (* 3-05, * 3-09),  
�
���
���� , ��
���$��  �

�������	�  ���	�	�'  ��
%
�
���	
���$�
%
  ��
�� .  
�  ��
���'  ����
���������  (�
���
���  ���  
��
�����  ���&�
	  ��)��� . 
• 0��	  
����
���  
�
���  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	  
��
���		  (� 3-02) ��	4�
�  
���� , �����  
��
���	�  �
���  
���	���
  
. �
���
���� , ��
���$��  �

�������	�  
����
��	 .  
�  ��
���'  ����
���������  (�
���
���  �
  ���	�  ��(
��  ���&�
	  ��)���  
• 0��	  
����
���  
�
���  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  ��	4�
�  �	���� , ��
�
��$  �����  
�'�
�
�  ���1�+1�%
  �
�����  �
���   

���$4��� . �
���
���� , ��
���$��  �

�������	�  
����
��	 .  
�  �  �
��
����  ����
��
%
  
���������  ���
�����
���  ���  ��  
����
�����  
•0��	  ,��
�����
���  ��  
����
����� , ����
��
�  
�������	�  ��  �
��
��
 . �
���
���� , 
��	���	��  �  ������	�  ���
�����
��
  ���  ��	%����� , 
����
�	��  ��������  ��	%�����  �  
�
��$+����  	�	  	����	��  �'�
�  ���	��  
�������	�  
(11-02) �  
�������	�  V/f. 

6.2.5 ����#���  ��	#�����   

�  ��%�
)��  ���%�����  ���&�
	  (
�'&��  
• 0��	  ��%�
���  ��	%�����  ��	4�
�  �
�$4�� ; ����	����	�  ���1�+1	�  �
����  ����'4���  
�
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����  ��	%����� , 	  ��	%����$  �
���  	��
�$�
���$��  
��	���$�
�  ����� , ��%�����	�  ��	%�����  �
���  �  �������  ����	�'  �
�	���$�
%
  
���1�+1�%
  �
�����  ��	%����� . �
�	�
  ������'��
%
  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  
�
�����  	����  ����
  �����  	  �����
�������'�  �
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
���� . 
�
���
���� , 
���$4	��  ��%�
��
 , 
���	�$��  �����  
��
���	�  	  ��������	�  	�	  
���	�$��  
�
1�
��$  ��	%����� . 
�  ��	�����
��  
��
�����%
  �
)�
/�  ���&�
	  ���
���  
•-
�	���$���  ���	�	��  ��	%�����  
�����������  
��
��+1��  ��������
�
� . 0��	  
��	%����$  ���
����  �  �
�	���$�'�  ���1�+1	�  �
����
�  ������'��
  ��	  ���� �'�
�	  
��������
�� , 
�  �
���  ��%
���$�� ; �
���
���� , 
���$4	��  
��
��+1
+  ��������
�
 , 
��
�'  
��  �
4��  �  �	����
�  �
�
��	�'  ��������
� . 
�  "�
���
��
����  �������)�  ���%�����  ����������  ���
����
��
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•0��	  �'�
�  	�����
��  �
��
��	���  �  ��	%����+ , ������+���	�  	�����
��  �
���  
%����	�
���$  
����
+  �
��
  �  
��
���  ��	%����� . ��'��
 , ����	���$�
�  	��
�$��
�  
��������	�  �
���  ����'4��$  �  3 ����  � 
��
+  �
1�
��$  	�����
��  (���  	�����
��  400� , 
!�
  - 1200� ); �
���
���� , 	��
�$�
���  	�����
�  400�  �  	��
�$���	  	�������'  ��	%����� , 
�'����	��+1	�	  ��������	� , ����'4�+1��  ����	���$�
�  	��
�$��
�  ��������	� . 
�
���
���� , 	��
�$�
���  ����	��$�'�  ��	%����$  ���  	�����
�� . 
�  "��  ����
��
	  	��
��  
��������� , ���
�����
���  ��  
����
�����   
•�  ��
��� , �
%��  ���
�����
���  ��  
����
����� , �
���	
�	�
���	�  ����
��
%
  
�������	�  
���
��
��
 .  �
���
���� , 
����
�	��  ���
�����
��
  ��	%����� , 
����
�	��  ��������'  
��	%�����  �  �
��$+����  	�	  	����	��  �'�
�  ���	��  
�������	�  (11-02) ��  V/f 

�������	� . 
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�����  VII ����	$	���	�  

7.1  &���
�����
  ����	�	���	
  	��������  

+����������  ������������  ������
��  440�  
���	�  ESQ-9000 

*	�  (@�) 3 5 5,5 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 100 120 150 180 200 250 300 340 400 

(
1�
��$  

��	%�����  
��  2,2 3,7 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90 110 132 160 185 220 250 315 

-
�	���$���  

�
1�
��$  
��,  4,7 6,1 8 11 14 21 26 31 37 50 61 73 98 130 150 170 202 230 260 340 370 460 

-
�	���$�'�  

�
�  
,  6,2 8 9 14 18 27 34 41 48 65 80 96 128 165 183 224 264 302 340 450 510 630 

�' 
��
�  

��������	�  
�  *�� ����
�  �	���	�  380/415/440/460�  (��
�
��	
���$�
�  � 
��
�
  ��������	+ ) 

-
�	���$�'�
 �'�
�

 

(��� . �' 
����  ����
��  /
  400��  �
��
��
  �
���  ��
%����	�
���	�  

-
�	���$�
�  ��������	�  	  ����
��  *�� ����
�  �	���	�  380-460� , 50-60��  

/
�
��	���  ��
��
��	�  ��������	�  +10%—15% 

�	���	�
 /
�
��	���  ��
��
��	�  ����
�'  ±5% 

(��
�  
�������	�  ����
��
�  
�������	�  �	���	����	�  �
�
�   �  �
�
1$+  �	�
�
	���$�
�  4	�
��
 -	��
�$��
�  �
�
���		  (�  
�������	��  V/f, ����
��
�  


�������	�  ���1�+1	�  �
����
� , ����
��
�  
�������	�  
�����
�  ����$+  PG) 

*
��
��$  
�������	�  ��
�
��$+  ±0.2% [±0.02% �  PG] 

/	����
�  
�������	�  ��
�
��	  1:1000 [1:1000 �  PG] 

������'���	�  
�������	�  ��
�
��$+  30 ��  [30 ��  �  PG] 

3�������	��	��
 


�������	�
 

�
��
�
�  ���1�+1	�  �
����  150%/0.5��  [200%/0 ��  �  PG] 

������'���	�  ���1�+1�%
  �
�����  20 �� , 50 ��  [40�� , 25��  �  PG] 

*
��
��$  ���1�+1�%
  �
�����  ±5% 

������  ���1�+1�%
  �
�����  4 �	��  ���
�
�  ����
��
%
  
�������	�  �  �
�
1$+  
����
�
�  ��������
�  

/	����
�  
�������	�  ����
�
�  0,01 -400 �7  

*
��
��$  ����
�'  #���
�  �	��
�
%
  �	%���� : ±0.01% (-10C~ +40� ), ����
%
�'�  !���
� : ±0.1% (25� ±10� ) 

�����4��	�  
����
��	  ����
�'  #���
�  �	��
�
%
  �	%���� : ±0.01��  (-	��  100�� ), ����
%
�'�  !���
� : ±0.03�� /60��  (12�	� ) 

�����4��	�  �' 
��
�  ����
�'  0,001 ��  

�	%���  
����
��	  ����
�'  ,���
%
�'�  !���
�  -10~+l 0 �  �
�� . �
��  (20 ��� ), 4~20�,  (250 �� ) 

*
��
��
�  �
����  ±20 % (��	��	�	���$�
  150% �  
��	��  �
��
��
%
  ���	��
�� ) 

�����  
��
���	�  	  ��������	�  0.01-6000.0 �  (
����
���  ������	  )��
���	� /��������	�  ��
	��
�	���  �����	�	�
 , 4 �	��  ���	�
�  
�������	�  ��������  �
��
��
 ) 

��
�
��
��$  �'����	���$  ����%�
��	  150% �
��  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �  �����	�  60� , 200% �
��  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �  �����	�  10�  

�����$  ����	  RS-485 

)����
���  ���
�' /
����
��  ������
� , RS-485, ������  ���	  
�������	�  (
����
���  ����
�'  	  
�������	�  �
��
�
�  �  ����������  �
��
��
  �  �
��$+���� ) 

��C��	������  �
���	�  
�����
��  �
 �����	�  ��������
�  
�����
�
� , RS-485, 
�������	�  ���1�+1	�  �
����
� , 
�������	�  ��
�
��$+ , ��/   
�������	� , 
�������	�  

��
��������
�  ��
�
��$+ , 
�������	�  
���
������	  ����	  	  � .� . 

�����
�������'�  ��������'�  �
�  /�	%����$  ���1�����  �
  	����		  �
  
����
��  ��	  �
��	��
���		  ��	��	�	���$�
  200% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  �
�� . 

2�1	��  ��	%�����  
�  ����%�
��	  #�����
����  ����
�	���	������  !�����	������  ��1	��  

2�1	��  �  �
�
1$+  ����
 ���	�����  /�	%����$  ���1�����  �
  	����		  �
  
����
��  

�����
���������  �
����  �	���	�  ��
�
����	�  ���
�'  ��	  �
���	  �	���	�  �  ���	
�  �����  2 ��� . (�������� ) 

����%�
���  150% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  �
��  �  �����	�  60� , 200% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  �
��  �  �����	�  10� , ��	%����$  ���1�����  �
  

	����		  �
  
����
�� . 

;�������
�  ��������	�  /�	%����$  ���1�����  �
  
����
��  �  ��
��� , ���	  ��������	�  %����
�  ���	  ����'4���  820 �  

-��
����
��
�  ��������	�  /�	%����$  ���1�����  �
  
����
��  �  ��
��� , ���	  ��������	�  %����
�  ���	  ������  �
  380 �  

����%���  �����  ����

��
��  2�1	��  ������+���	��  ��������
�'  ����
���'  

����
����1��	�  ��
�	�
��	  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  
��
���	� /��������	�  	  �
���	
�	�
���	�  ��  �
��
���
�  ��
�
��	  

�4	���  ��������	�  2�1	��  �  �
�
1$+  !�����	����
�  ���	  

2�1	����
 �
���	�

 

2�1	��  �	���	�  �
���'����  �
%��  ��������	�  %����
�  ���	  �
��	%���  50 �  

*�������
��  
��
��+1�%
  �
��
 �  -10'C~+50,C (��
�����	�  �	� ) 

�����
��$  
��
��+1�%
  �
��
 �  -	��  90% (�
�������	�  
��
����
�� ) 

�	����	�  9,8 � /c 2 (1 G) ��	  ����
��  �	����		  �	��  20�� , 2 � /�  (0,2 G) ��	  ����
��  �	����		  ��'4�  20 ��  

*�������
��   �����	�  �  �
��1��		  (2�1	1���
�  
�  �
�������	�  �
��
�	��'  %��
�  	  �'�	 ) 

(���
  ��	�����	�  -20C~+65�  (�  �����	�  �����
�������
%
  ��
���
���  ������	 ) 

���
��+1��
 �����

 

�'�
��  1000 ����
�  	�	  �	��  
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���	�  ESQ-9000 

*	�  (@�) 3@� 5@� 7,5@� 10@� 15@� 20@� 25@� 30@� 40@� 50@� 60@� 75@� 100@� 150@� 

(
1�
��$  

��	%�����  
��  2,2 3,7 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55 75 110 

-
�	���$���  

�
1�
��$  
��,  4,2 6,7 9,5 13 19 24 30 37 50 61 70 85 110 160 

-
�	���$�'�  

�
�  
,  11 17,5 25 33 49 64 80 96 130 160 183 224 300 450 

�' 
��
�  

��������	�  
�  *�� ����
�  �	���	�  200/220/230/240�  (��
�
��	
���$�
�  � 
��
�
  ��������	+ ) 

-
�	���$�'�
 �'�
�

 

(��� . �' 
����  ����
��  /
  400 �� , �
��
���  �
���  ��
%����	�
���	�  

-
�	���$�
�  ��������	�  	  ����
��  *�� ����
�  �	���	�  220-2400� , 50�� /60��  

/
�
��	���  ��
��
��	�  ��������	�  +10%—15% 

�	���	�
 /
�
��	���  ��
��
��	�  ����
�'  ±5% 

(��
�  
�������	�  ����
��
�  
�������	�  �	���	����	�  �
�
�   �  �
�
1$+  �	�
�
	���$�
�  4	�
��
 -	��
�$��
�  �
�
���		  (�  


�������	��  V/f, ����
��
�  
�������	�  ���1�+1	�  �
����
� , ����
��
�  
�������	�  
�����
�  ����$+  PG) 

*
��
��$  
�������	�  ��
�
��$+  ±0.2% [±0.02% �  PG] 

/	����
�  
�������	�  ��
�
��	  1:100 [1:1000 �  PG] 

������'���	�  
�������	�  ��
�
��$+  10��  [±30��  �  PG] 

3�������	��	��
 


�������	�
 

�
��
�
�  ���1�+1	�  �
����  150%/0,5��  [200%/0��  �  PG] 

������'���	�  ���1�+1�%
  �
�����  20 �� , 50 ��  [40�� , 25��  �  PG] 

*
��
��$  ���1�+1�%
  �
�����  ±5% 

������  ���1�+1�%
  �
�����  4 �	��  ���
�
�  ����
��
%
  
�������	�  �  �
�
1$+  
����
�
�  ��������
�  

/	����
�  
�������	�  ����
�
�  0,01 -400 �7  

*
��
��$  ����
�'  #���
�  �	��
�
%
  �	%���� : ±0.01% (-10C~ +40� ), ����
%
�'�  !���
� : ±0.1% (25C±10C) 

�����4��	�  
����
��	  ����
�'  #���
�  �	��
�
%
  �	%���� : ±0.01��  (-	��  100�� ), ����
%
�'�  !���
� : ±0.03�� /60��  (12�	� ) 

�����4��	�  �' 
��
�  ����
�'  0,001 ��  

�	%���  
����
��	  ����
�'  ,���
%
�'�  !���
�  -10~+l 0 �  �
�� . �
��  (20 ��� ), 4~20�,  (250 �� ) 

*
��
��
�  �
����  ±20 % (��	��	�	���$�
  150% �  
��	��  �
��
��
%
  ���	��
�� ) 

�����  
��
���	�  	  ��������	�  0.01-6000.0 �  (
����
���  ������	  )��
���	� /��������	�  ��
	��
�	���  �����	�	�
 , 4 �	��  ���	�
�  
�������	�  ��������  

�
��
��
 ) 

��
�
��
��$  �'����	���$  ����%�
��	  150% �
��  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �  �����	�  60� , 200% �
��  �
�	���$�
%
  ���1�+1�%
  �
�����  �  �����	�  

10�  

�����$  ����	  RS-485 

)����
���  ���
�' /
����
��  ������
� , RS-485, ������  ���	  
�������	�  (
����
���  ����
�'  	  
�������	�  �
��
�
�  �  ����������  �
��
��
  �  

�
��$+���� ) 

��C��	������  �
���	�  
�����
��  �
 �����	�  ��������
�  
�����
�
� , RS-485, 
�������	�  ���1�+1	�  �
����
� , 
�������	�  ��
�
��$+ , ��/   


�������	� , 
�������	�  ��
��������
�  ��
�
��$+ , 
�������	�  
���
������	  ����	  	  � .� . 

�����
�������'�  ��������'�  �
�  /�	%����$  ���1�����  �
  	����		  �
  
����
��  ��	  �
��	��
���		  ��	��	�	���$�
  200% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  �
�� . 

2�1	��  ��	%�����  
�  ����%�
��	  #�����
����  ����
�	���	������  !�����	������  ��1	��  

2�1	��  �  �
�
1$+  ����
 ���	�����  /�	%����$  ���1�����  �
  	����		  �
  
����
��  

�����
���������  �
����  �	���	�  ��
�
����	�  ���
�'  ��	  �
���	  �	���	�  �  ���	
�  �����  2 ��� . (�������� ) 

����%�
���  150% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  �
��  �  �����	�  60� , 200% 
�  �
�	���$�
%
  �' 
��
%
  �
��  �  �����	�  5� , ��	%����$  

���1�����  �
  	����		  �
  
����
�� . 

;�������
�  ��������	�  /�	%����$  ���1�����  �
  
����
��  �  ��
��� , ���	  ��������	�  %����
�  ���	  ����'4���  820 �  

-��
����
��
�  ��������	�  /�	%����$  ���1�����  �
  
����
��  �  ��
��� , ���	  ��������	�  %����
�  ���	  ������  �
  380 �  

����%���  �����  ����

��
��  2�1	��  ������+���	��  ��������
�'  ����
���'  

����
����1��	�  ��
�	�
��	  ����
����1��	�  ��
�	�
��	  �
  �����  
��
���	� /��������	�  	  �
���	
�	�
���	�  ��  �
��
���
�  ��
�
��	  

�4	���  ��������	�  2�1	��  �  �
�
1$+  !�����	����
�  ���	  

2�1	����
 �
���	�

 

2�1	��  �	���	�  �
���'���� , �
%��  ��������	�  %����
�  ���	  �
��	%���  50 �  

*�������
��  
��
��+1�%
  �
��
 �  -10C~+ 50C(��
�����	�  �	� ) 

�����
��$  
��
��+1�%
  �
��
 �  -	��  90% (�
�������	�  
��
����
�� ) 

�	����	�  9,8 � /c 2 (1 G) ��	  ����
��  �	����		  �	��  20�� , 2 � /�  (0,2 G) ��	  ����
��  �	����		  ��'4�  20 ��  

(���
  ��	�����	�  �  �
��1��		  (2�1	1���
�  
�  �
�������	�  �
��
�	��'  %��
�  	  �'�	 ) 

���
��+
1��

 

�����
 

*�������
��   �����	�  -20C~+65�  (�  �����	�  �����
�������
%
  ��
���
���  ������	 ) 



 

 - 221 - 

�'�
��  1000 ����
�  	�	  �	��  

�����  VIII ��	�
!��	�  

8.1   %���	����
�  
���
!	���	�  	  ��
����	  
�  �����	�  %�����	��
%
  ��
��  	�����
�  �
����  
���
�	���$��  �  �

�������		  �
  
����
+1	�	  �
�
���	��	 . 
�  3���������  ���������  
�
%��  �	�����  �� 
�	���  �  �
����$�
�  ���
���  �
��
��		 , �
���
���� , ��
���$��  
����
+1	�  �
���' . 

·  �����  �	  ��	%����$  ���
����$�'�  4
�  	�	  �	����	+  
·  -��
����$�'�  ��%���  
��
����
��  
·  -�  ��	4�
�  �	  ���	��  ��������
��  
��
��+1�%
  �
��
 �  
·  -�  ��	4�
�  �	  ���	��  ����	��  ����
  �
�����	��	  �' 
��
%
  �
��  ��  �	�����  	  


�'��
�  ���	�	�
�  
·  -
����$�
  �	  ���
����  
 �����+1	�  ����	���
� , 
����
�����'�  �  �	����  ����	  

	�����
��  
�  "���
��������  ���������
�����  
�   
��  ����
�
%
  �� �	����
%
  
���
�	���	� , �
���
���� , ��
���$��  ����
+1	�  �
���' . 
��
�����  �
���  ��
�
�	�$��  �����  
��
  �	�
�
  (���  	�����
��  �
1�
��$+  ��'4�  30��� , 
�
���  ���  �����  3 �	�
�' ) �
���  
���+���	�  �	���	�  	  �
���  �
%
  ���  ���  ����
�	
��'�  
����'  ��  �����	  �'��+����� . ��	  �����		  �����  ����
  �
���  
���+���	�  �	���	�  
	������  �	��  !�����	����
%
  
���� . 

��(����  10.1 "
����  ����
������
�  ��
�����  
 

"���	���  +
��������  ����  ��
���
��������  �(
�  
���������'�  �	��  2������  )����
���  ���4�	  

����� , �������	�  
�
�
�$�'  �	��
� , 
�
��	�	�����  
 
 

���������'�  �
��	�	���$  2������  	  �
��
����  ��
���  

� �����+1��  ����
  
����

��
��  

��
����	�  �
�
��  	  �'�	  ��
�
���  �
 	�  ����'�  �
��
 
�  
39.2xl04~58.8xl04��  
(4-6�%�� 2) 

��������  �����  *
�
��
�
��1��  �'�$  	  %���$ ��
�
���  �
 	�  ����'�  �
��
 
�  
39.2xl04~58.8xl04��  (4-6�%�� 2) �
  
�
��
%
  �'�
���	�  

����	���
�  -��
����$�'�  4
�  	  
�	����	� .  �
�����
�  �����  
���
�'  �����  20000 ���
�  

2����	��  
 �����+1	�  
����	���
� . 

�	�
�
�  �
��
����  (
�
�  	  �'�$  ��
�
���  �
 	�  ����'�  �
��
 
�  
39.2xl04~58.8xl04��  (4-6�%�� 2) �
  
�
��
%
  �'�
���	�  

0��
��$  
�	!�����	����
%
  �	�$���  

*��	�  ��
���		 , ��� : 
�'������	� , ���
����$�'�  
����  	  � .� . 

2����	��  ������
+  ����
  ��	  
���
��
��
��	  
�����	�$  
��
���	+   
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�  "���
�
�  ��/������
�  
(��
�������  �
	�
����
�  
������
�  �
��
	�  	�  ��
������  �
��
����
� ; �
����$�
�  �
���	
�	�
���	�  ���  
�
��
����
�  �
��
����  	�����
�
  �'�
����$  	������$�
+  �
���	+ . 
�  �

�������		  �  
��
�	��	  ��	�����	� , ���
�
�'�  ����	  	  �
��
����'  �
���'  

���
�	���$�� . /��  �
%
 , ��
�'  %�����	�
���$  ��	���$�
�  �
���	
�	�
���	� , ����	  	  
�
��
����'  �
���'  �
����%��$��  ��
������  ��%
����
  	  �������$��  ��	  ��
� 
�	�
��	  �  
�

�������		  �
  ��
�
�  ��
��' .  ��
�	�	�
���
  	�  "������	�  �  ����
�'�  ��
������   
	�����
�� ", �'�
1���
%
  �
����	��  JEMA. 
��������'  ����
  ���	
�	����	�	  
���
�	���	��	  �
�
�  
��	���$��  �  �

�������		  �  

��
�	��	  
��
��+1��  ����'  	  �
��
��	��  	�����
�� . ���	
�'  �� �	����
%
  

���
�	���	�  �
�����'  �  ����	�� , ������������
�  �	�� ; �
���
���� , 
����	���$  �  
����
+1��  ����	�� . 

��(����  10.2  "����������'�
  )�����
�  ���	�  	���
  )�	���	�   
�
	�
����
�  (���  ������ ) 

 

���	��
�����  
�
	�
�����  

+����������  
����
����
��'  )�	��  

���
�  )�	��   �  ��
%
�  

� �����+1��  ����
  
����

��
��  

2~3 %
��  2����	��  ��  �
�'�  

0��
��$  �	!�����	����
%
  
�	�$���   

5 ���  2����	��  ��  �
�
+  
(��4��	�  ��	�	������  
�
���  ��
����	 ) 

*
��
��
�  ����  - ��	���	�  ��4��	�  �
���  
��
����	  

����
 ���	���$  10 ���  ��	���	�  ��4��	�  �
���  
��
����	  

,�+�	�	����  ���
��$  ��  
������
�  �����  

5 ���  2����	��  ������
+  ����
  
��  �
�
+  (��4��	�  
��	�	������  �
���  
��
����	 ) 

(��	�����	� ) )��
�	�  ��	�����	�  
• *�������
��  
��
��+1�%
  �
��
 � : ������%
�
���  ��������
��  - 30 °C 
• �
!��	�	���  ��%�
��	 : �	��  80% 
• �����  ���
�' : �����  12 ���
�  �  ���$  

8.2 "����
�
����  ��1����  
���&���  ��)	���  ������
��  1.52�� -302��  (		 ) 
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��������
��  

�
���'  
����
���  H HI  W Wl  W2 D Dl M 

220 �  ��� . 
�
��  

ESQ9000-A/B/C-0222(L3HP) ESQ9000-A/B/C-
0322(L5HP) 

275 259 170 144 160 185 122 M4 

440 �  ��� . 
�
��  

ESQ9000-A/B/C-
0244(H3HP) 

ESQ9000-A/B/C-
0344(H5HP) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

220�  ��� . 
�
�� , 440�  
��� . �
��  

ESQ9000-A/B/C-
0522(L7.5HP) 

ESQ9000-A/B/C-
0722(L10HP) 

330 314 230 206 222 226 141 M8 

 
 

ESQ9000-A/B/C-
1122(L15HP) 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

220 �  ��� . 
�
��  

ESQ9000-A/B/C-
0544(H7.5HP) 

ESQ9000-A/B/C-
0744(HlOHP) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ESQ9000-A/B/C-
1144(H15HP) 

ESQ9000-A/B/C-
1544(H2OHP) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

220�  ��� . 
�
�� , 440�  
��� . �
��  

ESQ9000-A/B/C-
1522(L20HP) 

ESQ9000-A7B/C-
1822(L25HP) 

465 450 275 249 265 272 247 M8 

 
 

ESQ9000-A/B/C-
2222(L30HP) 

ESQ9000-A/B/C-
3022(L40HP) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

220 �  ��� . 
�
��  

ESQ9000-A/B/C-
1844(H25HP) 

ESQ9000-A/B/C-
2244(H30HP) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ESQ9000-A/B/C-
3044(H40HP) 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
���&���  ��)	���  ������
��  372��  – 1102��  (		 ) 

 
���������

�  
�
��
��'  

(��� ) 
H HI W L LI �����
�
����  


��������  
220�  37 770 745 301.5 480 350 10 
220�  37-55 1002 975 325.5 525 350 10 
440�  37-45 594 571 260 346 240 8 
440�  55-75 770 745 301.5 480 350 8 
440�  90-110 1002 975 325.5 525 350 10 

* ������  �
���	  	����	�  , /B/C ����
%	��� , 
����
  ��
�	  
�������	�  ��
����
�
�  
(��� ) 
��	��+���    
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���&���  ��)	���  ������
��  1322�� -1852��  
 

 
����������  �
��
��'  

(��� ) 
H L LI W Wl �����
�
����  


��������  
440�  132-185 1455 490 440 390 310 12 

 
���&���  ��)	���  ������
��  2002��  – 3152��  (		 ) 

 
����������  �
��
��'  

(��� ) 
H L  LI  W Wl  �����
�
����  


��������  
440�  200-300 1640 750 710 400 340 12 
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8.3 �����  �
������	�  ���������  

*����  �
/�������  ����	����  ������
��  �����  ESQ  
 

#���  
�
������	�   *MAINMENU* RUN/STATUS 
-���	��  PRG/ESC ��  3 
���
��'  

INIT-SET (-�� . 
����
��� ) 

-���	��  ����	4
  = Select language (�'�
�  ��'�� ) Reserve (������ ) 
-���	��  ����	4
  ENTER 
(��
� ) . 

Factory ID****** ( 2��
���
�  �
��� )  
Batch number of leaving factory (-
���  ����		 , 

�'�
�	�
�  �  ���
�� ) 
-���	��  ����	4
  ENTER 
(��
� ). 

Copy password (�
�	�
���  ���
�$ ) 0000 

-���	��  
����	4
  ENTER 
(��
� ). 2����  
����	��  ����	4
  
<= 

Save to the keyboard (�
 ���	�$  ���  ����	��
�' ): 
�
 ���	�$  ��������'  	�����
��  �  
�����
��   Write 

to inverter (2��	���$  �  	�����
� ): 2��	���$  
��������' , �
 ������'�  �  
�����
��  	�����
��  
Copy select verify data (�
�	�
���$  �'�����'�  

��
���
��'�  ����'� ): �������	�  ����'  
-���	��  ����	4
  ENTER 
(��
� ) . 

Run (���
�� ): Comparison (�������	� ): Storage 
(3�����	� ): &
���	�  ��	�'���	�  

* ����
����
���  ���������  ��	��������  �
�$�
  ���  	�����
��  �  ����
%	��
�  
����	�	���	�� , �  ����
%	��
�  �
1�
��$+  �  �
4��	�'  �	��  	  ��	  ����
%	��
�  
���	��  
�������	�  (11-02) 5�  
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8.4 ��	�
�  �

�������	�  �
��
1�
#
  ��
��  	  �
��
1�
#
  ��1	��
��  
������
�  ���		  ESQ9000 ������  400�  �
1�
��$+  �����  15���  	����  ����
���'�  
�
��
��
�  ��
� . *
��
��
�  �
����  �
���  �'�$  
���	���  �
�������
�  
���	���	�  
���4��%
  �
��
�	����	� ; ��
� 
�	�'�  �
��
��
�  �
����  ���	�	�  
�  �
������
�  
�
�����
��	  ��	  	��
�$�
���		 . �
���
���� , �'���	��  ��	%
��
�  �
��
�	����	�  	�  
����
+1��  ����	�' , �  �

�������		  �  ��������	��  	  �
1�
��$+  	�����
��  
 

������
�  *
��
��
�  ��
�  *
��
��
�  ���	��
�  

-�������	

�  

(��� . 

�
1�
��$  

��	������
%
  

��	%�����  

(
���$  

	�����
��  

(
���$  

CDBR 

;	��
  

��
�
�  

����	�	���	�  

���	��
��  

�
�	�����


  

���	��
�
�  

0.4 0P44 70��        750��   

0.75 0P74 70��        750��   

1.5 0144 260��      400��   

2.2 0244 260��      250��   

3.7 0344 500��      150��   

5.5 0544 1000��     100��   

7.5 0744 1000��    75��   

11 1144 1000��     100��  2 

15 1544 

����
���'�  

 

 

1000��    80��  2 

18.5 1844 4022B 1 2500��    64��  2 

22 2244 4030B 1 2500��    54.4��  2 

30 3044 4030B 1 1500��    80��  4 

37 3744 4045B 1 2500��    64��  4 

45 4544 4045B 1 2500��    54.4��  4 

55 5544 4055B 1 3000��    50��  5 

75 7544 4075B 1 2500��    48��  8 

90 9044 4110B 1 2500��    40��  10 

110 1104 4110B 1 2500��    40��  10 

132 1324 4160B 1 2500��    42��  12 

160 1604 4160B 1 2500��    48��  16 

185 1854 4220B 1 2500��    60��  20 

�����  400�  

 

 

 

 

 

220 2204 4220B 1 2500��    40��  20 
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315 3154 4220B 1 2500��    48��  32 
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________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������	 : 
��  
���������  ������  ����  ���������� , ��  

����������  
  ������  ����
����
� , �����  ���  �������
�����  

�������  ��
������   ����!����"  ����� . 
#�������  �������  �  ����  
��  ��
����
�������  
  ���!��  

��
��$����"  
  ���������  �  ������
�� , ���  ������������  

������  �������%�"  #�������  ����
����  ��  ����"  ���
�  

��������  ���%�&���%��  ������� , �������
������  
  ������  

����
����
� , ���  ����
�����������  ��
�'���� . 


